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Захтев за симулациону проверу испуњености услова за прикључење објекта енергетског парка


	1. Подносилац захтева

	назив
	

	седиште
	

	улица и број
	

	e-mail
	

	матични бр. правног лица
	

	контакт
	име и презиме
	

	
	бр. телефона
	

	
	e-mail
	

	овлашћено лице за подношење захтева 
	




	2. Врста објекта

	
	ветроелектрана

	
	соларна електрана

	
	објекат за складиштење електричне енергије

	
	остало: ............................





	3. Технички подаци

	Одобрена снага дефинисана студијом прикључења [MW]:
	

	Инсталисана снага објекта [MW]:
	

	Инсталисана снага складишта (само уколико постоји у оквиру објекта електране) [MW]:
	

	Капацитет складишта (уколико постоји) [MWh]:
	




	4. Остало

	Студија прикључења број:
	

	Уговор о прикључењу број:
	

	Планирана година прикључења:
	






Потребни улазни подаци

1. Прегледна једнополна шема која минимално треба да обухвати прикључак на високом напону, трансформаторе ВН/СН, средњенапонско постројење са свим СН изводима, струјне кругове са назначеним дужинама водова, до нивоа step-up трансформатора (средњи напон/напон инвертора или ветрогенератора).
2. Симулациони модели електране у DigSilent и PSSE формату (.pfd, .sav,
.dyr) који треба да представљају комплетан објекат (генератори, трансформатори, каблови, итд.) за потребе спровођења динамичких симулација, анализе утицаја на квалитет и анализе напонско реактивних могућности.
3. Подаци о мрежним трансформаторима (ВН/СН) уз које се доставља и техничка документација од произвођача[footnoteRef:1] [1:  У табелу уписати само податке који се не налазе у техничкој документацији произвођача трансформатора] 

	Network transformer characteristics – two winding 

	Winding 1 nominal voltage
	
	kV

	Winding 2 nominal voltage
	
	kV

	No-load losses Po
	
	kW

	Short circuit losses Pk
	
	kW

	Short circuit voltage uk
	
	%

	No-load current i0
	
	%

	Base power used for Pk  and uk calculation
	
	MVA 

	Base voltage used for Pk  and uk calculation
	
	kV

	Base power used for Po  and i0 calculation
	
	MVA

	Base voltage used for Po  and i0 calculation
	
	kV

	or if available :
	

	Equivalent resistance R
	
	Ω

	Equivalent reactance X
	
	Ω

	Magnetising reactance Xm
	
	Ω

	if available
	

	Voltage control range 
	
	%

	No. of taps
	
	

	Voltage step per tap
	
	%

	Tap changer time constant (including commutation and measurement delay)
	
	s




	Requested diagrams 

	· Transformer magnetic core saturation curve (V-I no load chart)
· Transformer energisation test curve (if available)



	Network transformer characteristics – three winding

	Winding 1 nominal voltage
	
	kV

	Winding 2 nominal voltage
	
	kV

	Winding 3 nominal voltage
	
	kV

	Winding 1 nominal power
	
	MVA

	Winding 2 nominal power
	
	MVA

	Winding 3 nominal power
	
	MVA

	No-load losses Po
	
	kW

	Short circuit losses Pk12
	
	kW

	Short circuit losses Pk13
	
	kW

	Short circuit losses Pk23
	
	kW

	Base power used for Po calculation
	
	MVA

	Base power used for Pk calculation
	
	

	Base voltage used for Po calculation
	
	kV

	Base voltage used for Pk calculation
	
	

	Short circuit voltage uk12 
	
	%

	Base power used for uk12 calculation
	
	MVA

	Base voltage used for uk12 calculation
	
	kV

	Short circuit voltage uk13 
	
	%

	Base power used for uk13 calculation
	
	MVA

	Base voltage used for uk13 calculation
	
	kV

	Short circuit voltage uk23
	
	%

	Base power used for uk23 calculation
	
	MVA

	Base voltage used for uk23 calculation
	
	kV

	No-load current i0
	
	%

	Base power used for i0 calculation
	
	MVA

	Base voltage used for i0 calculation
	
	kV

	or if available:

	Equivalent resistance R
	
	Ω

	Equivalent reactance X
	
	Ω

	Magnetising reactance Xm
	
	Ω

	

	Voltage control range (if available)
	
	%

	No. of taps
	
	

	Voltage step per tap
	
	%

	Tap changer time constant (including commutation and measurement delay)
	
	s

	Requested diagrams

	· Transformer magnetic core saturation curve (V-I no load chart)
· Transformer energisation test curve (if available)



4. Подаци о блок-трансформаторима уз које се доставља и техничка документација од произвођача[footnoteRef:2] [2:  У табелу уписати само податке који се не налазе у техничкој документацији произвођача трансформатора] 


	Step – up transformer characteristics – two winding (if exists)

	HV voltage level
	
	kV

	LV voltage level
	
	kV

	Rated power
	
	MVA

	No-load losses Po
	
	kW

	Short circuit losses Pk
	
	kW

	Short circuit voltage uk
	
	%

	No-load current i0
	
	%

	or if available :
	

	Equivalent resistance R
	
	Ω

	Equivalent reactance X
	
	Ω

	Magnetising reactance Xm
	
	Ω

	if available
	

	Voltage control range 
	
	%

	No. of taps
	
	

	Voltage step per tap
	
	%

	Tap changer time constant (including commutation and measurement delay)
	
	s

	Requested diagrams 

	· Transformer magnetic core saturation curve (V-I no load chart)
· Transformer energisation test curve (if available)



	Step – up transformer characteristics – three winding (if exists)

	Winding 1 nominal voltage
	
	kV

	Winding 2 nominal voltage
	
	kV

	Winding 3 nominal voltage
	
	kV

	Winding 1 nominal power
	
	MVA

	Winding 2 nominal power
	
	MVA

	Winding 3 nominal power
	
	MVA

	No-load losses Po
	
	kW

	Short circuit losses Pk12
	
	kW

	Short circuit losses Pk13
	
	kW

	Short circuit losses Pk23
	
	kW

	Base power used for Po calculation
	
	MVA

	Base power used for Pk calculation
	
	

	Base voltage used for Po calculation
	
	kV

	Base voltage used for Pk calculation
	
	

	Short circuit voltage uk12 
	
	%

	Base power used for uk12 calculation
	
	MVA

	Base voltage used for uk12 calculation
	
	kV

	Short circuit voltage uk13 
	
	%

	Base power used for uk13 calculation
	
	MVA

	Base voltage used for uk13 calculation
	
	kV

	Short circuit voltage uk23
	
	%

	Base power used for uk23 calculation
	
	MVA

	Base voltage used for uk23 calculation
	
	kV

	No-load current i0
	
	%

	Base power used for i0 calculation
	
	MVA

	Base voltage used for i0 calculation
	
	kV

	Voltage control range (if available)
	
	%

	No. of taps
	
	

	Voltage step per tap
	
	%

	Tap changer time constant (including commutation and measurement delay)
	
	s

	Requested diagrams

	· Transformer magnetic core saturation curve (V-I no load chart)
· Transformer energisation test curve (if available)




5. Подаци о ветроелектрани (попуњава се само за ветроелектране) 
a. Подаци о турбини и генератору уз које се доставља техничка документација од произвођача

	General wind power data
	

	Cut-in wind speed
	
	m/s

	Rated wind speed
	
	m/s

	Cut-out wind speed
	
	m/s

	Wind turbine rated power
	
	kW

	Blade data 
	

	Blade type
	

	Blades angle of rotation
	
	°

	Blade weight
	
	t

	Tower data
	

	Tower type
	
	

	Tower height
	
	m

	Tower weight
	
	t

	Turbine data
	

	No of blades
	
	

	Diameter
	
	m

	Swept area
	
	m2

	Rotation rated speed
	
	rpm




	Generator data
	

	Generator type
	

	Rated speed (synchronous speed)
	
	rpm

	Speed range
	
	rpm

	Maximum speed
	
	rpm

	Rated power
	
	kW

	Maximum power
	
	kVA

	Range of reactive power (ind.-cap.)
	
	kVAr

	Range of power factor (ind.-cap.)
	
	(lead-lagg)

	Short circuit power
	
	kVA

	Stator line voltage and range of voltage variation (±%)
	
	V

	Stator frequency and permitted range (±%)
	
	Hz

	Number of poles (2p)
	
	

	Stator coupling
	
	

	Machine efficiency
	
	

	Stator resistance (calculated on the stator reference)
	
	Ω

	Rotor resistance (calculated on the stator reference)
	
	Ω

	Stator reactance (calculated on the stator reference)
	
	Ω

	Rotor reactance (calculated on the stator reference)
	
	Ω

	Magnetizing reactance (calculated on the stator reference)
	
	Ω

	Equivalent subtransient reactance X’’
	
	%

	Equivalent transient reactance X’
	
	%

	Equivalent subtransient time constant T’’
	
	s

	Equivalent transient time constant T’
	
	s

	Line voltage on the opened contacts of the locked rotor
	
	V

	Inertia constant H (all rotating masses)
	
	kWs/kVA

	Generator moment of inertia
	
	kg m2

	Total moment of inertia (all rotating masses)
	
	kg m2

	Torsion constant high speed rotation axis converted to electrical side
	
	Nm/rad




	Requested diagrams

	· Wind generator magnetic core saturation curve (V-I no load chart)
· Wind generator operating characteristics (P vs. wind speed chart)
· Wind generator capability curve (P-Q chart)
· Voltage control diagram (V-Q chart)



	Wind turbine type (horizontal/vertical axis)
	

	Number of blades
	

	Rotor diameter (m)
	

	Hub height (m)
	

	Blade control (pitch/stall)
	

	Speed control (fixed/two-speed/variable)
	

	Generator type and rating(s) (kW)
	

	Frequency controller type and rating (kVA)
	

	Reactive compensation and rating (kvar)
	

	Transformation ratio and rating (kVA)
	

	Identification of wind turbine terminals
	



	Rated power, Pn (kW)
	

	Rated wind speed, vn (m/s)
	

	Rated apparent power, Sn (kVA)
	

	Rated current, In (A)
	

	Rated voltage, Un (V)
	

	Rated frequency, fn (Hz)
	



b. Подаци о утицају ветроелектране на флуктуације напона у континуалном раду

	Network impedance phase angle, ψk (º)
	30
	50
	70
	85

	Annual average speed, va (m/s)
	Flicker coefficients (ψk, va)

	6.0
	
	
	
	

	7.5
	
	
	
	

	8.5
	
	
	
	

	10.0
	
	
	
	





c. Подаци о утицају ветроелектране на флуктуације напона при склопним операцијама

	Case of switching operation
	Start-up at cut-in wind speed

	Max. number of switching operations, N10m
	

	Max. number of switching operations, N120m
	

	Network impedance phase angle, ψk (º)
	30
	50
	70
	85

	Flicker step factor, kf (ψk)
	
	
	
	

	Voltage change factor, kU (ψk)
	
	
	
	



	Case of switching operation
	Start-up at rated wind speed or higher

	Max. number of switching operations, N10m
	

	Max. number of switching operations, N120m
	

	Network impedance phase angle, ψk (º)
	30
	50
	70
	85

	Flicker step factor, kf (ψk)
	
	
	
	

	Voltage change factor, kU (ψk)
	
	
	
	



	Case of switching operation
	Worst case switching between generators

	Max. number of switching operations, N10m
	

	Max. number of switching operations, N120m
	

	Network impedance phase angle, ψk (º)
	30
	50
	70
	85

	Flicker step factor, kf (ψk)
	
	
	
	

	Voltage change factor, kU (ψk)
	
	
	
	




d. Подаци о утицају ветроелектране на струје виших хармоника

	Pbin(%)
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	H
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	THC(%)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	











6. Подаци о соларној електрани (попуњава се само за соларне електране) 
a. Подаци о соларним панелима и инверторима уз које се доставља техничка документација од произвођача

	Solar panel data

	Manufacturer
	

	Type
	
	

	Dimensions
	
	

	Output power
	
	kW

	Rated current
	
	V

	Rated voltage
	
	A

	Technical specification from manufacturer is also required.

	Converter data

	Manufacturer
	
	

	Type
	
	

	Maximum DC power (cosphi=1)
	
	kW

	Maximum DC voltage 
	
	V

	Maximum AC power (cosphi=1)
	
	kW

	Maximum AC voltage 
	
	V

	Rated voltage
	
	V

	Maximum output current
	
	A

	Efficiency
	
	%

	Technical specification from manufacturer is also required.





b. Подаци о утицају соларне електране на флуктуације напона у континуалном раду

	Network impedance phase angle, ψk (º)
	30
	50
	70
	85

	Annual average irradiation (W/m2)
	Flicker coefficients (ψk, va)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



c. Подаци о утицају соларне електране на флуктуације напона при склопним операцијама

	Case of switching operation
	Depending on irradiation

	Max. number of switching operations, N10m
	

	Max. number of switching operations, N120m
	

	Network impedance phase angle, ψk (º)
	30
	50
	70
	85

	Flicker step factor, kf (ψk)
	
	
	
	

	Voltage change factor, kU (ψk)
	
	
	
	




	Case of switching operation
	Worst case switching 

	Max. number of switching operations, N10m
	

	Max. number of switching operations, N120m
	

	Network impedance phase angle, ψk (º)
	30
	50
	70
	85

	Flicker step factor, kf (ψk)
	
	
	
	

	Voltage change factor, kU (ψk)
	
	
	
	






d. Подаци о утицају соларне електране на струје виших хармоника

	Pbin(%)
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	H
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	THC(%)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	












7. [bookmark: _GoBack]Подаци о складишту (самостално или уколико постоји у оквиру објекта електране) 
a. Подаци о инверторима складишта уз које се доставља техничка документација од произвођача

	Converter data

	Manufacturer
	
	

	Type
	
	

	Maximum DC power (cosphi=1)
	
	kW

	Maximum DC voltage 
	
	V

	Maximum AC power (cosphi=1)
	
	kW

	Maximum AC voltage 
	
	V

	Rated voltage
	
	V

	Maximum output current
	
	A

	Efficiency
	
	%

	Technical specification from manufacturer is also required.



b. Подаци о утицају складишта на флуктуације напона у континуалном раду

	Network impedance phase angle, ψk (º)
	30
	50
	70
	85

	
	Flicker coefficients (ψk, va)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	














c. Подаци о утицају складишта на флуктуације напона при склопним операцијама

	Case of switching operation
	

	Max. number of switching operations, N10m
	

	Max. number of switching operations, N120m
	

	Network impedance phase angle, ψk (º)
	
	
	
	

	Flicker step factor, kf (ψk)
	
	
	
	

	Voltage change factor, kU (ψk)
	
	
	
	



	Case of switching operation
	

	Max. number of switching operations, N10m
	

	Max. number of switching operations, N120m
	

	Network impedance phase angle, ψk (º)
	
	
	
	

	Flicker step factor, kf (ψk)
	
	
	
	

	Voltage change factor, kU (ψk)
	
	
	
	




d. Подаци о утицају складишта на струје виших хармоника

	Pbin(%)
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	H
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)
	In(%)

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	THC(%)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	









