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RTU 	Remote Terminal Unit (уређај за прикупљање података са мерних 
места и прослеђивање командних сигнала управљивој опреми) 

SCADA 	Supervisory Control And Data Acquisition (систем за мерење, 
праfiење и контролу стања у преносном систему) 

SEC1 	Southeast European Cooperative lnitiative (Иницијатива за 
сарадњу оператора преносних система у Југоисточној Европи) 

SEEPEX 	South East European Power Exchange (Оператор тржишта 
електричне енергије) 

SMM 	Serbia, Montenegro and (North) Macedonia — блок који обухвата 
операторе преносних система Србије, Црне Горе и Северне 
Македоније 

SoS 	Security of Supply (сигурност напајања) 
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SRAAMD 	System for the Remote Acquisition and Accounting of Metering Data 
(систем за даљинско прикупљање и складиштење мерених 
података) 

TEL 	Румунски оператор преносног система 

TERNA 	Италијански оператор преносног система 

TNA 	Transmission System Analyzer (назив софтверског алата) 

TSO 	Transmission system operator (оператор преносног система) 

TYNDP 	Ten-Year Network Development P1an (Пан-европски 
десетогодишњи план развоја преносне мреже) 

IJCTE 	Union for the Co-ordinatIon of Transmission of Electricity (Унија за 
координисани пренос електричне енергије) 

WAMS 	Wide Area Monitoring System (систем за праFiење фазора у 
преносном систему) 

WB1F 	Western Balkans lnvestment Framework (Инвестициони оквир за 
Западни Балкан) 

АЕРС 	Агенција за енергетику РС 

АП КиМ 	Аутономна покрајина Косово и Метохија 

АПУ 	Аутоматско поновно укључење 

АРН 	Аутоматска регулација напона 

БДП 	Бруто домаhи производ 

БЗР 	Безбедност и заштита на раду 

ВЕ 	 Ветроелектрана 

ВН 	 Високи напон, високонапонски 

ВФ 	 Високофреквентне 

ДВ 	 Високонапонски надземни далековод 

ДВП 	Далеководно поље 

ДДЦ 	Дистрибутивни диспечерски центар 

ДП 	 Дистрибутивно подручје 

ДС 	 Дистрибутивни систем 

ЕВП 	Електровучна подстаница 

ЕЕ 	 Електроенергетски 

ЕЕС 	Електроенергетски систем 

ЕМС АД 	Оператор преносног система Републике Србије 
(Акционарско друштво Електромрежа Србије) 

ЕУ 	 Европска Унија 

ЕУЛЕКС 	Мисија владавине права Европске уније на Косову и Метохији — 
Europan Union Lex 

ЖС 	 Животна Средина 

ЗЖС 	Заштита животне средине 

ИМП 	Институт „Михајло Пупин" 
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ЈИЕ 	Југоисточна Европа 

ЈП ЕПС 	Јавно ПредузеТiе Електропривреда Србије 

КБ 	Високонапонски кабловски вод 

КПС 	Корисник преносног система 

NIPE 	Министарство рударства и енергетике РС 

НАПОИЕ 	Национални акциони план за коришFiење обновљивих извора 
енергије 

НДЦ 	Национални диспечерски центар 

ОДС 	Оператор дистрибутивног система (ЕПС Дистрибуција) 

ОПС 	Оператор преносног система 

ОТД 	Основна техничка документација 

ПД 	Привредно друштво 

ПДР 	План детаљне регулације 

ПОС 	Програм остваривања стратегије развоја енергетике Р. Србије 

ПТД 	Пројектно-техничка документација 

РДЦ 	Регионални диспечерски центар 

РЗУ 	Релејна Заштита и Управаљање 

РНДЦ 	Резервни национални диспечерски центар 

РП 	 Разводно постројење 

РХЕ 	Реверзибилна хидроелектрана 

С1l11Т 	Струјни мерни трансформатор 

СН 	 Средњи напон, средњенапонски 

СП 	 Спојно поље 

СС 	 Систем сабирница 

ТЕ 	Термоелектрана 

ТЕНТ 	Термоелектрана Никола Тесла 

ТЕ-ТО 	Термоелектрана - топлана 

ТИС 	Технички информациони систем 

ТК 	 Телекомуникације 

ТР 	Трансформатор 

ТС 	 Трансформаторска станица 

ТСУ 	Технички систем управљања 

ТУ 	 Технички услови 

УГ 	 Уговор 

УРРВ 	Усмерене радио релејне везе 

ХЕ 	Хидроелектрана 
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РЕЗИМЕ 

План развоја преносног система Републике Србије за период од 2020. до 2029. године 
је природни продужетак претходног Плана развоја, дефинисаног за период од 2019. до 
2028. године. 

У Поглављу 1 овог Плана развоја изложена је улога и одговорност ЕМС АД, првенствено 
са гледишта планирања развоја националне преносне мреже, али и са позиције развоја 
регионалног преносног система, односно планирања развоја у оквиру ENTSO-E. На 
националном нивоу посебна пажња је посвеFiена решавању радијално напајаних 
дистрибутивних трансформаторских станица, али и решавању проблема у преносном 
систему насталих након уласка у погон нових КПС. Развој преносне мреже 400 kV y 
региону западне и централне Србије и интерконекција према суседима су препознати 
као ст_уб развоја у наредном десетогодишњем, односно двадесетогодишњем периоду. 
Ово стратешко усмеравање је у складу са одлуком Владе Републике Србије да прихвати 
обавезу усклаТјивања националне енергетске политике са смерницама енергетске 
политике ЕУ, што је довело до низа строжих законских и еколошких услова који се морају 
уважити приликом планирања развоја мреже. У регионалним оквирима, указано је да 
реализација планираних пројеката у преносном систему ЕМС АД има значајан утицај на 
преносне капацитете у регионалној преносној мрежи и олакшава даље интеграције 
тржишта електричне енергије у Европи. Дат је и кратак осврт на европски 
десетогодишњи план развоја TYNDP2020 и на РЕС1 листу пројеката за 2018. годину, на 
позицију ЕМС АД у овим стратешким европским и регионалним документима. 

Поглавље 2 разраТјује законске и подзаконске акте којима се дефинише израда 
десетогодишњег Плана развоја ЕМС АД, као и начин и периодика његове израде. 
Окосница овог поглавља је Закон о енергетици, односно они његови чланови који се 
односе на План развоја преносне мреже. Указано је да при изради Плана развоја, Закон 
о енергетици посебан нагласак ставља на подршку остваривања низа дугорочних 
циљева од којих је најважнији поуздано, сигурно и квалитетно снабдевање електричном 
енергијом, што се поклапа и са мисијом ЕМС АД. Напоменуто је да ни Закон о 
енергетици, као ни npaтeFia подзаконска акта не ypeђyjy прецизно садржај Плана 
развоја, већ се садржај утврђује у Правилима о раду преносног система. У наставку је 
објашњено да се остали детаљи, који нису директно наведени у Правилима о раду 
преносног система, налазе у интерном документу ЕМС АД, „Процедура планирања 
развоја преносног система". Она уреТјује поступке, надлежности и одговорности 
организационих делова ЕМС АД на пословима планирања развоја преносног система 
Републике Србије. 

Поглавље 3 описује начин израде Плана развоја. ПолазеТiи од развојних циљева и 
стратегије развоја, објашњено је како се одређују развојне потребе и начин одабира 
оптималне развојне опције. У наставку Поглавља приказани су технички критеријуми 
који се узимају у обзир при планирању преносне мреже и објашњени су карактеристични 
режими који се при томе испитују: зимски максимум, летњи максимум и летњи минимум. 
Наглашено је да свака развојна опција, поред техно-економских захтева, такође мора 
испуњавати услове одрживости и друштвене прихватљивости, а да је њен утицај на 
животну средину - минималан. Затим је приказан процес планирања развоја мреже, од 
ажурирања података, преко разматрања развојних опција, па све до јавних 
консултација. Даље, дат је преглед мера за заштиту животне средине које ЕМС АД 
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предцзима током фазе планирања, фазе изградње и фазе експлоатације 
инфрастрцктцрних објеката. Објашњено је и да током свих ових фаза, ЕМС АД строго 
води рачцна да цкљцчи не само заинтересоване стране него и ширу јавност како би што 
више љцди било цпознато са потребама ЕМС АД и са користима које развој ЕМС АД 
доноси дрцштвеној заједници. Због тога сваки пројекат везан за изградњц нових објеката 
преносног система подлеже јавном увидц. 

У Поглављц 4 описано је стање постојеће преносне мреже и идентификовани сц 
проблеми ц преносном системц Репцблике Србије. Поглавље почиње прегледом 
преносног капацитета ц власништвц ЕМС АД, односно далековода и 
трансформаторских станица напона 400 kV, 220 kV u 110 kV. У наставкц сц дати кљцчни 
параметри система за далеководе и постројења закљцчно са 2018. годином, као што сц 
цчестаност трајних и пролазних кварова и трајање искљцчења због испада. Описани сц 
радови на nocтojeFioj преносној мрежи. Дат је списак радијално напајаних ТС 110/х kV u 
наглашено да fie оне радијално напајане ТС чије се решавање тренцтно налази ц 
развојној фази, бити током наредног периода предмет заједничких стцдија пројеката 
повезивања измеfјц преносног и дистрибцтивног система Репцблике Србије. У овом 
Поглављц је такоfје изложена напонска проблематика ц nocтojeFioj конфигцрацији 
преносне мреже. Поред повишених напона, евидентан је и нежељени пријем реактивне 
снаге. Очекцје се да fie предлоге мера за решавање ових проблема дати регионална 
стцдија регцлације напона, чији се завршетак израде очекцје почетком 2020. године. 

Развојне системске стцдије сц због свог pacтyFier значаја издвојене ц посебно, ново 
поглавље - Поглавље 5 које описцје само најважније развојне системске стцдије: Стцдија 
дцгорочног планирања преносне мреже Репцблике Србије на временском хоризонтц до 
2035. године, Регионална стцдија регцлације напона и Претходна стцдија изводљивости 
за пројекат North CSE Corridor. 

У Поглављц б сц описани разматрани сценарији развоја и режими рада преносног 
система ЕМС АД. При изради овог Плана развоја, коришFiена сц три сценарија промене 
брцто домаfiег производа (БДП), и то: сценарио нижег раста, сценарио средњег раста и 
сценарио вишег раста. Ови сценарији сц комбиновани са два сценарија адекватности 
производње, реалистичним и алтернативним. Режими рада коришfiени приликом 
мрежних анализа ц оквирц израде Плана развоја сц добијени на основц дцгорочне 
прогнозе потрошње за зимски максимцм, летњи максимцм и летњи минимцм. 

Поглавље 7 говори о прогнози потрошње Р. Србије за период 2020 — 2034 године. 
Коришћен је економетријски модел који ц обзир цзима историјске вредности потрошње 
електричне енергије и БДП-а. Резцлтати прогнозе показцјц тренд пораста потрошње ц 
посматраном периодц. Вршна снага је прогнозирана помоћц фактора оптерећења, а 
резцлтати показцјц тренд раста вршне снаге ц настцпајцFiем периодц. 

Поглавље 8 описцје моделовање преносног система Репцблике Србије и окрцжења за 
потребе израде овог Плана развоја. КоришFiен је детаљан и ажцран комплетан модел 
преносне мреже Репцблике Србије на 400 kV, 220 kV u 110 kV напонским нивоима, 
цкљцчцјцћи трансформаторе 400/х, 220/х и 110/х. Генератори сц моделовани на свом 
напонском нивоц и преко блок-трансформатора повезани на преносни систем. Преносне 
мреже земаља региона сц моделоване на 400 kV u 220 kV напонском нивоц. У наставкц 
овог Поглавља сц детаљно описани наведени симцлациони модели за 2019, 2024. и 
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2029. За профил потрошње ЕЕС Србије по трансформаторским станицама коришћена 
је база података SRAAMD система ЕМС АД. 

У Поглављу 9 су описане анализе сигурности које су вршене за потребе израде овог 
Плана развоја, базиране на прорачунима токова снага у устаљеном стању, односно 
провери "N-1" критеријума сигурности. ТакоТје су описани и прорачуни струја кратких 
спојева за уклопно стање постојећих и планираних објеката за тренутно стање, на крају 
разматраног петогодишњег периода (2024. година) и десетогодишњег периода (2029. 
година), у режимима зимског максимума и летњег минимума. 

Поглавље 10 описује планиране развојне и инвестиционе пројекте којима се унапреfјује 
преносни систем. У њему су, за сваки од идентификованих проблема сублимирана 
решења до којих се дошло на основу моделовања преносне мреже уважавајуFiи 
дефинисане сценарије и режиме рада система. Ови пројекти служе као подлога за 
израду Плана инвестиција у преносни систем за трогодишњи период. Листа пројеката је 
подељена у две категорије: категорија пројеката који се налазе у развојној, односно 
категорија пројеката који се налазе у инвестиционој фази. Свака од наведених 
категорија пројеката је даље подељена у осам поткатегорија: Пројекти меТјународног 
карактера (интерконекције), Пројекти 400 kV мреже, Пројекти интерне 220 u 110 kV 
мреже, Пројекти повезивања објеката ОПС на ОДС, Пројекти прикључења корисника 
преносног система (при чему су претходне три категорије обједињене уколико се 
пројекти налазе у развојној фази), Пројекти повезивања објеката ОДС на ОПС, Пројекти 
прикључења објеката на преносни систем и Остали пројекти у преносном систему. 
Посебно су обраfјени пројекти од највишег стратешког националног и регионалног 
значаја, као и пројекти којим се решавају проблеми радијално напајаних дистрибутивних 
трансформаторских станица. Дат је и кратак осврт на рангирање инвестиционих 
пројеката према приоритетима. У овом поглављу је уведено потпоглавље које се бави 
разјашњавањем узрока настанка евентуалних неусаглашености измеFју Плана развоја 
преносног система и Програма остваривања стратегије развоја енергетике Р. Србије, 
као и потпоглавље у коме су приказане нове технологије чија fie примена унапредити и 
обезбедити квалитетан рад елемената преносне мреже или fie довести до ефикаснијег 
коришfiења преносног система, а описан је и начин на који ЕМС АД уводи нова сазнања 
и нове технологије на својим објектима. 

У Поглављу 11 дат је пресек тренутног стања и планираног развоја система 
телекомуникација (ТК) и техничког система управљања (ТСУ) ЕМС АД, чија fie употреба 
омогућити унапређење управљања преносним системом и нове тржишне активности. 
Детаљно је описан оптички систем преноса података преко оптичке заштитне ужади 
(OPGW), систем усмерених радио-веза који служе као резерва за оптички пренос 
података, док се систем ВФ веза, као скуп и нерентабилан, даље нeFie развијати. Даље 
је описан план реконструкције комутационо-телефонског система и потпуни прелазак на 
1Р технологију. Посебно потпоглавље описује унапреТјење и одржавање техничког 
система управљања који је у ери информационих тенологија постао окосница за 
ефикасно обављање примарних делатности ЕМС АД (управљање електроенергетским 
системом, пренос као и рад тржишта електричне енергије). Подаци у реалном времену, 
чији су извор SCADA/EMS системи ТСУ, представљају кључни извор података за многе 
пројекте од значаја ЕМС АД. 
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Поглавље 12 рефлектује промене које су се у последњих неколико година одиграле у 
Републици Србији у области оснивања и развоја тржишта електричне енергије. 
Тржиште електричне енергије на свим нивоима (националном, регионалном, и на 
европском), утиче на развој преносне мреже и на начин рада оператора преносног 

система. То се огледа кроз низ процеса, од раздвајања тарифе за приступ преносном и 
дистрибутивном систему, преко прорачуна преносних капацитета за транзите енергије 
до увоFјење концепта балансне одговорности и обрачуна одступања балансних група. 
Описана је и улога организованог тржишта електричне енергије и оснивање берзе 
(SEEPEX). У наставку су описане уредбе ЕУ којима се дефинишу европска мрежна 
правила и кључне активности које ћe проистеfiи из примене тих уредби и њиховог 
увоFјења у домаFiе законодавство, као и њихов утицај на ЕМС АД. 

На крају овог Плана развоја налазе се додаци са детаљним анализама и резултатима. 
На овај начин се добија јединствен и потпун документ чиме се смањује потреба да се 
додатни подаци траже у спољним документима. 
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1 	НАЦИОНАЛНИ, РЕГИОНАЛНИ И ЕВРОПСКИ АСПЕКТ 
ПЛАНА РАЗВОЈА 

1.1 	НАЦИОНАЛНИ АСПЕКТ 
Проблематика планирања преносне мреже у савременим ЕЕС добија све више на 
значају и актуелности. РазлОг за то једним делОм лежи у специфичним 
експлоатационим условима, који се, с једне стране, огледају у све веfiем порасту 
потрошње, а са друге стране су обавезе оператора преносног система да тај пораст 
буде npafieн одговарајућим проширењем преносних капацитета. При томе је све 
израженији отпор јавног мњења према изградњи нових инфраструктурних објеката, док 
су закОнски и еколошки услови који морају бити испуњени све строжи. Другим делом, 
ови проблеми су додатно наглашени увоFјењем процеса либерализације тржишта 
електричне енергије. Наиме, постојеће преносне мреже су планиране и изграТјене у ери 
вертикално интегрисаних електропривредних предузеFiа. Новонастали услови 
либерализованог тржишта електричне енергије, праћени већим износима транзита 
снага, доводе савремене ЕЕС пред нова искушења. 

У оквирима глобалне економије и у складу са доминантним трендом брзих промена 
економских околности, способност самосталног задовољења енергетских потреба има 
значајну улогу у стратешком планирању енергетске будуFiности сваке земље. 
Потписивањем Уговора о оснивању Енергетске заједнице Југоисточне Европе, Влада 
Републике Србије је прихватила обавезу усклаfјивања националне енергетске политике 
са смерницама енергетске политике ЕУ. Као резултат, усвојен је нови Закон о 
енергетици крајем 2014. године [23], чиме се област енергетике у домаFiем 
законодавству хармонизовала са одредбама Tpeћer енергетског законодавног пакета 
Европске уније. Тиме је настављен прОцес увоFјења конкуренције у електроенергетски 
сектор у Републици Србији, како би се повеfiала ефикасност сектора кроз дејство 
тржишних механизама у производњи и снабдевању електричном енергијом, 
задржавајући при томе економску регулацију делатности преноса и дистрибуције 
електричне енергије као природних монопола. 

Одлуком Владе Републике Србије о оснивању Јавног предузеFiа за пренос електричне 
енергије и управљање преносним системом' основано је Јавно Предузеfiе 
„Електромрежа Србије" Београд ради обављања делатности преноса електричне 
енергије, управљања преносним системом и организације тржишта електричне 
енергије. У новембру 2016. ЕМС је променио правну форму, од када послује као 
акционарско друштво (под новим именом ЕМС АД). Реч је о затвореном акционарском 
друштву које је 100 одсто у државном власништву, без могуfiности куповине акција од 
стране других правних лица или појединаца. Почетком августа 2017. године ЕМС АД је 
на Основу Одлуке2  Савета Агенције за енергетику Републике Србије сертификОван као 
оператор преносног система електричне енергије. У процесу доношења Одлуке, 

І Службени гласник РС бр. 12/2005 

2  Одлука се налази на интернет адреси: http://aers.rs/Fi1es/Odluke/Sertifikati/2017-08-  
04 Odluka AERS SERT EMS.pdf (задњи пут приступљено 10.9.2019.) 
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Агенција је, у складу са Законом о енергетици, прибавила мишљење Секретаријата 
Енергетске заједнице3. 

Својом стратегијом развоја ЕМС АД, као национални Оператор система за пренос 
електричне енергије Републике Србије, у наредном десетогодишњем, односно 
двадесетогодишњем периоду, планира интензивн0 улагање у инфраструктуру 
предвиfјену за национални и међународни (регионални) пренос електричне енергије. 

На 110 kV напонском нивоу, осим пројеката интерне 110 kV мреже и решавања 
радијално напајаних дистрибутивних трансформаторских станица 110/Х kV, EMC АД на 
транспарентан и недискриминаторни начин планира и реализује такође и пројекте 
повезивања преносног и дистрибутивног система, као и пројекте прикључења објеката 
на преносни систем Републике Србије, чиме се омогуfiава пласирање свих количина 
произведене електричне енергије и њен поуздан и ефикасан пренос до купаца, односн0 
крајњих потрошача. 

Дугорочна стратегија развоја преноснОг система предвиFја пОстепену замену мреже 220 
kV како буде истицао животни век далековода на овом напонском нивоу. Трасе 220 kV 
далековода fie се, колико је то могуће, користити за будуFiе 400 kV u 110 kV далеководе. 
Мрежа 220 kV he остати у оном обиму и на оним местима где друго решење није техно- 
економски оправдано и мoryFie. 

Битан сегмент стратешког развоја преносног система и у наредном десетогодишњем 
периоду остаје увоfјење мреже 400 kV y регион Западне и Централне Србије, што уз 
јачање интерконективних веза са суседима, пре свега Румунијом, Црном ГОром, БиХ, 
Хрватском и Бугарском, осигурава висок ниво сигурности напајања електричном 
енергијом пОтрошача на читавој територији Републике Србије у посматраном периоду. 
Пројекат подизања напонског нив0а у Западној и Централној Србији на 400 kV je део 
изградње тзв. Трансбалканског коридора, који за циљ има повећање капацитета 
западно-балканске интерконекције, у смеру токова снага од истока према западу и од 
севера ка југу. 

1.2 	ЕВРОПСКИ И РЕГИОНАЛНИ АСПЕКТ 
Преносни системи држава у региону ЈИЕ су, у пОреfјењу са осталим ENTSO-E 
регионима, меfјусобно слабије повезани, при чему се као доминантни смерови преноса 
енергије кроз регион могу издвојити токови од истока ка эападу и Од севера према југу. 
При томе, производња из термоелектрана (са значајним делом јединица на лигнит) има 
највеFiе yчewFie у укупном генерисању енергије у систему Србије. ТакоFје постоји и 
значајан хидро капацитет док обновљиви извори бележе спорију интеграцију у односу 
на остатак Европе. МеFјутим, последњих година се уочава значајан раст нових 
инсталисаних капацитета у обновљивим извОрима у Румунији и Бугарској. До краја 2018, 
у Србији је на пренОсну мрежу прикључено Ок0 300 MW производног капацитета у ветру, 
са тенденцијом даљег раста у наредним гОдинама. Планирани прОјекти у пренОсној 

3  Одлука Агенције и мишљење Секретаријата енергетске заједнице објављени су у Сл. 
гласнику РС, број 76/17, од 9. августа 2017. године. 
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мрежи региона ЈИЕ (нови објекти и реконструкција постојеFiих објеката) током наредне 
деценије имају за циљ повећање сигурности снабдевања, подршку интеграцији 
обновљивих извора, повезивање тржишта електричне енергије у региону, као и јачање 
интерконективних веза између преносних система и повеfiање расположивих преносних 
капацитета. 

Анализе спроведене у оквиру израде Десетогодишњег пан-европског плана развоја, 
односно Регионалних инвестиционих планова (тржишне и мрежне студије), показале су 
следеfiе: 

1) У анализираним сценаријима за TYNDP 2018 може се закључити да Fie 
оптереfiење преносне мреже региона ЈИЕ, између осталог, зависити од 
баланса Турске, то јест, од количине електричне енергије која би се, у 
одговарајуFiим сатима, увозила у регион ЈИЕ из преносног система Турске или 
из њега извозила у преносни систем Турске. Анализе показују, да у неким 
критичним режимима, преносни капацитети у региону чији се улазак у погон, 
према TYNDP 2018, очекује до 2030. године нefie бити довољни да oмoryFie 
сигуран и поуздан пренос електричне енергије од истока ка западу региона. 
Резултати тржишних и мрежних анализа су показали потребу за новим 

интерконективним капацитетима на нашим границама. Важно је напоменути 
да у овим анализама није узето у обзир потенцијално повезивање 
електроенергетских система Украјине и Молдавије на преносни систем 
континенталне Европе. 

2) Због високог удела призводње електричне енергије из термоелектрана у 
укупној производњи, подручје је осетљиво на цене емисије СОг. 

3) Доминантни правци протока енергије (од истока ка западу и од севера према 
југу), још увек постоје у 2024. као и у 2029. години, али умногоме зависе од 
посматраног сценарија развоја ЕЕС на тлу Европе као и развоја великих 
суседних система, пре свега Турске и Украјине. 

4) Интеграција са тржиштем електричне енергије Западне Европе (пре свега 
Италијом) је идентификована као један од кључних покретача за развој 
преносног система у региону. 

5) Због структуре мреже и јаке повезаности енергетских токова, блиска и 
ефикасна координација измеfју оператора преносних система је потребна не 
само у планирању, већ и изградњи како би се постигло благовремено 
пуштање у погон потребних елемената система. 

Горе набројани закључци показују да реализација планираних пројеката у преносном 
систему Републике Србије има значајан утицај на повеfiање преносних капацитета у 
регионалној преносној мрежи, на сигурност снабдевања и олакшавања даље 
интеграције тржишта електричне енергије у Европи, као и позиционирање домаТiих 
производних капацитета на отвореном, регионалном, односно европском тржишту 

електричне енергије. 

Међутим, реализација планираних пројеката не остварује се предвиђеном динамиком, 
због недостатка финансијских средстава. Како би се земљама чланицама Енергетске 
Заједнице олакшао приступ европским фондовима и идентификовали значајни 
пројекти, Регулативом 347/2013 Европске Комисије, дефинисана је РЕС1 листа 
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пројеката. Ова листа садржи пројекте од интереса за Енергетску Заједницу и ажурира 
се на сваке две године. 

На РЕС1 листи за 2018. годину се поново нашао пројекат „Трансбалкански коридор" (у 
оквиру кога се налази и секција у Црној Гори). 

Тренутно је у изради TYNDP 2020, а наредни регионални инвестициони план (Rg1P) би 
требало да почне са израдом током 2020. године. 

1.3 	ПАН-ЕВРОПСКИ ДЕСЕТОГОДИШЊИ ПЛАН РАЗВОЈА 
И РЕГИОНАЛНИ ИНВЕСТИЦИОНИ ПЛАН 

Циљеви европског десетогодишњег плана развоја јесу обезбеfјење транспарентног 
развоја преносних мрежа у Европи, као и подршка евентуалном процесу доношења 
одлука на регионалном и европском нивоу. Овај документ представља прецизан и 
ажуран извор информација везаних за планирани развој европских преносних мрежа. 
Такође, документ указује на важне инвестиције у европску преносну мрежу у циљу 
постизања циљева енергетске политике, зацртаних у регулативама и директивама ЕУ. 

Пан-европски десетогодишњи план развоја преносне мреже (TYNDP), регионални 
инвестициони планови (Rg1P) u статистички извештаји везани за остварене и 

прогнозиране адекватности производних и преносних капацитета, заједно чине скуп 

докумената који прате остваривање циљева ЕУ кроз испуњавање захтева дефинисаних 
одговарајуFiим члановима Регулативе 714/2009. 

TYNDP 2018, објављен у децембру 2018. године, садржи пројекат Трансбалкански 
коридор за пренос електричне енергије (прва и друга фаза), који је прошао одговарајуfiу 
мрежну и тржишну евалуацију прорачуна бенефита сходно ENTSO-E CBA методологији 
[7]. Поред овог пројекта, y TYNDP 2018 се налазе и два пројекта везана за другу фазу 
Трансбалканског коридора. У питању су пројекти North CSE Corridor u Central Balkan 
Corridor.  Више о овим пројектима може се наFiи у Потпоглављу 10.9. 

Коначно у оквиру TYNDP 2018 се налази и пројекат новог интерконективног далековода 
између Србије и Хрватске (ТС Сомбор 3— ТС Ернестиново), који Fie бити детаљније 
анализиран у наредном европском плану развоја (TYNDP 2020). 

Регионални инвестициони план се бави проблемима и потребама преносне мреже на 
регионалном нивоу. Заснива се на резултатима европске студије тржишта и 
регионалним мрежним студијама. У њему је представљена тренутна ситуација у 
региону, а такође и будући изазови који се појављују у региону, узимајуfiи у обзир 
различите сценарије развоја (дефинисане у Потпоглављу 1.4). 

У регионалном плану су приказани сви релевантни регионални пројекти са листе 

пројеката које су пријавили ОПС-ови у процесу израде TYNDP u описују како ћe ови 
пројекти решити 6yдyfie проблеме показујући резултате анализа по посматраним 
границама. 

Анализе регионалне осетљивости и друге расположиве студије укључују се у 
регионални инвестициони план како би осликале услове који су посебно важни за регион 
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ЈИЕ. У регионалном инвестиционом плану су такође сагледани проблеми у вези 
оперативног управљања регионалним преносним системом. 

1.4 	СЦЕНАРVIЈИ РАЗВОЈА ЕВРОПСКОГ 
ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКОГ СИСТЕМА 

Нови европски десетогодишњи план развоја преносне мреже (Ten Year Network 
Development P1an 2020 — TYNDP 2020), за који је задужено удружење европских 
оператора за пренос електричне енергије (ENTSO-E), налази се у фази припреме за 
отпочињање процеса израде мрежних и тржишних модела на којима ћe се спровести 
анализе. Као и за прошли европски план развоја, ENTSO-E u удружење европских 
оператора за пренос гаса (ENTSO-G) удружили су напоре како би сачинили скуп 
сценарија који Fie омогуfiити доношење одлука о европској енергетици на основу 
усаглашених анализа ова два сектора [25]. 

Заједно, ENTSO-Е u ENTSO-G cy одлучили да: 

• развију заједничке сценарије уместо да усвајају резултате из одвојено 
направљених визија без заједничких планова или улаза 

• више консултују заинтересоване стране из ширег поља енергетике при развоју 
сценарија 

• укључе међусекторске технологије 

Ово је важна промена у односу на претходне десетогодишње планове развоја, 
с обзиром на то да и на сектор гаса и на сектор електричне енергије утиче иста 
транзиција ка декарбонизацији, а и узевши у обзир чињеницу да развој у једном сектору 
може утицати на други. 

Приликом израде европског десетогодишњег плана развоја, у разматрање је, за 2025. 
годину, узет следеFiи сценарио (Scenario Building 2020): 

• Национални трендови (National trends) 
Са друге стране, за 2030. и 2040. годину, сагледавају се следеfiи сценарији: 

• Национални трендови (National trends) 

• Глобално деловање (G1oba1 ambition) 

• Расподељена производња (Distributed energy) 

Развоји система по наведеним сценаријима од 2020. до 2050. године су приказани на 
Сл. 1.1: 
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могуhи реэуптвти 

Смањење цене 
енергије 

) 

2040 Година 
~ Сценарија 

~ 	Нациомапнитрендови 

• Глобвлно деловвње 

i..: 	Рвсподељема производња 

Децентрализоване 

технопогије 

95% 

Централиэоване 

технологије 

Смањење цене 
енергије 

Сл. 1.1: Оквир за формирање сценарија за нови TYNDP 2020. 

За године 2030 и 2040, планом TYNDP 2020 сагледавају се следеFiа три сценарија: 

• Национални трендови — сценарио који треба да одражава минимум циљева 
постављених у оквиру националног Плана развоја, а у складу са C1ean Energy 
Package. Сценарио „Национални трендови" се заснива на нешто споријем, али 
стабилном развоју, у складу са могуFiностима оператора преносних система. 

• Глобално деловање — сценарио који представља глобални напор за 
остваривање декарбонизације у што краћем периоду. Нагласак је на масовном 
коришћењу обновљивих извора. Грејање стамбених и комерцијалних четврти 
постаје све више електрификовано, што води сталном паду потражње за гасом. 
Декарбонизација транспорта се постиже путем увоFјења вefier броја електричних 
возила и возила на гас. Мере енергетске ефикасности утичу на све секrоре. Овим 
сценариом се, у највеFiој мери, предвиђа употреба обновљивих гасова (нпр. 
етанола, метанола и водоника). 

• Расподељена производња — сценарио који поставља „протрошаче" 4  у центар. 
Овај сценарио представља децентрализовани развој са фокусом на технологије 
крајњих корисника. „Паметна технологија" и уређаји са две врсте горива, као што 
су хибридне топлотне пумпе, омогућавају потрошачима да бирају енергенте у 
зависности од тржишних услова. Електрична возила fie, на пример, имати 

највећи потенцијал ако су соларне Fienиje и батерије инсталиране код крајњих 

4  енглеска реч „prosumer" — producer and consumer нема одговарајуТiи превод у српском језику, па 
се у овом документу преводи као „протрошач". Реч „протрошач" означава ентитет који троши 
електричну енергију, али истовремено има и могуfiност њене производње и пласирања у 
електроенергетски систем. 
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корисника. Овакав сценарио развоја подразумева висок проценат потрошње 
расположиве за управљање. 

Основне карактеристике наведених сценарија могу се видети у табели приказаној у 
оквиру Сл. 1.2, у којој одговарајуfiи симболи имају cneдefie значење: 
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Сл. 1.2: Расподела енергије кроз сценарије за нови TYNDP 2020 
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Треба напоменути да је, приликом израде TYNDP 2020, првобитно било разматрано пет 
сценарија (поред сценарија Национални трендови, Глобално деловање и Расподељена 
производња, у разматрању су били и сценарио Европски фокус, као и Закаснела 
инфраструктура), након чега су, почетком 2019. године, одабрана три наведена 
сценарија која Fie се детаљно анализирати. 
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2 	ПЛАН РАЗВОЈА У ПРАВНО-РЕГУЛАТОРНОМ ОКВИРУ 
РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ 

При изради националног Плана развоја преносног система поштују се одредбе 
дефинисане кроз: 

• Закон о енергетици („Службени .гласник РС" бр. 145/2014 и бр. 95/2018) 

• Закон о планирању и изградњи Републике Србије („Службени гласник РС" бр. 
72/2009, 81 /2009 - испр., 64/2010 — одлука УС, 24/2011, 121 /2012, 42/2013 - одлука 
УС, 50/2013 - одлука УС, 98/2013 - одлука УС, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 
31/2019 и з7/2019) 

• Правила о раду преносног система („Службени гласник РС" бр. 114/2017) 

• Стратегију развоја енергетике Републике Србије до 2025. године са пројекцијама 
до 2030. године („Службени гласник РС" бр. 101/2015) 

• Национални акциони план за коришТiење обновљивих извора енергије 
(НАПОИЕ), 2013. година. 

Закон о енергетици је подржан подзаконским актима која ближе разраfјују и спроводе 
правни оквир дефинисан самим Законом о енергетици. Ови подзаконски акти су: 

• Стратегија развоја енергетике Републике Србије до 2025. године са пројекцијама 
до 2030. године (надаље: Стратегија развоја енергетике) 

• Програм остваривања Стратегије развоја енергетике Републике Србије до 2025. 
године са пројекцијама до 2030. године, за период од 2017. до 2023. године 
(надаље: Програм остваривања Стратегије) 

• Енергетски биланс Републике Србије 

У складу са Стратегијом развоја енергетике и Програмом остваривања Стратегије, 
Влада доноси и националне акционе планове којима се ближе утврFјују развојни циљеви 
и мере за њихово остваривање. 

Законом о енергетици (члан 109) је уређено да Оператор преносног система електричне 
енергије сваке године донесе План развоја преносног система за период од најмање 
десет година. План развоја садржи ефикасне мере ради обезбеђења стабилности рада 
система и сигурности снабдевања и треба да: 

• укаже учесницима на тржишту на потребе за изградњом и реконструкцијом 
најважније инфраструктуре преносног система коју треба изградити или 
унапредити у наредних десет година, 

• садржи све инвестиције за које је донета одлука о реализацији и које су у току, 
као и инвестиције које Fie се реализовати у периоду од наредне три године, 

• одреди рокове за реализацију свих инвестиционих пројеката. 
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При изради Плана развоја, посебна пажња се o6paћa на подршку остваривања 
следеFiих дугорочних циљева, дефинисаним у члану 3 Закона о енергетици: 

1. поуздано, сигурно и квалитетно снабдевање енергијом и енергентима, 

2. адекватан ниво производње електричне енергије и капацитета преносног 

система, 

3. стварање услова за поуздан и безбедан рад и одрживи развој енергетских 

система, 

4. конкурентност на тржишту енергије на начелима недискриминације, јавности и 
транспарентности, 

5. обезбеFјивање услова за унапреТјење енергетске ефикасности у обављању 
енергетских делатности и потрошњи енергије, 

6. стварање економских, привредних и финансијских услова за производњу 
енергије из обновљивих извора енергије и комбиновану производњу електричне 
и топлотне енергије, 

7. стварање регулаторних, економских и привредних услова за унапреFјење 
ефикасности у управљању електроенергетским системима, посебно имајуFiи у 
виду развој дистрибуиране производње електричне енергије, развој 
дистрибуираних складишних капацитета електричне енергије, увоТјење система 
за управљање потрошњом и увоFјење концепта напредних мрежа, 

8. стварање услова за коришћење нових извора енергије, 

9. разноврсност у производњи електричне енергије, 

10. унапреТјење заштите животне средине у свим областима енергетских 
делатности, 

11. стварање услова за инвестирање у енергетику, 

12. заштита купаца енергије и енергената, 

13. повезивање енергетског система Републике Србије са енергетским системима 
других држава, 

14. развој тржишта електричне енергије и природног гаса и њиховог повезивања са 
регионалним и европским тржиштем. 

~ ~Мс 

Сл. 2.1: Балансирање потреба производње и потрошње noмoFiy преносне мреже 
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Оператор преносног система је у обавези да сваке године поднесе АЕРС на сагласност 
План развоја базиран на прогнозираној производњи и потрошњи електричне енергије и 
резултатима саветовања са свим заинтересованим странама и усаглашен са 
планираним развојем дистрибутивне мреже. 

Неопходно је нагласити да постоји велика неизвесност улазних параметара на основу 
којих се сагледава перспектива, а који зависе од великог броја чинилаца, између осталог 
цене енергената, промене нивоа потрошње и производње, ситуације на унутрашњем и 
регионалном тржишту електричне енергије, што су све саставни делови сценарија који 
су у изради овог плана разматрани. Стога је и извесност реализације планираних 

инвестиција највеFiа у првој години која се сагледава Планом развоја. 

Правила о раду преносног система, по питању планирања развоја, прецизирају: 

• сврху планирања развоја 

• техничке критеријуме 

• принципе израде Плана развоја 

• неопходне подлоге и податке 

• структуру Плана развоја 

• садржај Плана развоја. 

Планирањем развоја сагледава се неопходан развој преносног система и одређени 
услови у којима fie се одвијати рад система у наступајуFiем периоду, како би се 
обезбедили сви предуслови за поуздан, сигуран и стабилан рад целокупног 

електроенергетског система. Развој преносног система мора бити благовремен и 
усклађен са развојем производних и дистрибутивних система, те потребама купаца чији 
су објекти директно прикључени на преносни систем. 

Приликом планирања развоја преносног система, води се рачуна да, у сваком од 
предвиђених перспективних стања, систем мора да задовољи одговарајуfiе критеријуме 
прописане Правилима о раду преносног система. Првенствено пажња се nocвeFiyje да 
не долази до преоптереТiивања елемената преносног система чак ни при најкритичнијим 
условима рада, затим одржавању напона у систему у дозвољеним границама, 
осигуравању испуњења критеријума поузданости снабдевања корисника електричном 
енергијом, ограничавању вредности струја кратких спојева у циљу избегавања 
потенцијалних хаварија и последичних оштеfiења опреме, као и постизања потребног 
нивоа стабилности рада преносног система. Стога је сваком од ових критеријума 
посвеfiен посебан одељак у оквиру Д.б, у коме су детаљно изложени резултати анализа 
спроведених у склопу израде овог Плана развоја. 

2.1 	УРЕЋИВАI-6Е `ЈДНОСА ИЗМЕЋУ ОПС И ОДС 

Према члану 125 Закона о енергетици Републике Србије меFјусобно повезивање 
енергетских објеката за пренос и дистрибуцију електричне енергије врши се на основу 
уговора, којим се ypeFjyjy меfјусобна права и обавезе измеfју ОПС и ОДС, у случајевима 
повезивања новог објекта или у случају измена у самом објекту, које не одговарају 
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раније датим техничким условима, а све у складу са Правилима о раду преносног 

система и Правилима о раду дистрибутивног система. Како је наведеним уговором 
предвиТјена израда Студија оптималног повезивања преносног и дистрибутивног 

система, у оквирној динамици везаној за реализацију пројеката повезивања неопходно 
је предвидети одговарајуће време потребно за израду поменутих Студија, без којих није 
мoryFie, према Закону о енергетици, извршити сама повезивања. ТакоТје истим Уговором 
предвиFјен је и случај испитивања постројења трансформаторске станице или 
разводног постројења и проверу усаглашености са Правилима о раду дистрибутивног 
система и Правилима о раду преносног система. 

Основни задатак Студије оптималног повезивања преносног и дистрибутивног система 
представља избор најбољег мoryfier техничког решења и проналажење алтернативних 
решења за идентификоване проблеме у мрежи, посебно приликом одабира локације 
нових ТС 1 1 ОІх kV. Препознато је да процес планирања градње нових ТС 1 1 О/х kV још у 
раној фази испитивања изводљивости, односно оправданости, мора бити вршен у 
билатералној сарадњи ОПС и ОДС. Ово се нарочито односи на избор оптималне 
локације који мора бити заснован на техноекономским анализама и анализама 
изводљивости. При томе, основни критеријум је исплативост за економију целокупног 
друштва. 

У току израде Плана развоја, одржавају су састанци са номинованим представницима 
ОДС „ЕПС Дистрибуција", на којима се врши верификација достављених података и 
усаглашавање инвестиционих и развојних планова два оператора. Продукти ових 
састанака укључени су у оквиру Поглавља 7, Поглавља 8, Поглавља 9 и Поглавља 10. 
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3 МЕТОДОЛОГИЈА ИЗРАДЕ ПЛАНА РАЗВОЈА 

3.1 	РАЗВОЈНИ ЦИдbЕВИ И СТРАТЕГИЈЕ 
Циљ ЕМС АД, као оператора преносног система, јесте да у складу са законским 
обавезама развије сигуран, поуздан, економичан и ефикасан преносни систем који ћe 
задовољити захтеве за преносом електричне енергије. За остварење ових циљева 
неопходно је одредити потребан преносни капацитет мреже, узимајући у обзир, измеFју 
осталог, тренд развоја потрошње електричне енергије, пуштање у погон нових и 
повлачење са мреже старих генераторских капацитета, транзите електричне енергије и 
капацитете интерконективних водова. 

При развоју преносне мреже, ЕМС АД сагледава дугорочне развојне потребе и 
економичност различитих развојних опција. На тај начин, развојне потребе се одређују 
дугорочном проценом: 

• перформанси свих делова преносне мреже уважавајуТiи важеhе техничке 
стандарде 

• економских показатеља који узимају у обзир трошкове и приходе сваке од 
изводљивих развојних опција. 

При процени развојних опција које ћe решити сагледане потребе у мрежи, тамо где је 
мoryFie ЕМС АД прво разматра ону опцију која би решила одједном неколико развојних 
потреба. Ако то није могуfiе, онда се за сваку од развојних потреба разрађује посебна 
опција. 

ЕМС АД је усвојио развојну стратегију којом Tie се даље развијати и јачати мреже 
напонског нивоа 400 kV u 110 kV, док Fiе се мрежа 220 kV постепено укидати како буде 
истицао животни век далековода. Стратегија предвиђа да се сачувају коридори 220 kV 
далековода, и да се nocтojeFie трасе колико је то могуhе искористе за будуТiе 400 kV u 
110 kV далеководе. Мрежа 220 kV Fie остати само у оном обиму и на оним местима где 
друго решење није техно-економски оправдано. 

При разматрању алтернативних решења, ЕМС АД анализира ефективност сваке опције 
за испуњење дугорочних развојних потреба. Тако у неким случајевима може бити 
исплативије изабрати пројекат са веFiим почетним инвестиционим улагањима, али који 
ћe на дужем периоду имати боље перформансе и који fie за дуже време одложити 
потребу за будуfiим развојем. У случајевима када је неопходна реализација скупог 
развојног решења на дужем временском периоду, ЕМС АД дели пројекат у више фаза. 
Типичан пример је изградња Трансбалканског Коридора, који је потекао од почетне 
идеје да се мрежа 220 kV y западној и централној Србији мора комплетно обновити, али 
се убрзо схватило да се са нешто више додатног улагања може изградити мрежа 400 
kV која %e решити проблеме развоја централне и Западне Србије у наредних 50-ак 
година. Како је реализација пројекта Трансбалканског Коридора велика и комплексна 
инвестиција, његова изградња је предвиђена у фазама. 

Треба напоменути да се свака развојна опција анализира и са аспекта 6yдyFier 
управљања мрежом. 
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3.2 	КРИТЕРИЈУМИ ЗА ПЛАНИРАF6Е ПPEFiOCHE МРЕЖЕ 

У нормалном раду система, радни режими морају испуњавати услове дефинисане у 
Правилима о раду преносног система. Потреба за развојем неког дела мреже се јавља 
када сагледавање будућих услова у мрежи (нпр. у наредних 10 година) укаже на то да 
може доFiи до нарушавања појединих критеријума дефинисаних у Правилима о раду. 
Ови технички критеријуми обухватају: 

s дозвољена напонска одступања 
• максимално термичко оптереfiење елемената система 
• сигурност система (тзв. „N-1" критеријум сигурности) 
• стабилност система 
• вредности струја кратких спојева. 

Систем мора да ради унутар наведених критеријума када нема nopeмeFiaja, као и после 
испада било ког вода, трансформатора или генератора. Ово такође важи за време 
ремонта било ког вода, трансформатора или генератора. 

Када се утврди нарушавање критеријума и/или стандарда, разматра се широка лепеза 
услова при избору стратегије за појачање мреже. Циљ је да се направе планови развоја 
и инвестициони планови који ћe испунити захтеве на ефикасан и економичан начин, уз 
уважавање техничких критеријума. 

Услови рада система и поремеТiаји у мрежи се обично испитују за три карактеристична 
радна режима: зимски максимум, летњи максимум и летњи минимум. Зимски максимум 
представља прогнозирано максимално годишње оптереfiење. Летњи максимум, који се 
односи на просечни максимум потрошње радним данима од марта до септембра, нижи 
је од зимског максимума за око 33°/о. Он је такоFје од интереса, јер иако је укупно 
оптерећење мреже ниже лети него зими, то не мора бити случај за токове снага по свим 
водовима. Осим тога, лети је, због виших температура, максимално дозвољено 
оптерећење водова мање него зими. Коначно, искључења због ремоната, која се обично 
обављају у периоду од марта до октобра, могу такође смањити пропусну моfi мреже. 
Летњи минимум представља режим апсолутног годишњег минимума, који се обично 
јавља у мају или јуну и он типично износи 30 до 40% од годишњег вршног оптереfiења. 
Анализа летњег минимума обухвата режиме са ниским оптерећењем и одговарајућом 
ниском производњом, критичне са аспекта могућности појаве превисоких напона на 
сабирницама постројења. 

Поред техно-економских захтева које мора испунити, свака развојна опција такође мора 
бити одржива и прихваFiена од стране шире јавности. У складу са тиме, изабрана 
развојна опција мора да има минималан утицај на животну средину, што такође 
олакшава прихватање новог инфраструктурног. објекта од стране шире јавности и 
надлежних установа. 

Коначни, али и најважнији захтев је онај који се тиче безбедног рада објеката, како за 
запослене ЕМС АД, тако и за извоFјаче радова током изградње и одржавања, али и за 
ширу јавност. 

Развој преносне мреже и могућности које она може пружати разним корисницима 
остварује се у сарадњи са оператором дистрибутивног система, чиме се излази у сусрет 
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Сигурност и 
стабилност 

потребама корисника мреже, а истовремено се уважавају експлоатациона ограничења 
система. 

На основу свега наведеног, на Сл. 3.1 су симболички показани најважнији критеријуми 
које најповољнија развојна опција мора да испуњава: 

Сл. 3.1: Најважнији критеријуми за избор развојне опције 

3.3 	ПР®ЦЕС ПЛАНИРАFbА PA3ВOJi4 МРЕЖЕ 
Процес планирања развоја преносне мреже је динамичке природе, јер захтеви за 
услугама преносног система непрестано еволуирају. План развоја сагледава развојне 
потребе у одреfјеном тренутку током овог процеса, који се може представити следећим 
корацима: 

1. Ажурирање података: Процес планирања почиње прегледом и ажурирањем 
података о мрежи и корисницима, чиме се дефинише модел мреже. 

2. Сагледавање будуТiих услова: Преглед и предвиТјање главних покретача за 
разматрање развојних потреба, као што су побољшање сигурности напајања, 
раст потрошње, поузданост, прикључење нових електрана, повеfiање 
ефикасности и/или старење инфраструктуре. Ове пројекције се уносе у модел 
будуће мреже, уважавају%и сценарије који се међусобно знатно разликују. 

3. Процена перформанси будуflе мреже: Модели 6yдyfie мреже се користе за 
процену дугорочних перформанси мреже према одговарајуfiим стандардима. 
Системске студије идентификују слабе тачке које могу захтевати развој. Ове 
студије садрже процену разних фактора као што су различити нивои потрошње 
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и производње, различити нивои транзита, гашење појединих електрана, 
стабилност система итд. Симулациони модели тржишта електричне енергије, 
израFјени у софтверским алатима, користе ' се за предвиђање будуfiих 
ангажовања производних капацитета и размене енергије. 

4. Обрада захтева за прикључење/п®везивање на систем: Обрађује се сваки 
захтев за прикључење производње или потрошње на преносни систем или 
повезивање дела дистрибутивне мреже на систем и анализира се стање мреже 
и потреба за њеним евентуалним појачањем. 

5. Утврђивање потребе за развојем: Претходне фазе идентификују потенцијалне 
проблеме који се у будуfiности могујавити у појединим деловима мреже. У неким 
случајевима ови проблеми не изискују хитно решење. Због тога се врши детаљна 
анализа за сваки проблем и утврђује се да ли заиста постоји потреба за развојем 
у посматраном делу преносне мреже у датом тренутку. 

б. Разматрање развојних опција: Уколико се за исту потребу идентификује веТiи 
број варијантних развојних опција, за сваку од њих се врши процена да ли 
задовољава критеријуме наведене у претходном поглављу. 

7. Избор оптималног развојног пројекта: У случајевима када постоји више од 
једне изводљиве опције, неопходно је изабрати оптимално решење. Ово 
обухвата разматрање више чинилаца: 

• усаглашеност са техничким планским критеријумима (стандарди, Правила 
о раду преносног система, итд.) 

• испуњење циљева дефинисаних Стратегијом развоја енергетике и 
Програмом остваривања Стратегије 

• утицај на животну средину и на друштво у целини 
• економичност алтернативних развојних опција 
• потребно време за реализацију пројекта 
• утицај загушења у преносном систему на могућност пласмана енергије из 

производнихкапацитета 

• робусност која fie уважити алтернативне 6yдyfie потребе 
• утицај на управљање, заштиту и одржавање преносне мреже 
• координација са захтевима ОДС 
• утицај алтернативних развојних планова на дистрибутивне трошкове 

Изазов за ЕМС АД је да пронађе робусна решења која Tie пружати највећу 
дугорочну корист свим корисницима мреже, узимајуТiи у обзир горенаведене 
факторе и неизвесности у пројекцијама потрошње и производње. Неизвесност у 
производњи није везана само за локацију и величину нових јединица, веfi такође 
и за оперативну спремност постојеFiих генератора. После пажљиве анализе и 
интерног прегледа, оптимална опција се декларише као жељено решење. 
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3.4 	ЗАШТИТА ЖИВОТНЕ СРЕДИНIЕ 

Очување глобалног окружења за будуће нараштаје, идентификовање, праћење и 
контролисање свих аспеката животне средине, превенција загаFјивања и стварање 
услова за примену најбољих доступних технологија у свим фазама и делатностима рада 
основ су пословне политике ЕМС АД у области екологије и одрживог развоја компаније 
и стретегије у заштити животне средине. 

Систем за заштиту животне средине у ЕМС АД је адекватно постављен у односу на 
идентификоване аспекте, утицаје и ризике и препозант је кроз десет група утицаја: 

• Г1 - електромагнетно поље ниске фреквенције, нејонизујуFiе 
електромагнетно зрачење 

• Г2 - бука, вибрације 

• Г3 - минерално изолационо уљима (контаминација воде, земљишта, 
бетонских и других површина) 

• Г4 - остале опасне материје (регистар опасних материја - контаминација) 

• Г5 - отпад (опасан и неопасан) 

• Гб - РСВ контаминирана изолациона уља и опрема 

• Г7 - утицај ЕЕ објекти на биодиверзитет/еко-систем 

• Г8 - емисије гасова стаклене баште (GHG) SFв, 002 

• Г9 - енергетска ефикасност 

• Г10 - ванредне околности - удес, пожар, експлозија. 

Све групе аспеката и утицаја односе се на три кључне фазе рада: фазу планирања, 
фазу градње/реконструкције и фазу експлоатације. 

ф аза планирања 	ф аза градње 
	

ф аза експлоатације 

Сл. 3.2: Заштита животне средине у свим фазама реализације пројекта 

У ЕМС АД су успостављени дугорочни мерљиви циљеви заштите животне средине са 
пратеFiим програмом побољшања у коме су дефинисане кључне активности, носиоци 
тих активности, рокови за достизање, средства, контролне тачке и мерљиви докази. 
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Резултати су праТiени кроз показатеље учинка преиспитиваним на годишњем нивоу и 
датим у Годишњем извештају о стању животне средине. 

Програм побољшања се реализује током једне или више година у зависности од обима 
и сложености посла. 

Сви развојни пројекти ЕМС АД, по Закону о процени утицаја на животну средину морају 
имати израђену Студију о процени утицаја на животну средину. У преносном систему 
ЕМС АД, утицај на животну средину може потицати од далековода и 
трансформаторских станица (укључујуТiи овде и разводна постројења). Што се тиче 
далековода, утицај на животну средину се може углавном свести на електромагнетно 
зрачење, буку и визуелни ефекат. Код трансформаторских станица, поред наведеног, 
као главни проблем се јавља још и могућност загаFјења земљишта и еко-система услед 
цурења минералног изолационог уља из енергетских трансформатора и 
високонапонске опреме. Код прекидача снаге са SFs гасом (SFs гас је један од шест 
гасова који изазивају ефекат стаклене баште), током рада или сервисирања може доТiи 
до испуштања гаса у атмосферу. 

Студија о процени утицаја на животну средину представља документ којим се 
анализира и оцењује квалитет чинилаца животне средине и њихова осетљивост на 
одређеном простору и меfјусобни утицаји постојеfiих и планираних активности, 
предвиFјају непосредни и посредни штетни утицаји пројекта на чиниоце животне 
средине, као и мере и услови за спречавање, смањење и отклањање штетних утицаја 
на животну средину и здравље људи. 

Одрживи развој укључује и„одрживо управљање отпадом", које подразумева поновно 
искоришТiење отпада чиме се директно утиче на смањење ангажовања природних 
необновљивих ресурса, који се тако чувају за будуће генерације. 

У фази градње/реконструкције и фази експлотације однос измеFју заштите животне 
средине и управљања отпадом дефинисан је на принципу управљања отпадом на начин 
који представља најмањи ризик по животну средину. Посебан споразум са извођачем 
радова: „Споразум о БЗР и ЗЖС" предвиfја услове везане за заштиту животне средине 
које је извођач радова дужан да поштује. Нарочито се ово односи на места која су 
одређена за складиштење демонтиране опреме и отпада, а посебно опасног отпада, 
при чему врше и редовне контроле стања на градилишту. 

Као власник отпада ЕМС АД је сходно одредбама члана 26 Закона о управљању 
отпадом одговоран за његово правилно разврставање, привремено складиштење, 
воFјење прописане евиденције, испитивање отпада у случајевима продаје/збрињавања 
отпада овлашfiеним оператерима који имају дозволе за сакупљање, превоз, и/или 
третман, односно одлагање отпада одреFјеног индексног броја. Управљање отпадом 
врши се сходно Плану управљања отпадом у ЕМС АД, процедурама и упутствима 1S0 
14001-2015. 

У фази експлоатације ЕЕ објеката врше се редовне интерне и екстерне контроле и 
мерења значајних индикатора животне средине: мерење нејонизујућег зрачења, 
мерење буке, мерење нивоа зауљености садржаја уљних јама и каменог агрегата, као 
и контрола квалитета земљишта на трансформаторским станицама, инвентар и 
контрола SFв гаса, стање опасних материја са аспекта заштите животне средине. 
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Сл. 3.3: Механизам за обезбеђивање одрживог развоја и очување животне средине 

Стратешки правци унапреfјења и развоја у заштите животне средине су: 

• Контрола и мерење стања параметара животне средине: мерење нивоа 
нејонизујућег зрачења, буке, загаfјености воде, земљишта и ваздуха, 
збрињавање отпада и опасних материја кроз активности на њиховом сталном 
унапреfјењу и побољшању. 

• Биодиверзитет - очување заштиFiених врста птица и биљака у сарадњи са 
заинтересованим странама; 

о Амбијентално уклапање ЕЕ објеката пошумљавањем, позитиван утицај на 
климатске промене; 

• Регионално повезивање кроз еколошке пројекте, едукације и стручна 
усавршавања у областима екологије и енергетске ефикасности ; 

• Управање отпадом - изградња савремених типских локација за привремено 
складиштење отпада и унапређење превенције и планирања отпада 

• Управљање опасним материјама (изолационим уљима) - изградња 
савременог уљног газдинства у и резервног уљног газдинства 

• Vlзградња нових „еколошких" уљних јама или реконструкција постојећих 

• УвоFјење нових информационих технологија - ГИС у сврху праfiења 
параметара ЖС 

е Примена нових техничко-технолошких решења у области преносног система 
- пилот пројекти 

• Активно учешfiе у усклађивању законских прописа 
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• Израда студија, елабората у области заштите животне средине 

• Пројекти енергетске ефикасности 

• Унапређење процеса издавања и администрација гаранција порекла за 
електричну енергију у тржишној области Србије у складу са ЕУ прописима - 
процес прикључења А1В (Association of lssuing Bodies). 

Један о стратешких циљева ЕМС АД је „Ефикасније управљање минералним 
изолационим уљима у свим процесима". 

Како контрола изливања уља из високонапонске опреме у трансформаторским 
станицама представља значајну активност за поуздан и еколошки одржив рад 
преносног система, изградња нових уљних јама и реконструкција постојеFiих 
представља један од стратешких циљева инвестиционих улагања. 

Изградњом савременог уљног газдинства смањиће се негативан утицај на животну 
средину приликом обраде, транспорта и манипулације, побољшаће се контрола 
пријема, складиштења и употребе минералног уља, унапредиFiе се воfјење евиденције 
о количинама без стварања залиха, оптимално управљање минералним уљима са 
аспекта испитивања, обраде и коришТiења, обезбеТјује се једноставнији приступ и 
контрола локација, објеката и документације, смањен сваки неоправдани ризик за 
безбедност и здравље радника, квалитетнија и боља заштита од пожара. 

За уљно газдинство у Србобрану је исходована граFјевинска дозвола и прибављена 
Сагласност на студију о процени утицаја на животну средину у току 2018. 

У периоду од 2018. до 2025. године, пројекције улагања у област заштите животне 
средине су такве да Fie се инвестиционо и оперативно улагање повеFiати измеТју 30-50°/о 
у односу на годишњи просек у претходном сагледаваном периоду (2013-2017). Томе Tie 
допринети значајна инвестициона улагања у реконструкције постојеfiих и изградњу 
нових еколошких уљних јама, магацинских простора за смештај опасних материја и 
отпада као и изградња централног уљног газдинства. 

Највише нових помака је предвиђено кроз пројекте очувања биодиверзитета и заштите 
природних ресурса укључивањем у пројекте на нивоу меFјусекторских стратегија, 
смањењу негативног утицај на климатске промене, сталног побољшања енергетске 
ефикасности, обележавања коридора ВНВ ради спречавања електрокуција или 
колизија птица, амбијенталног уклапање ЕЕ објеката, подизања нивоа сарадње са 
државним институцијама, стручним и научним организацијама (институтима и 
факултетима), рада на усаглашавању са новом законском регулативом. 

3.5 	УКЭbУЧИВАF6Е ЈАВНОСТИ 
ЕМС АД је у власништву Републике Србије и његово деловање је јавно и транспарентно. 
У интересу ЕМС АД је да се у процес планирања развоја преносне мреже у што вeFioj 
мери, уз кориснике преносног система, укључи и шира јавност, како би била упозната са 
потребама ЕМС АД и са користима које развој ЕМС АД доноси друштвеној заједници. 
Сваки пројекат везан за изградњу нових објеката преносног система подлеже јавном 
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увиду, на начин дефинисан одговарајуfiим законским прописима и актима ЕМС АД. Да 
би пројекат дошао на јавни увид, он мора испунити следеће захтеве: 

• да је израђен у складу са републичким развојним плановима и регионалним 
смерницама развоја; 

• да има сагласност од локалних власти, Министарства енергетике, Министарства 
телекомуникација, Министарства за очување животне средине, као и да има 
дозволе за пролаз кроз посебне области као што су нпр. национални паркови; 

• да у обзир узима еколошке, археолошке, визуелне и друге битне елементе. 

ЕМС АД ћe путем средстава јавног информисања обавештавати јавност о битним 
фазама реализације пројеката и бенефитима за електроенергетски систем и ширу 
друштвену заједницу, проистеклим из ових пројеката. 
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4 СТА1-bE П®СТОЈЕЋЕ МРЕЖЕ И ИДЕНТИФИКОВАНИ 
ПРОБЛЕМИ У ПРЕНОСНОМ СИСТЕМУ РЕПУБЛИКЕ 
СРБИЈЕ 

4.1 	ЕКСПЛОАТАЦИбНО СТА►F6E ПОСТОЈЕЋЕ ОПРЕМЕ 
Капацитете за пренОс електричне енергије Од пр0извоТјача до потрОшача, односно за. 
пОтребе прекОграничне размене, ОбезбеFјују висОкОнапонски вОдОви (далеководи и 
каблови) и трансфОрматОрске станице напона 400 kV, 220 kV u 110 kV. У следећим 
табелама дати су прегледи капацитета далековода и капацитета постројења ЕМС АД 
на дан 31.12.2018. гОдине, ка0 и пореТјење са претхОдним годинама. 

Таб. 4.1: Високонапонски водови v власништвv ЕМС АД на дан 31.12.2018. 

Далеководи ЕМС АД 	3112.2018. 	. 	Разлика 	2017 	2016 	201S 	2014 
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— 
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Разлике у дужини далеководне мреже на дан 31.12.2018. године у односу на 31.12.2017. 
године су следеfiе: 

Регионални центар одржавања Београд — повећање у износу од 98,62 km (21,63 km 
400 kV; 27,64 km 220 kV u 49,35 km 110 kV) због увоFјења ДВ 453 РП Дрмно — ТС Панчево 
2 у ПРП Чибук, увоfјења ДВ 254 ТС Панчево 2— ТС Зрењанин 2 у ПРП Ковачица, 
увођења ДВ 151/2 ТС Панчево 2— ТС Алибунар у ПРП Алибунар, уво%ења ДВ 151/3 ТС 
Алибунар — ТС Вршац 1 у ПРП Кошава, увођења ДВ 104Б Чвор Београд 9- ТС Стара 
Пазова у ТС Крњешевци, преузимања дела ДВ 254 ТС Панчево 2— ТС Зрењанин 2 од 
Погона Нови Сад и услед преузимања ДВ 1118 ТС Пријепоље — ЕВП Бродарево од 
Инфраструктуре Железнице Србије; 

Регионални центар одржавања Крушевац — повеfiање у износу од 13,32 km 110 kV због 
увоFјења ДВ 1127 ТС Краљево 1— ТС Краљево 2 у ТС Краљево 6 као и извршене 
корекције података при миграцији у нову базу почетком 2018. године; 

Регионални центар одржавања Нови Сад — укупно повеТiање у износу од 13,32 km 
настало услед предаје дела ДВ 220 kV бр. 254 ТС Панчево 2— ТС Зрењанин 2 Погону 
Београд (24,55 km) u преузимања следећих далековода 110 kV: ДВ 166/2 
ТС Ср. Митровица 1- ТС Ср. Митровица 2, ДВ 166/3 ТС Ср. Митровица 2— Чвор 
Мартинци, ДВ 166/4 Чвор Мартинци — ЕВП Мартинци, ДВ 170/1 ТС Ср. Митровица 2- 
ЕВП Мартинци, ДВ 170/2 ТС Ср. Митровица 1- ТС Ср. Митровица 2 од Инфраструкryре 
Железнице Србије (укупне дужине од 37,87 km). 

Мала промена капацитета постројења ЕМС АД у односу на 2017. годину је настала 
услед замене три трансформатора снага 20 MVA, 110/35 kV u то два у ТС Крушевац 1, 
приликом реконструкције ТС и један у ТС Пожега, новим трансформаторима истих 
карактеристика али веhе снаге (31,5 MVA). У 2018. години није било других промена 
капацитета у постројењима ЕМС АД, а у погон су ушла три нова прикључна разводна 
постројења за ветроелектране и то ПРП 400 kV Чибук 1, ПРП 220 kV Ковачица и ПРП 
110 kV Алибунар. 

4.2 	кrbучни пАРдмЕтРи систЕмА (кРІ пдРАмЕтРи) 
У оквиру преносне делатности, за утврfјени SMAR7 5  циљ одржавања елемената 
преносне мреже, у интерној перспективи као индикатори процеса су препознати број 
трајних кварова на далеководима и у постројењима и њихово трајање. Показатељи се 
прате на сваком напонском нивоу и збирно. Извор информација су подаци о погонским 
догаfјајима. Периодичност прогнозирања је на годишњем нивоу. Циљне вредности, 
сваког параметра за наредни период се статистички прогнозирају као медијана 
остварених вредности параметара, добијених праћењем догаТјаја на елементима 
преносног система у периоду од 2010. до 2018. године, као што је графички приказано 
на Сл. 4.1, на којој се, поред мерених вредности за дефинисани период, могу видети и 
вредности које се за одабране параметре прогнозирају за 2019. годину. ТакоFје, месечно 

5  SMART — Specific, Measureable, AttainabIe, Relevant, Time-based (прецизно дефинисан, мерљив, 
достижан, битан, временски ограничен) 
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КР1 за далеководе и трансфорппаторске станице 

1 

■ F_DV 

i9 R Ts 

2010 	2011 

0,74 	0,79 	0,4 

2,79 	4,09 	1,00 

11,74 } 11,35 	16,31 

2014 ! 2015 	2016 

	~-- 
0,66 , 0,61 ј  0,5 

_ 	-_  ~  
10,741 1,97 2, 
5,42 ~ 3,8 

1 
2017 i 2018 Prosek za 2019 

1~ 	1  

0,35 i 0,44  i 0,56 ~0,65 

	

49 	3,47 i 1,12 4 3,39 ~2,82 

	

2 -  8,76 	14,65 ~ 8,05 	10,03 11,70 

	

6,26 	1,49 ~ 0,65 	3,10 	3,00 
	 м 	 2,92 	6,26 	6,72 	2,99 	0,47 ј 0,16 

■ F_DV ■ R_DV С9 F_TS ■ R_TS 

се прати остварење циљне вредности сваког параметра и прецизирају узроци битнијих 
одступања. 

На смањење вредности ових параметара може да се утиче применом добрих 

пројектантских решења, употребом квалитетне опреме, унапређењем испитних метода 
и технологије рада као и редовним и квалитетним превентивним одржавањем. 

Сл. 4.1: КР1 параметри за ДВ и ТС у периоду од 2010. до 2018. године са прогнозом за 
2019. годину 

Напомена: F_DV -Учестаност трајних кварова далековода [1/100 km], 
R_DV- Трајање искључења далековода због испада [ч/ДВ]. 
F_TS- Учестаност кварова поља постројења (кварова/100 поља), 
R_TS- Трајање искључења поља постројења због кварова (ч/пољу). 

4.2.1 Кључни параметри система (КP6 параметри) за далеководе у 
2018. години 

На далеководима 110, 220 и 400 kV cy ураТјени скоро сви планирани ремонти (99,0% ОД 
планираних). Поред планских ремоната, ураfјени су и периодични прегледи са земље 
свих далековода. Треба нагласити да су 2018. године извршени сви планирани ремонти 
и прегледи далековода осим ДВ 1140/2 (ТС Беривојци - ТС Бујановац), због дела трасе 
уз копнену зону безбедности (минска поља) са КиМ и немогуflности добијања 
сагласности за извођење радова, као и ДВ 425, ДВ 449А, ДВ 449Б, ДВ 101А/3, ДВ 101А/4, 
ДВ 101Б/4, ДВ 102А/1, ДВ 102Б/1, ДВ 1144А, ДВ 1144Б, ДВ1187А, ДВ 1187Б и ДВ 154/2 
због недобијања енергетске сагласности. 

Поред планираних ремоната, далеководне екипе су обавиле и низ ванредних радова 
(санација затега, исправљање деформисаних штапова, замене и санације проводника, 
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заштитне ужади, изолатОрских ланаца) било у склОпу ремОнта, или пОсебнОг 

искључења. 

У 2018. гОдини је ремОнтОван0 укупно 89,32% Од укупне дужине свих далековОда (без 
пОгона Обилиfi), и т0 п0 напОнским нивоима: на ДВ 110 kV 91 ,53%, на ДВ 220 kV 97,56% 

и на ДВ 400 kV 72,88%, шт0 је у збиру око 8722 km. 

На следећој слици је дат преглед распОделе КР1 параметара кОји се односе на рад 
далекОвОда, за пери0д од 2014. д0 2018. године. 

I а 2014 0,66 ј 8,98 10,74 
Ie2015, 0,61 ~ 6,04 1,97 
[ а 2016 ~ _ ` 0,52 ^_ } 6,31 2,49 
І  а 2017  3,47 

7,43 ! а 2018 ~ 0,44 1,12 
--~ 

Сл. 4.2: Преглед распОделе КР1 параметара за рад далекОвОда п0 гОдинама 

Напомена: F_DV -Учестаност трајних кварова далековода [1/100 km], 
FT_DV- Учестаност пролазних кварова далековода [1/100 km], 
R_DV- Трајање искључења далековода због испада [h/DV]. 

Са аспекта рада преноснОг система пожељно је да вреднОсти кР1 параметара буду шт0 
ниже. Са приказаног дијаграма се мОже у0чити да је учестаност трајних и прОлазних 
кварова у 2018. години била на нивоу ранијих гОдина, ак0 се изузме 2014. гОдина, кОја 
је имала екстреме као пОследицу временских непОгода. Параметар из 2018. гОдине кОји 
је повољнији је време трајања искључења ДВ због испада (R_DV). 

Шт0 се тиче благе тенденције пОраста учестанОсти прОлазних кварова далекОвода Од 
2015. д0 2018. гОдине, мОра се нагласити да је величина тОг параметра зависна од 
великог брОја фактОра, те да Овакав тренд не мора нужн0 настати услед лОшег стања 
елемената система, веТi може бити и пОследица климатских услОва, где би се, пре свега, 
мОра0 истаFiи брОј удара грОма у близини далекОвОда у предметнОј гОдини. Овакве 
појаве, наширок0 препОзнате ка0 ризичне п0 адекватан рад пренОсног система, нису 
предвидиве у дОвољнОј мери, а доводе до краткотрајног смањења изОлационог нив0а 
Опреме, те, самим тим, и до пОвОљних услОва за настанак пролазних кварОва. 

На Сл. 4.3 и Сл. 4.4 дати су прикази учестанОсти прОлазних, ОднОсн0 трајних кварОва 
далекОвОда п0 напОнским нив0има у 2018. години. 
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4.2.2 Кључни параметри система (КР1 параметри) за постројења у 
2018. години 

На следећој слици је дат преглед расподеле КР1 параметара који се односе на рад 
постројења, за период од 2014. до 2018. године. 

u F TS 	 R TS 
® 2014 5,42 	~ 	0,47 

о 2015 3,82 	 ј 	0,16 

о г016 8,76 6,26 
о 2017 14,65 
® 2018 

1,49 

8,06 0,65 

Сл. 4.5: Преглед расподеле КР1 параметара за рад постројења по годинама 

Напомена: F_TS- Учестаност кварова поља постројења (кварова/100 поља), 
R_TS- Трајање искључења поља постројења због кварова (ч/пољу) 

Befia вредност КР1 параметра R_TS, који дефинише „Просечно трајање 
нераспложивости поља постројења због кварова", је, у 2016. години, осликавала отказ 
на трансформатору Т3 110/35/10 kV, снаге 63 MVA, y ТС Београд 4 и отказ 
трансформатора Т2, 220/110 kV, снаге 150 MVA, y ТС Смедерево 3. 

Нешто веfiа вредност КР1 параметра F_TS, који дефинише „Учестаност кварова поља 
постројења" у 2017 години, је, између осталог, била последица отказа 400 kV напонског 
трансформатора у ДВ пољу 423/1 у ТС Крагујевац 2, 400 kV растављача у пољу Т3 у ТС 
Ниш 2 и трансформатора Т1 у ТС Смедерево 3. Наравно, не може се сматрати да су 
само ова три квара била довољна да у приказаној мери утичу на овај показатељ, али је 
потребно нагласити да је реткост да се веfiи број кварова овог нивоа озбиљности догоди 
у истој години, те се ни такве године не могу сматрати уобичајеним. О овоме може 
посведочити и величина истог показатеља за 2018. годину, која је готово дупло мања од 
оне важеfiе за 2017. годину. Оно што је, међутим, најважније истаfiи је да је трајање 
ових кварова, упркос бројности, било доста кратко (ово се види из вредности 

показатеља R TS), те није озбиљније угрозило погонску спремност преносног система. 

Може се уочити да је веТiина параметара за постројења у 2018. години на нивоу просека 
претходних година или боља. 
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4.3 	РАДОВИ НА ГIОСТОЈЕЋОЈ МРЕЖИ 
Реконструкције и адаптације елемената се изводе из различитих разлога, као што су, 
примера ради, старост водова, повеfiање преносних капацитета, повеТiање 
безбедности и поузданости, као и усклађивање са другим наменама и објектима у 
простору. Пројекти реконструкција и адаптација далековода и ВНП који се налазе у 
инвестиционој фази детаљно су наведени у додатку Д.2.1.2 и Д.2.1.3 за интерне пројекте 
оператора преносног система, односно додатку Д.2.1.4 за пројекте ОПС који се односе 
на повезивање објеката ОПС на објекте ОДС. 

4.3.1 Радови на далеководној мрежи EМC АД 
Током 2018. године је урађено увођење ДВ 110 kV бр.1127 у ТС Краљево 6(Рибница) и 
завршене су активности на увоfјењу ДВ 110 kV бр.104Б у ТС Крњешевци. Уведени су 
ДВ 400 kV бр. 453 у ПРП Чибук, ДВ 220 kV бр. 254 у ПРП Ковачица, ДВ 110 kV бр. 151/2 
у ПРП Алибунар и ДВ 110 kV бр.151/3  у ПРП Кошава. Завршене су адаптације ДВ бр. 
133/2 ТС Бачка Топола 1- ТС Бачка Топола 2 и бр. 133/3 ТС Бачка Топола 1- ТС 
Суботица 3 током 2018. и почетком 2019. године. 

У току су радови на следеFiим далеководима: 

• ДВ 110 kV број 101АБ ТС Београд 3- ТС Костолац: Од 2017. до 2019. године 
завршене су деонице А, Б, Ц, Д, Е и Ј. У току је обезбеђење услова за извоТјење 
радова на деоници И. Комплетан завршетак активности је планиран за 2020. 
годину. 

• ДВ 110 kV број 106АБ ТС Ваљево 3- ХЕ Зворник: У 2018. години је убрзаном 
реализацијом на захтев Владе Републике Србије извршено измештање дела 
трасе око индустријске зоне у Лозници (око 1,5 km). ТакоFје, започети су и радови 
на деоницама Б, Г, Х(око 32,3 km). Комплетан завршетак активности је планиран 
за 2020. годину. 

• ДВ 110 kV TC Бела Црква - ТС Велико Градиште: Започети су земљани, бетонски 
и армирачки радови на изради темеља и анкера на војвоТјанској деоници трасе. 
У 2019. години планиран је и почетак монтаже конструкције. Завршетак радова 
је планиран до средине 2020. године. 

• ДВ 401/1 ТС Београд 8- РП Дрмно, увоFјење у ТС Смедерево 3: Започети су 
земљани, бетонски и армирачки радови као и производња конструкције и 
елекомонтажни радови. Завршетак радова је планиран до краја 2019. године. 

• ДВ 2х110 kV TC Бор 1- ТС Бор 2: Реконструкција по траси 147/1 и 1 48/1 - ураfјено 
је око 50% граТјевинских радова до средине 2019. године. Завршетак радова је 
планиран до краја 2019. године. 

У току су активности на измештању ДВ 110 kV 107/1 и 120/1 код Вреоца због проширења 
површинског рударског копа Колубара, као и на расплету далековода за реконструкцију 
ТС Србобран. 

Завршене су реконструкције/измештања далековода по уговорима за потребе треfiих 
лица на далеководима ДВ 1159 РП Дрмно - ТЕ Костолац А и ДВ 1160 РП Дрмно - ТС 
Рудник 2- реконструкција далековода због укрштања са планираном индустријском 
железничком пругом на основу уговора са ПД ТЕ Костолац. 
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У току су пројекти реконструкције/измештања далековода по уговорима за потребе 
треFiих лица на следећим далеководима: 

• ДВ 142/4 ТС Зрењанин 2— ТС Зрењанин 1, ДВ 183 ТС Зрењанин 1— ТС 
Зрењанин 2, ДВ 254 ТС Зрењанин 2— ТС Панчево 2- усклаfјивање далековода 
на укрштању са новопројектованом трасом обилазног пута око Зрењанина на 
основу уговора са Јавним предузеfiем Дирекција за изградњу и уреТјење града 
Зрењанина; 

• ДВ 119/2 ХЕ Зворник — ТС Лешница - реконструкција далековода ради 
усклађивања односа далековода са објектом Фабрике минералне воде и 
безалкохолних nиfia Витинка а.д. Козлук; 

• ДВ 102Б/1 ТЕ Костолац А— ТС Пожаревац - усклаFјивање ДВ-а због укрштања 
са новопројектованом инфраструктуром пристаништа у Костолцу са пловним 
каналом на основу уговора са ЈП ЕПС; 

• ДВ 101А/1 ТС Београд 3— ТС Смедерево 2, 101 Б/1 ТС Београд 3- ТС Београд 
18, ДВ 137/1 ТС Београд 3— ЕВП Ресник, ДВ 213/2 ТС Обреновац — ТС Београд 
3, ДВ 252 ТС Београд 3— ТС Београд 8- реконструкција далековода код Ресника 
на укрштању са обилазницом око Београда; 

Због старости далековода све више пажње се посвећује замени електромонтажне 
опреме (проводника, заштитног ужета, спојне и овесне опреме), изолације, као и 
радовима на санацији стубова, темељних стопа, затега и других „граТјевинских" 
елемената на далеководима. Дуги низ година постоји проблем подграђености 
далековода, а проблем се покушава решити уз координацију са државним органима и 
урбанистичким установама. 

4.3.2 Радови на кабловској мрежи EN1C АД 

Кабловска мрежа 110 kV је сачињена од каблова са папирном изолацијом и каблова са 
изолацијом од ч$рстог диелектрика. Тренутно на територији Београда постоји 11 
кабловских водова, од којих је 9 у власништву ЕМС АД. 

У претходном периоду су се интезивно одвијале активности на обезбеfјењу грађевинске 
дозволе, извоfјача радова и почетка радова на другој фази реализације пројекта 
Београд на води тј. изградњи КБ ТС Београд 23 — ТС Београд 45 и КБ ТС Београд 45 — 
ТЕТО Нови Београд. Од ових докумената, добијена је граFјевинска дозвола за КБ 110 
kV TC Београд 45 — ТЕТО Нови Београд. 

Поред тога, добијене су и граfјевинске дозволе за каблове: КБ 110 kV TC Београд 1— 
ТС Београд 6, КБ 110 kV TC Београд 23 — ТС Београд 45, КБ 110 kV TC Београд 45 — 
ТЕТО Нови Београд и КБ 110 kV TC Крушевац 1— ТС Крушевац 3. 

У 2019. године су завршени радови на изградњи кабла 110 kV TC Београд 17 — ТС 
Београд 23 (Аутокоманда). У марту 2019 је потписан Уговор за извођење радова за КБ 
110 kV TC Крушевац 1— ТС Крушевац 3, завршени су радови на деоници бр.6, извршена 
је прва итерација ViTП и отпочети су радови на деоници бр 1. Планирани завршетак 
радова је до краја 2019. године. 
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Уз то, потписани су Уговори за извоFјење радова за каблове КБ 110 kV TC Београд 23 
— ТС Београд 45 и КБ 110 kV TC Београд 45 — ТЕТО Нови Београд, уведен је извоFјач у 
посао. Планирани завршетак радова је у 2020. години. 

4.3.3 Радови на високонапонским постројењима 

Крајем 2018. године и почетком 2019. године пуштена су у погон прикључна разводна 
постројења за ветропаркове: ПРП 400 kV Чибук; ПРП 220 kV Ковачица; ПРП 110 kV 
Алибунар u ПРП 110 kV Кошава. 

У 2018. години је извршена замена три трансформатора снага 20 MVA, 110/35 kV u то 
два у ТС Крушевац 1, приликом реконструкције ТС и један у ТС Пожега, новим 
трансформаторима истих карактеристика али вefie снаге (31,5 MVA). У 2019. години 
извршена је планска замена Т4 (снаге 63 MVA, преносног односа 110/35 kV) на 
ТС Београд 4 и замена опреме у припадајуFiим трансформаторским пољима. 

Током 2018. започети су и радови на изградњи ТС Бистрица. Током јула 2019. године, 
започета је монтажа високонапонске опреме у разводном постројењу 220 kV. Пре тога 
је завршена монтажа сабирница у 1, 11 и 111 распону, положени су каблови и ураТјено 
уземљење постројења. У разводном постројењу 110 kV, подигнути су сви портали, 
завршена је монтажа оба система сабирница и почело се са уградњом високонапонске 
опреме. Радови се изводе у складу са уговореном динамиком и планирано је да буду 
окончани до краја 2020. године. 

У току су реконструкције ТС 220/110/35 kV Србобран, ТС 220/110/35 kV Крушевац 1, ТС 
220/110/35 kV Београд 5(35 kV), TC 400/220 kV Обреновац и ТС 220/110/35 kV 
Смедерево 3. 

У току 2019. године су: 

• започети радови на демонтажи дела РП 220 kV y ТС Србобран и изградњи дела 
РП 400 kV. 

• започети радови на реконструкцији РП 35 kV y ТС Београд 5 

• извршена замена сабирница у РП 110 kV, изграl-јена нова уљна јама у ТС 
Смедерево 3. Планирано је да се до краја 2019. године стави под напон РП 
400 kV 

• изведени радови на преосталим пољима (110 kV u 35 kV) y ТС Крушевац 1 

• завршени радови на изградњи уљне јаме у ТС Београд 8, 

• исходовани локацијски услови за реконструкцију ТС Бор 2, РП Ћердап 1, 
реконструкцију ТС Ниш 2 (опремање поља эа повезивање ТС Ниш 6), 
реконстукцију ТС Краљево 3 (опремање поља за нови ДВ ТС Краљево 3— ТС 
Нови Пазар 1), реконструкцију ТС Београд 3 (опремање поља за увоfјење ДВ 
бр. 117/1 и уградња напонских трансформатора за резервно напајање 
сопствене потрошње), доградња РП 400 kV y ТС Бајина Башта. За ове пројекте 
планирано је да се до краја 2019. године финализира израда неопходне 
пројектно техничке документације за прибављање дозвола неопходних за 
извођење радова 
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• прибављена употребна дозвола за изведене радове на изградњи ТС Београд 
20 и извршен технички преглед радова на реконструкцији ТС Бајина Башта и ТС 
Београд 3 

• исходоване неопходне дозволе за извоFјење радова на реконструкцији ТС 
Сремска Митровица 2 (опремање поља) и реконструкцији ТС Крагујевац 2. 

Пројекти реконструкција високонапонских постројења који се налазе у инвестиционој 
фази детаљно су наведени у додатку Д.2.1.2 и Д.2.1.3. 

4.3.4 Радови на систему заштите и управљања 

Током претходног периода, систем заштите и управљања у објектима преносне мреже 
је показао високу поузданост у раду. МеFјутим, испољене су и неке слабости које су 
последица техничких и технолошких ограничења која имају уређаји старије генерације 
(мања осетљивост, сужена флексибилност у области примене, спорији рад ypeFjaja, 
приказ догађаја са лошом резолуцијом, немогуfiност одржавања услед старости 
ypefjaja, итд.). Последица оваквог стања је спорадична појава неселективних испада 
који су непожељни у преносном систему. 

До замене заштитних уреТјаја долази и у већини ситуација где се врши реконструкција 
далеководних или трансформаторских поља или замена трансформатора. 

По правилу се приликом тоталне реконструкције постројења уводи и нов систем заштите 
и управљања. Један део заштитних уређаја Fie се заменити приликом прикључења 
нових објеката у преносну мрежу и приликом њиховог везивања на nocтojefie водове по 
принципу улаз-излаз. 

Један део ypei7aja заштите и управљања замениfiе се и мимо реконструкција 
комплетних објеката или појединих поља, јер постоји потреба да се оствари поуздан рад 
ових система. Због тога је формиран пројекат са циљем замене старих ypeFjaja релејне 
заштите који више не одговарају у потпуности условима у систему. Анализом је 
установљено да је потребно извршити замену 82 уређаја и то махом у 110 kV 
далеководним пољима у објектима чија тотална реконструкција није предвиТјена. 

У делу система управљања извршиFiе се проширење постојеfiих капацитета како би се 
остварило раздвајање груписаних сигнала и њихово прослеfјивање у надреfјене 
диспечерске центре. У нереконструисаним електроенергетским објектима планирана је 
замена старих RTU-ова новом генерацијом RTU/RTL-овима: 

а) У ТС Бор 2, ТС Зрењанин 2, ТС Ваљево 3, ТС Чачак 3, ТС Шабац 3, ТС Београд 
17 — замена постојеТiих RTU-oвa (крајњих станица) генерације ATLAS АТ32 са 
најновијом генерацијом RTU-oвa ATLAS MAX/RTL произвоfјача ИМП. 

б) У ТС Зрењанин 2, ТС Ваљево 3, ТС Чачак 3, ТС Шабац 3, ТС Београд 17, РП 
Младост, ТС Суботица 3, ТС Пожега, ТС Сремска Митровица 2— замена 
постојеfiих SCADA сервера и НМ1 интерфејса са актуелним верзијама хардвера 
и софтвера произвођача ИМП. 
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в) Тамо где је могуће, проширење пројекта даљинског приступа архивама и 
заштитно-управљачким уреfјајима са једног места. 

г) У ТС Сремска Митровица 2, ТС Сомбор 3, ТС Нови Сад 3, ТС Београд 3, ТС 
Београд 5, ТС Београд 8, ТС Јагодина 4, ТС Ниш 2, ТС Лесковац 2— замена 
постојећих станичних рачунара, операторских радних станица, инжењерских 

станица и неопходна замена старих верзија софтвера произвоfјача Siemens 
новим верзијама. 

У следећим објектима су потребни радови на системима заштите и управљања, при 
чему су на веfiем делу ових објеката активности у току, док се на осталим очекују у 
наредном периоду: 

• РП 400/110 kV Дрмно — комплетна реконструкција система релејне заштите и 
SCADA система 

• ТС 220/110 kV Пожега — комплетна реконструкција система релејне заштите и 
SCADA система 

• ТС 220/110 kV Шабац 3— комплетна реконструкција система релејне заштите и 
SCADA система 

• ТС 400/220/110 kV Сремска Митровица 2— реконструкција система заштите и 
управљања у постројењима 220 kV u 110 kV u усклагјивање са постројењем 
400 kV 

• ТС 400/220/110 kV Краљево 3— реконструкција система релејне заштите и 
SCADA система 

• ТС 400/110 kV Бор 2— реконструкција система заштите и управљања у 
постројењима 400 kV u 110 kV 

• РП 400 kV Ћердап 1— реконструкција система заштите и управљања у 
постројењу 400 kV 

• РП 400 kV Младост — реконструкција система заштите и управљања у 
постројењу 400 kV 

4.4 	листА РАдИЈАлно нАпАЈАних 
ТРАНСФОРМАТОРСКИХ СТАНИЦА 

Сва решења везана за радијално напајане ТС 1 1 0/x kV .која се тренутно налазе у 
развојној фази биће током наредног периода предмет заједничких системских студија и 
студија изводљивости пројеката повезивања измеТју преносног и дистрибутивног 
система Републике Србије. Пројекти сагледани овим Планом развоја, којима се 
решавају проблеми радијално напајаних ТС 110/Х kV, обрађени су у Потпоглављу 10.10. 

Дефинисање динамике решавања радијалног напајања трансформаторских станица се 
врши на основу критеријума наведених у постојеfiој методологији за приоритизацију 
пројеката, чије се основне одредбе могу видети у додатку Д.7. 
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На радијално напајане трансформаторске станице не може се применити критеријум 
сигурности гледајуfiи само преносни систем, али је то могуflе ако се заједно анализирају 
преносни и дистрибутивни систем, у ком случају је неопходна максимална координација 
енергетских субјеката за пренос и дистрибуцију електричне енергије. Са друге стране, 
.Правила о раду преносног система предвиђају аналиву квалитета испоруке електричне 
енергије, односно, ако се за поједине објекте превазиђу дозвољена времена прекида 
испоруке електричне енергије, потребно је испитати узроке и одлучити да ли је 
неопходно применити развојне мере. 

У Таб. 4.3 су наведени објекти који се радијално напајају из преносне мреже ЕМС АД, 
при чему је са Р,, означена забележена активна снага потрошње у режиму зимског 
максимума 2018. године за трансформаторске станице које су у том тренутку биле 
напајане са напонског нивоа 110 kV. Што се тиче трансформаторских станица које се 
напајају са нижег напонског нивоа, а чије је подизање на 110 kV предвиFјено у наредном 
периоду, не постоје прецизни подаци о снази потрошње у овом режиму. У циљу 
сагледавања целокупне проблематике радијално напајаних трансформаторских 
станица и ове трансформаторске станице су, без снага потрошње, укључене у листу 
дату у Таб. 4.3. У овој табели није дата инсталисана снага трансформаторских станица 
зато што је вршна мерена потрошња, са тачке гледишта ОПС, једина релевантна 
информација која указује на величину угроженог конзума у случају испада напојног вода. 

Таб. 4.3: Преглед радијално напајаних дистрибутивних ТС 1 1 0/х kV 

Назив ТС 	 . (мw). 

` 	 • 	ДП ниш 	• 	 ' 
- ----- _ -- - -..._. .__..---- . _.._- _ 	_ 	_..--.--•_ _ .-._. .___. 	_ __.._....._._ _-~_ 	_- 
Бело Поље 

_ г--- •. 	~~,, 
4;66 

i.w._ 	_.~ _ 	_ ...~._._._------ ----- --•.___._~._. 	__._ __. 	•-•--- 	•_. 	_ __ _ 

Босиле град ; 	
'. 	.. 
~ 	. 1;

~4  

Власотинце 	•, 
_ -_-- 	-- -- 	._----- 	- - 	- 	--- 	- ---- 	- 	--- 	_- 	--- --- -- 	--- _ 	- 	- 

ti 	17,63 
-.. 

Димитровград г 	4 $3 

	

Јабланица 	 ~ 
•_ 	--..,:. 	_. е_е 	.... _.-- 	. -_- 	-. _ _ _ -__ _. 	__ . ___... 	.._ . _. 	_ 	_ .._ 	_ _ .- 

;l 	20,91 
---  `~- 

ниш І 0~ 	~._ 	

ц  

Ниш 5 	~. 	 . 	. ?~ - 	13,44 	~ 

Прешево` 	~~ 	~ 	~ 	~ 	а. 	! 	: 	 . 15,75 

Бољевац (после подизања на 110 kV напонски ниво)  

Сокобања (по-сле подизања на 110 kV напонски ниво) i 

• Мосна ;t• 	1,93 

Трговиште (после~подизања на 11O+kV`напонски ниво) 

, 	 П К Драљево 	 , .. 	, 
- 	- --- - - -_ -  --------- 	----------- - -- -------- ----------_-___•-_--_У-- _--~--- - - 

3 	
_- 	, 	 • 

~Јаrодина 	.- 	. 	 ~  

Праввц ТС љубовија - ТС Крупањ° у ~ 	+` f~ ` 	13,32= 
~. 	 . 
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иНазив ТС 	~ 	: • 	- р 	, 
п,. 	•. 	. 	. 	~ 	. 	. 	~ 	~ 	.. 	. 	• 	., 	• 	 . 

~ 
(
ртаХ 
мw) 

31,54 
~_... 	— 
L 14,01 

Правац ТС Ивањица - ТС Ариље 
~ 	 -_._.. _.__ т~~ 	_ 	- _. 	 .-._ 	,~. 

Правац ТС Пријепоље - ЕВП Бродарево 	^ 
-_._.._-_._....-..:._._.__._.-._.. 	....:.:... 	. 	........:.... 	...:......_..~_.~.'-...-_......:_... 	_._,.._..~.-....-.. 	-. 	..:.._ 

Правац ТС владимирци = ТС Коцељева (после подизања на 	12,47 

	

110 kV напонски ниво) 	 ~ 

Правац ТС Ћцприја - ТС Стењевац 
, 

Копаоник 
_._......... 	. ___-.--.____._..._.-_~ж___..._ — -.---~=1-г

'
99 

L. . _.. 	.. 

; 	12.24. 
- 	_:__. 	. . . 

НЈbиг 	~ 	~ 	
.. 	` 	.. 	,. 	... 

-,..... . _._..:__ _. _.-.._ .._....,-.... ..-_._... _. _ _- 	--'--._-- __..._ . __ 	. ._.. 	.~  
Поповац 	 6,00 

Тутин (после подизања на 110 kV напонски ниво) 	'і 

Правац ТС Брус - ТĆ Брзеfiе (после подизања на 110 kV 	'. . 
напонски ниво) 	 . 

__..___-.,- 	 .........-....,,~__ .............. _:~.__.-...~..._-•_._.  

ДП Крагујевац 
__-___  ____._._,_._........,_ 	__._ ........_.._  _ _ 	.._ 	_. 	. 

Краryјевац 20 (КниТi) 	 6,61 
~~( . 	 ~~,г; 	. 	, 

Краryјевац З 	 I I+i 	32,17 

ДП нови Сад 	. 
, 	•~ 

`9,38 
 "- 

1 Бела Црква --- 
	-, 	--- 	.~. 	- 	.гл, 	-- 	-.- - . 	, 	. _ 	. -_ 	. 

а "Нови ~ад 7~~~ - 	
_ ___;_ 

"`  

~: 23,7.4 
- 	---- 	-'- --__- --- 

Правац ТС Ковин - ТС,Р'удникКовин 	° 	 ,;, 
_. .___...._;.... 	_ - 	__ 	_-- 	-- ___ 	__ ---~- 	- ----._-•--- 	__ ~_- _--~-__-_----~ 

. Правац ТС Руднмк`3 - ТС В. градишт 	~ . 	 ~. 	33,3Q.. , 	 ~ 	~ 	̀ . 	, 

Правац ТС С'ента 2-- ТС Ада, .,, 	~ 	 ~-. 33,93, 

Правац ТС Темерин - ТС Жабаљ 	`. 
1 
 ~-36,05 

4.5 	HAПOFiCKA ПРОБЛЕМАТИКА У ТРЕНУТНОЈ 
КОНФИГУРАЦИЈИ ПРЕНОСFiОГ СИСТЕМА 

Елементи ЕЕС за регулацију напона у нашем пренОснОм систему су синхрони 
генератОри и регулаци0ни трансфОрматори, кОд којих се може мењати однос 
трансформације под Оптереfiењем. РедОслед активације Ових елемената зависи Од 
стања у ЕЕС. УглавнОм се прв0 активирају синхрони генератори, због вeFier утицаја на 
напонске прилике на 400 и 220 kV напонскОм нивоу, а касније и регулациони 

трансфОрматОри. 

Регулација напОна пОмоТiу синхроних генератОра се обавља пОсредствОм система за 
регулацију пОбуде и аутоматских регулатора напОна. Улога аутОматског регулатора 
напона је да у нОрмалнОм режиму рада Одржава вреднОст напона на крајевима 

генератора на задатОј референтнОј вредности и ОмОгуfiи жељену распОделу реактивног 
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оптереТiења измеfју паралелно спрегнутих машина. У поремеfiеним радним режимима 
аутоматски регулатор напона такође повећава границе стабилности. 

Важна група елемената за регулацију напона и токова реактивне снаге у преносном 
систему су и регулациони трансформатори. У ЕЕС Србије присутне су две групе 
регулационих трансформатора: 

1 	Дистрибутивни регулациони трансформатори који се користе за спрегу преносне 
мреже и дистрибутивне мреже средњег напона. То су трансформатори 1 1 ОІх kV. 
Регулатори напона се овде користе за одржавање вредности напона на 
сабирницама средњег напона. 

2. Трансформатори који се користе за повезивање различитих напонских нивоа у 
преносној мрежи: 400/220 kV, 400/110 kV u 220/110 kV (интерконективни 
трансформатори). Регулатори напона се овде користе за регулацију напона 
(првенствено на ниженапонској страни) и протока активне и реактивне снаге 
измеfју делова преносне мреже различитог напонског нивоа које трансформатор 
повезује. 

У Р. Србији регулација напона се реализује као примарна и секундарна. Примарна 
регулација напона се односи на аутоматске акције над појединачном опремом, а на бази 
локалних мерења. Секундарна регулација напона се односи на издавање налога за 
генерисање или апсорпцију реактивне снаге на генераторским јединицима 
прикљученим на преносни систем. Оваква дефиниција, која је у складу са тренутно 
важеhим Правилима о раду преносног система, не изискује да се генераторски чворови 
посматрају као управљиви чворови на којима се могу задати вредности активне и 
реактивне снаге (PQ чворови), веТi подразумева да fie руковаоци у електрани потребну 
вредност апсорбоване или генерисане реактивне снаге постиfiи променом референтне 
вредности напона на генераторским сабирницама. Осим тога, користе се и поједини 
регулациони трансформатори 400/110 kV u 220/110 kV који имају могуТiност промене 
позиција под оптереfiењем. Потребно је напоменути да нови трансформатори по 
правилу имају ову могуТiност, али да у преносном систему још увек постоје и 
трансформатори код којих је промена позиција мoryfia само у безнапонском стању, који 
се користе за сезонску регулацију напонских прилика. У току 2019. године се очекује 
набавка и активирање ypeђaja за АРН на свим енергетским трансформаторима који 
имају могућност промене позиција под оптереТiењем. 

Регулација напона у ЕЕС Републике Србије за сада се одвија са циљем да се обезбеде 
напони у нормалном радном опсегу у основном стању, односно након првог испада 
елемента преносног система, у складу са Правилима о раду преносног система и 
Законом о енергетици. У перспективи је вршење регулације напона са циљем 
смањивања губитака активне снаге у преносном систему. 

Важно је напоменути да редовне анализе токова снага и напонских прилика на DACF 
моделима имају као резултат и индикацију недозвољених напона. 

У случају екстремно високих напона, приступа се издавању налога за апсорпцију 
реактивне снаге на генераторима, искључивању поједних далековода и стављању блок- 
трансформатора у празан ход (ако постоје неопходни предуслови) у координацији са 
суседним операторима преносног система, и уз очување критеријума сигурности N-1. 
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У случају екстремно ниских напона, приступа се издавању налога за максималну 
производњу реактивне снаге у генераторима, отказују се искључења у преносној мрежи, 
прилагођавају се позиције на регулационим трансформаторима, везују се нови 
генератори, повеFiава се реактивна снага на рачун смањења активне, а у крајњем 
случају приступа се напонским редукцијама, или чак обустави испоруке електричне 
енергије у неопходном обиму. 

V1ако се подразумева да одговарајући заштитни уређаји (нпр. лимитер максималне 
струје побуде, лимитер минималне струје побуде, заштита од губитка побуде, 
поднапонска и наднапонска заштита) постоје и да своју функцију обављају на адекватан 
начин, у оба наведена случаја интензивира се надгледање напона и стања реактивне 
снаге на генераторским јединицама, које морају радити у безбедној зони. Овај надзор 
се обавља од стране особља на електрани у циљу предупреТјивања деловања 
дефинисаних заштитних ypefjaja, чиме се обезбеђује останак генератора на мрежи. 
Надзор генераторских јединица је олакшан уколико су уграFјени групни регулатори, јер 
се са њих диспечерима достављају и подаци о актуелној, минималној и максималној 
производњи/апсорпцији реактивне снаге, као и расположивој резерви реактивне снаге у 
оба смера у контексту тренутне вредности напона генератора и стања машине, од чега 
ефективно зависи радна тачка генератора. 

У раду преносног система јављају се следећи периоди током године са 
карактеристичним напонским приликама: 

• Претежни део године у свим сезонама, када за веfiину чворова преносног 
система не постоје проблеми са регулацијом напона. 

• Део nponeFiнor периода са најмањим конзумима (посебно око Ускрса и 1. 
маја), када се у ноFiним сатима јављају недозвољени, изразито високи 
нивои напона. 

• Мањи део зимског периода када се јавља екстремни конзум, или када у 
погону постоји значајан недостатак напонско-регулационог капацитета у 
генераторима услед испада. Напони су у дозвољеним границама, али се 
крећу ка доњој граници. 

• Мањи део летњег периода са изразито високим температурама, што 
узрокује висок конзум и проблем са хлаfјењем генератора и блок- 
трансформатора и има за последицу велики недостатак напонско- 
регулационог капацитета на генераторима. Напони су у дозвољеним 
границама, али се крећу ка доњој граници. 

Статистичке анализе квалитета напона указују да је он за највећи број чворова на 
задовољавајуТiем нивоу у току читаве године, али да постоје места у мрежи где жељени 
квалитет није постигнут у одређеним радним режимима, као и да постоји тенденција ка 
његовом погоршању, а нарочито на напонским нивоима 400 и 220 kV (видети Та6.Д. 6.1). 
Такође, приметно је да преносни систем у Републици Србији на годишњем нивоу прима 
реактивну енергију од свих суседа. Негде је то последица знатно вишег профила напона 
код суседа, а на другим границама је то последица непостојања локалних капацитета 
за регулацију напона у том делу преносног система. 
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У наставку су дате табеле Таб. 4.4, Таб. 4.5 и Таб. 4.6 са укупним трајањем недозвољено 
високих напона у 2018. години за најкритичније 400 kV, 220 kV u 110 kV 
електроенергетске објекте, респективно. 

Таб. 4.4: Укупно трајање превисоких напона у 2018. години за мерна места 400 kV где 
cv такви напони забележени 

Објекат 
укупно сати у 2018. години са 

напонима изнад 420 kV tl  

ТС Врање_4 	~ 	~ 	~ 	~ 
--- - -- 	 - - ---..~^_ -- 	-. 	--- ~ 	~ 	~ ~ 

-- -------------- 

~ 3574.55 `  
ТС Лесковац 2 	_ — 	-' -=-- -------  
ТĆ Ниш 2~ ~ 	'' ~Ј 91-6,96 ` 
ТС С. Митровица.2.. 	-'' - 634,22. - 

_. ТĆ Крагујевац 2  
_РП Младºст.__._.:: . 	•' _ -.___.._._._._2Z9,15:._..____: _ 
~ТС Бо 2~~~~ ~ .. 199 1̀5 

~ _~.... ТС Јагодина_4_ _ 	---~--- 3------ ----- .•- 	-,-...-•---... 	. ~ 161 51   ._ _, 
ТČ Нови Ćад~З 	: 

w^~warcиw~кwwww~.~~кrwa. .в_~wв___,в _.~. м~ ~. 	_ 
1361 

ТС ДрмнР-. _-~ _ 	" • - 	-- 	._... 
~, — __~ _;  

- ТĆтЋердап 1 	. 	;  . .. 	 ------ --_,_ _ 
~~ , ----.. . __.. , 	81,т8 - -- 	...._. 

ТС Обреновац~ ' -.~  
._...--~-- -- 
. _. 	_ - -- 72,17 

--- 	- 
_ 

_ тČ: Ćуботица 3 	~_  

_ТС_ Београд-8 -- -~•-- -- - -- 	- -= --- - 	_ _ .:_ 	 ~_ 33,68 ~.-- -- - 
hĆ 6еоград20 	• ~ ~ 	- ~ 

--------w. 
29,68 

ТС Панчево 2 
_-~_----- - 	--- ---- 	---------_ 

° 	4,83 

Таб. 4.5: Укупно трајање превисоких напона у 2018. години за мерна места 220 kV где 
cv такви напони забележени 

~ 	 Укупно ати у 

Објекат 	' 	2018. години, са ~ 
. 	 . 	напонима . 

' 	 изнад 242. kV 	; 
ТĆ Србобран- 	 ~ 	260,33  --. __-. . .. __. 	_ -__ _ ~.. ----- - - 	---. • 
ТС„Нов_и Сад 3__.w.._..:w_ _-•-'!-- -__... -144,63 _. ---•--.. . 
РП 5. Башта 	 • 	 111,01 ........._.._...__._--_.__,_.-....._......_._......—._~...~~.~-....º._._.-..,... 	<_,.-..,._....._..,.,,.._.,. 
ТС Крушевац 1__  
Т~ Пожега 	 ~ 79,32.,_.п ._....-.__. 

- 	-- 	_....... 	_ 
ТĆ Обреновац....~ 	- - - - ~ 	- 76~ 17  : 
ТČ Београд 5 	w 	~~ ` 	635  _ 	 - 	,._ 	.._. 
ТČ Београд 3 	-=- 	_ ~~ 	- 	57,01 
ТС ~.  Митровица 2__ 	47,84 _}L - 	-=- -- =--_._ . ..-__ 	------ - .~ _.._.  
ТС нИG 	 }г 	- 25,35 

- --- ТС Београд 3 	_ 	~ 	: 	19,67 
------- 	-- - -- - 	--- 	------- 	- 	- ---- 	- - 	- 	-- - — - -- 
ТС Ва-љево 3 	 ј 	1,8 66 _ 	~ 	_     
ТĆ Чачак 3. 	ti .~ 	~(. 	 : 17,33 	g: ~ 
- 	-- - - 	- - -- --- ----_ 	-_- ------- -- 	--- 	------ ---- --------- -- 
ТС 3 ењанин 2 	 " __;:..._.._.~_._-11 99 _-.., _ _._ _ __ 
ТС к•аљево 3 	, ~~ _ 	~5,5 ~ 
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Таб. 4.6: Укупно трајање превисоких напона у 2018. години за мерна места 110 kV где 
cv такви напони забележени 

, 

и 	Објекат . 

' 

. 

", 

Укупн`о.сати у . 
2018: години ćа 
напонима изнад ; 

121 kV 
T .  С  G _ 	: 
РП Памчево 1 ... 	_....- 

 : 	.._. ..: -_~._ 182,45 _ 
. 	. 	 _ _ ._.179~59 

ТС Лесковац 1 	
-_ ---------=--------= 	--- -------- 

ТС Чачак 1 . _ 
 

_ _јL_ 
;; 

172,36 
_- __ 	--- 

132,55 
TG Сип _...,..__._ 	..ш_._•~._._ •[   122,47 _ 	.....-- 	- 
ТС ЋиFiевац __.:... 	.. . _.~._ 	 ._.... 	. . . .._ . 
РП ТЋердап 2 

,  . 	°; 	. 

	

,..-._. 	_ 
,. 

 _-:9:1  ,22 	-- - _.. _....-.... 	. 	.. -. 	_ 	.. 
87,02 

_---- 	- 	- - 

ТС Неготин 	~ --_ _- 	-. -- 	--.- ј _ 	_ _. _. 	__.. _. 65,01 
ТС Смедерево 3 

..,.... 	. 	_. 	_... 	....... 	_. 	 .._....-- 
! . 	47;54 	_ -~ 	..Ј........_.__ 	. 	.. 	. 	__ 	. 	... 

, 	-ж.. 

ТС Петровац..;.__._, _..- 	.. 	_ 	.. 	. 	_.. . --- 

.. 	. 

; 
`. 	.. 	.. 	.__-.... 

. 	 . 

35,78  . 	_ 	.__....... 	-- _--:---: 
29;74 ТС Г. Милановац - 

ТС Јагодина.1 .. 	.- _ 	_. 	_ . 	.-- • С' ----•,.__...._ 	_.. 	_ 28,56  

ТС Бело Поље --- 	-- 	-- 	_ 	_ _ 	_ _-- _- - 
_ 

17,3 - 	- - 	- 	- 	~----- - - 
ТС Нови•Сад.3......_ _ . 	: _..,~..~.~._...~.. 	. . 	- 	- 
ТС КрУшевац 1  - 

; • . 	17t3 
- 	- - 	-- 	ш 	. 	..... 	_ 	_.. . - 

_, 

----- 	- --- 
. _._._...--- - ---16,8  _...__. 	.. 	- 

ТС Ниш 2 _пј 10,58 
- - 	--- 	- --- 	 - - - ----- 
ТС Краљево 3` - 	_  _ 	_- 	_ 

--- -----, 
 ,. 

	

----~--- 	- 	-- 	- -- 	------ 	-- - 	- 

	

__ 	907 
ТС Шабац 1~ ... 	, 	_.. _._.... 
ТС Ваљево 3 _ 	- 	---.. 

 Д ~ 

• .__~__-.... 	. 

7,89  ~ 	.. 	.. 	.. 
7,22 .  	__-.-  

ТС Панчево 2_  5;54 
------ 	-- 	- 	 -------- 
ТС Шабац 3 -- 	- 

------„----- _.-- 	- 	- 	- 
- --''•.. . 	... . 	- 	5,54  

ТС Јагодима 4' .._...-_ 	_. . ј 5.  

ТС БеогРад 5  :  4,2....:... 
ТС Пожега 3,5 
Td Чачак 3 - 	----......._ 	 -- _: 

.-- 	---- 
3,36 	- 	- 	- 

ТС Београд 2 ( 3,02 

ТС Жабаљ 	_. .. 	~__.___д_.._._._.. 	.........._..._..._..._...._.., 
ТС Пећинци 

7. 
 ......:...... .........__ .....__..__?,85 	. .__,___.....  

2,35 

Таб. 4.4, Таб. 4.5 и Таб. 4.6 садрже податке о само једном мерном месту по постројењу, 

и то оном са којегје прикупљено највише мерних одбирака изван дозвољеног опсега, за 
посматрани период од једне године. Третирана мерења из H1S SCADA/EMS базе су 
десетоминутне тренутне вредности. Такоfје, може се видети да су најкритичније 
трансформаторске станице по питању превисоких напона у 2018. години биле ТС 
Лесковац 2 и ТС Врање 4, обе на 400 kV напонском нивоу. Потребно је нагласити да су 
проблеми са високим напонима у ТС Врање 4 и ТС Лесковац 2 отпочели пуштањем у 
погон новог интерконективног далековода ТС Врање 4— ТС Штип. Поред ових 
трансформаторских станица, дуго трајање превисоких вредности напона је на 400 kV 
напонском нивоу примеFiено и у ТС Сремска Митровица 2 и ТС Ниш 2. Такође дуго 
трајање превисоких напона се дешава и на осталим трасформаторским станицама из 
табеле, знатно више него претходне године. 
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За ове објектеје потребно у плановима развоја обратити посебну пажњу на прорачунате 
нивое напона и контактирати суседне операторе преносних система како би се 

координисале развојне мере. Са друге стране, може се pefiи да су проблеми са 
превисоким напонима на 220 kV u 110 kV напонском нивоу знатно више изражени. 

Напони изнад горњих прописаних граница у појединим чворовима нашег система, али и 
у суседним сиćтемима, били су разлог почетка израде регионалне студије регулације 
напона. Израда Студије је у току и очекује се да Tie она предложити оптимално решење 
проблема превисоких напона у целокупном преносном систему у надлежности ЕМС-а. 
Више о овој студији може се наћи у потпоглављу 5.2 

У 2018. години, у ЕЕС Републике Србије нису забележени недозвољено ниски напони 
на напонским нивоима 220 kV u 400 kV, докје на напонском нивоу 110 kV било 

одступања напона испод дозвољене вредности, о чему сведочи наредна табела у којој 
су дати најкритичнији објекти (Таб. 4.7). 

Таб. 4.7: Укупно трајање прениских напона у 2018. години за мерна места 110 kV где 
cv такви напони забележени 

Објекат 	2018. 

. - - ,,-- 
напонима 

Укупно сати у . 
години са 

испод 
 	 99 kV 	. _ 

ТС Нови Пазар.°1 	- 	... -.... .......... 6,536. 
ТС Младеновац 	- ~ 9 07 . 	i, ТС Велика Плана 
ТС.Смедеревска~Паланка ~[ ----_: _....: _ -- -- 	-- 	- 	_ _ ----- - - --_____ _. _ ~ 

 8,4 
5,37" 

ТС Рашка 	 " ~----~.:. 
- - --------- ------ — - 

_ 	3,69  
ТС Ваљево 1 2,68 
ТС Димитровград . _... .__ ..3г - --- 

. 	-- 

1č 68--  _ 1,68 у: -. -- 
ТĆ Качарево ~ 	-- —~~_ 

ТС Нова Варош - 	;. 1,68 
• ТС Београд 2 	 ,•; ......... 	. 	......___.-_._._. 1; 51 	• ...__.__.:_._. 

РП Панчево 1 	 ;; 1,34 
ТС  Аранђеловац 1,17 - 	= 	- 	- - 	- - 	-- 	-- 	- 	- 	- 	- 	-.-- 	- ТС Неготин 	 ' 

- _ _.-- -- --- - - 	- 	- 
1 

Сви проблеми наведени у оквиру претходне табеле, изузев постојања прениских напона 
у ТС Нови Пазар 1, могу бити сматрани последицом пролазних кварова и других 

оперативних потешкоћа у систему, те њихово решавање није потребно сагледавати са 
планерске тачке гледишта. Са друге стране, примећено постојање прениских напона у 
ТС Нови Пазар 1 може бити убројано у категорију системских проблема, због чега .је 
ЕМС АД у пројекте у инвестиционој фази уврстио и изградњу далековода ДВ 2х110 kV 
ТС Краљево 3— ТС Нови Пазар 1. Vlзградњом наведеног далековода значајно Tie се 
побољшати напонске прилике у овом делу преносне мреже. 
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4.6 	ОБЕЗБЕЋИБАF6Е ПОМОЋНИХ УСЛУГА ЗА 
РЕГУЛАЦИЈУ НАПОНА 

У складу са Законом о енергетици (Члан 94), оператор преносног система закључује 
уговор о пружању помоТiних услуга са произвођачима, при чему је једна од помоfiних 
услуга и обезбеђење капацитета за регулацију напона. Наведени уговор обухвата све 
генераторске јединице. Као што се на основу већ приказаних вредности може 
закључити, напонске прилике у преносној мрежи су лоше. Како су генератори једини 
извор реактивне снаге који је у овом тренутку мoryFie контролисати у преносном систему 
Србије и како fie у дугом низу година пред нама регулација напона и даље почивати пре 
свега на генераторима, ЕМС АД је у сарадњи са ЈП ЕПС и АЕРС започео рад на 
унапређењу механизама обезбеFјивања ове помоfiне услуге. 

Са друге стране, очекивано прикључење веfiег броја ветроелектрана на преносну 
мрежу (само током 2018 године прикључено је око 300 MW) EMC АД доноси нове 
могућности за регулацију напона. 

На овом месту је важно напоменути да су у одреfјеним деловима преносног система 
ЕМС АД протеклих година бележене вредности напона изнад дозвољене горње 
границе, прописане Правилима о раду преносног система. Ова проблематика, заједно 
са мерама предузетим за њено решавање, 6иFie до детаља обрађена у потпоглављу 
5.2, које се бави процесом израде Регионалне студије регулације напона на подручју 
Западног Балкана. Треба нагласити да ЕМС АД, пре примене мера дефинисаних овом 
студијом, може подручја у којима долази до превисоких вредности напона штитити 
искључиво коришfiењем тренутно расположивих средстава (регулацијом напона на 
генераторским сабирницама, подешавањем отцепа на мрежним трансформаторима, 
укључивањем тренутно неактивних трансформатора у празан ход, искључивањем 
интерних и/или интерконективних далековода). 

4.7 	УТВРЋИВАI-6Е НЕУСАГЛАШЕНОСТИ НА УГРАЋЕНОЈ ОПРЕМИ 
У ОБЈЕКТИIIl1А ЕМС АД, КПС И УТИЦАЈ НА ОСТАЛЕ СИСТЕМЕ 

Сврха овог потпоглавља је указивање на радове чије he обављање бити неопходно у 
наредном периоду, при чему је фокус на опреми у објектима ЕМС АД. 

Правилима о раду преносног система утврfјују се „Технички услови за сигуран и поуздан 
рад преносног система" (поглавље 3.2.) као и Начин планирања развоја преносног 
система и садржај Плана развоја (поглавље 3.3.). 

Тачке 3.2.2.3. и 3.2.6.1. јасно говоре о потреби одговарајуfiег димензионисања опреме у 
далеководним и трансформаторским пољима свих напонских нивоа преносне мреже. 

У поглављу 3.3 „План развоја преносног система", тачке 3.3.1.7, 3.3.1.9, 3.3.2.7.1 и 
3.3.2.7.2, прописане су конкретне активности које је оператор преносног система дужан 
да, у циљу повећања сигурности испоруке електричне енергије потрошачима и 
безбедности функционисања, детектује неусаглашености и предузме одговарајуће 
мере по основу: 

• неодговарајуhе преносне моћи струјног пута („уских грла"), 
• потпуне или делимичне неопремљености струјног пута, 
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• подносивих струја кратког споја, у преносном, дистрибутивном и осталим 

системима (на које струје. кратког споја имају утицај и сл). 

У интерној техничкој регулативи утврFјене су мере које се предузимају у случају да 
рачунске струје земљоспоја прекорачују одговарајуfiе назначене вредности, што може 
утицати на: 

• избор прекидача, 
• динамичко напрезање апарата, 
• термичко напрезање апарата, 
• напон корака и додира у постројењу, 
• напон корака и додира код стуба далековода, 
• проверу термичког напрезања уземљења, 
• проверу ефикасности уземљења мреже, 
• избор и подешавање параметара заштите, 
• телекомуникационе водове и 
• проверу термичког напрезања плаштова каблова и заштитног ужета (OPGW) 

Сходно добијеним резулатима прорачуна, неопходно је да се изврши предлагање 
смањења струја кратког споја применом (или комбинацијом) неке од следеFiих мера: 

° 	реконфигурација топологије угроженог дела мреже, 
• изоловање појединих неутралних тачака енергетских трансформатора и 
• отварање терцијера појединих енергетских трансформатора. 

Вредности струја кратког споја за актуелна и перспективна стања преносне мреже дате 
су у додатку Д.6.3 овог Плана развоја. Ове податке ЕМС АД користи и доставља КПС на 
даљу употребу, како у фази пројектовања, тако и у фази експлоатационе провере. 

У Објектима ЕМС-а, вeFi сада, а нарочито у планском периоду, хитну пажњу треба 
посветити следећим објектима: 

• ТС Београд 3: тренутна вредност 37.8 kA, планска вредност 43.8 kA 
• ТС Обреновац: тренутна вредност 32.7 kA, планска вредност 40.0 kA 
• ТС Београд 20: тренутна вредност 36.9 kA, планска вредност 41.3 kA 

4.8 	ИДЕНТИФИКОБАНИ ПРОБЛЕМИ У ПРЕНОСНОМ СИСТЕМУ КАО 
ПОСЛЕДИЦА НЕОДГОВАРАЈУЋИХ ЕЛЕМЕНАТА У ОБЈЕКТИМА 
ОДС 

Ово потпоглавље је битно за указивање на проблеме у раду преносног система који 
настају као последица постојања неодговарајућих елемената у објектима ОДС. 
ПозивајуFiи се на Правила о раду преносног система, као и на предметно поглавље 
Плана развоја, у оквиру заједничких тела ОПС и ОДС дефинишу се активности на 
отклањању идентификованих проблема. 

Правила о раду преносног система дефинишу активности намењене отклањању „уских 
грла" у преносном систему и деловима дистрибутивног система који утичу на рад 
преносног система, а све у циљу повећања сигурности испоруке електричне енергије 
потрошачима. 
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У Таб. 4.8 су наведени елементи у објектима ОДС који ограничавају преносни капацитет 
преносног система. Уз сваки елемент је дат кратак опис проблема који он узрокује. 

Таб. 4.8: Елементи у објектима ОДС који ограничавају пропусну мofi преносног 
система 

W" Елементи QДĆ који~ "ограничавају•.про.пусну м'ofi п'реноćног система 
. 	. 	_... . 	, w.~ 	w. • 	, 	. 	о. . . 	. 	~ . • ° 	, 	° ,. 	, 	~ 

• ПостојеFiи струјни мерни трансформатор (CAЛT) у подужном Cfl11O kV y 
ТС 110/35 kV Чачак 1 је 30011 А1А, а потребно је б00/1 А/А 

Образложење: У случају искључења/трајног испада ДВ 1137 ТС Пожега - ТС 
Гуча, па чак и ДВ 1138 ТС Гуча - TG Чачак 2, долази до преоптерећења н,а ДВ 
115/2 ТС Чачак 1 - ТС Чачак. 3 šбог неодговарајућег преносног односа СМТ у 

: подужном СП 110 kV y 7С Чачак 1 (на другом крају ДВ 115/2 у ТС Чачку 3 је 
преноćни одноć СМТ 600/1 А/А), што у зимскоnп периоду свакодневно показују 

• извештзји анализе сигурности. 

: У ТС 110135 -kV Јагодина 1 прекидачи 110 kV не задовољавају струје 
кратких спојева за кварове које би напајала оба трансформатора 40011.10 
kV:y ТС Јагодviна 4. 

Образложење: Због таквог стања прекидача у ТС 110/35 kV Јагодина 1 у ТС 
400/110 kV Јагодина 4 је формирано уклопно ćтање на 110 kV страни čа 
иčкљученим С,П 110 kV rдe čу трансформатори на посебним сабирницаnпа' 
110 kV„ чиме је смањена ,поузданост напајања потрошача и поред у,грађене 
диференцијалне заштите сабирница 110 kV. 

У ТС 110/35 kV Петровац у. ДВП 102А12 уграђен је струјни мерни 
трансформатор (СМТ) 2 х 150 = 300 А и у ДВП 102Б/2 уграђен је CРЛT 2х200 
= 400 А 

' Образложењв: Ово није за ćада лимитирајјiћи фактор дозвољеног оптерећ;ења 
ДВ=а, али будуТiи да је у току реконструкција: ових ДВ-а, веома брзо fie постзти . 
ограничавијуFiи елемент за преносни капацитет преносног čистема у овом 
региону. 
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по зданост •ада п•еноčног и дист•иб тивног система 
Елдементи `чиј°еvнедоćтајањепу објектима`дистри"бутивног;ćистем.а° ђ  ,. ,..ч 	~ .^ • 	.. 	. 	 а 	 ° 	. .х 	 - 

директн'о утиче на поузданоат рада ,прsносног и дипстрибутивн,ог,а' 
система 

Уградња заштите.од;преоптереflења на Дв 110 kV бр.193/1. ТС Књажевац 
- ТС Сврљиг у,ТG Сврљиг.°  ,. 

Образложење:  Тренутно ТС.400/110 kV Бор 2 и ТС 400/220%110 kV Huu 2 не 
раде у паралели преко° 110 ,kV мреже а постоји идеја паралелног рада и. 
преко 110 kV y циљу повеtiањв сигурности рада преносног система (Упутство 
за погон ТС 400/220/110 kV Ниш 2- тачка 2.7). Меfјутим пре тога је неопходно 
уградити одговарајугiе заштите на ДВ 11 O,kV 6p.193/1'ТС Књажевац - ТС 
Ćврљиг у°ТС Сврљиг'чиiие би иста спречила огромну струју која би потекла 
ка ТС Ниш 2 у случају испада ДВ 400 kV бр. 403 ТС Бор 2- ТС Ниш 2, у 
појединим режимима :рада: 

У. ТС 110135 kV Краљево 2 нема дистантне заштите у ДВП 1167Б/1 те је 
; дати далековод искључен уТG Краљево • 2, а iC Краљево 5 • има 

једнострано напајање. 

<; Образложење:  ДВ 110 kV бр.1.167Б/1 .TG Краљево 2- ТС Краљево 5 је 
искључем у`ТС Краљево 2 да би се" избггло .неćелективно реаговање 

: заштите и за квар нв ДВ 1 167Б11 испад-читавогТС Краљево 2. Последица 
тога је једнострано напајање ТС 110/35 kV Краљево 5 и ЕВП Краљево и 

; смањена .поузданост напајања ТG 110/35 kV Краљево 2 и даље ТС 110/35 
kV Краљево 1. 

У тС 110/35 kV Крагујевац 5 нема дистантнв заштите у ДБП 1125А и 
: 1125Б. 	. 	. 

Образложење:  TG Краryјевац 5 čе.напаја:само по једном:дзлеководу из ТČ. 
Крагујевац 2, а други је ,у празном ходу из правца ТČ Крагујевац 2 до ТС 
Крагујевац 5 јер би квар на једном од далековода неćелективно искључио 
оба далековода у ТС Краryјевац;2. Овакво уклопно стање значајно смањује 
сигурноćт потрашача ТĆ,Краryјевац5, 

У Таб. 4.9 су наведени елементи који недостају у објектима дистрибутивног система, а 
који директно утичу на поузданост рада преносног и дистрибутивног система, са кратким 
образложењем и статусом. 

Таб. 4.9: Елементи који недостају у објектима ОДС, а који директно утичу на 
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< У тС 110/35 kV Ниш 13 нема дистантне заштите у'ДВП 1187А и 11876. 
~~.. 

	_ 	 , 
Образложење:  Два ТР 110/35 у ТС Ниш 13 се напајају са једним 

~ 	-  
далеководом а друга ,два са другим далеководом, из правца ТС Ниш 2, уз 
искључен растављач у подужном СП 110 kV jep би' квар на једном 

iг далеководу искључио оба далековода у ТС Ниш 2 и сами тим оставио конзум 
ТС Ниш 13 и ТС Ниш 10 у мраку. Манипулације са овим растављачем 
захтевају прекид напајања дела конзума ТС Ниш 1 З(опционо дела конзума 

I~ ТС Ниш 13 и цео ТС~qМиш, 10). Овакво уклопно стање значајно смањује 
сигурност потрошачв ТĆ Ниш 13 и ТС Ниш 10.  

Ј 

У ТС 110/35 kV Ниш 3 нема прекидача у ДВП 187 и 188. 

Образложење:  Један ТР 110/35 kV y TC Ниш 3 се напаја једним далекqводом 
а други ТР 1°10/35 kV другим далеководом из правца ТС Ниш 2, уз иćкључен 

;э растављач у подужном СП 110 kV jep би квар на једном далеководу 
искључио оба далековода у ТС Ниш 2. Манипулације са овим растављачем 
захтевај.у иćкључење једног трансформатора у ТС Ниш 3, (конзум преузима 
други трансформатор, за шта је потребно ниже оптерећење конзума, 

'; односно није изводљиво у свим режимима рада). Овакво уклопмо стање 
значајно смањује сигурмост потрошача ТС Ниш 3: 

тС Врњачка Бања нема прекидаче у ДВП 109/2= и 109/3. 

~# Образложење:  У сл ча` п олазног или т а ног ква а на В..110 kV 6 109/2 У 1У р 	р Ј 	р 	Д 	р.. 

или на Дв. 110 kV бр. 109/3, са неуспешним АПУ, TG , Врњачка Бања 
беспотребно оćтаје без напајања. Манипулације са ДВ 109/2 или 109/3 
захтевају безнапонćко стање конзума ТС Врњачка Бања. 

~Ј 

, тС Лесковац 6 нема прекидаче у ДВП 1 і 74А и 1174Б. 

;Об азложење:  ТС Леčковац 6 се ~напа а само nq едном далеково 	ги , р 	, 	 Ј 	1 	: , дУ,-д~рУе Ј 
? у' празном -ходу до ТС Лесковац 6 јер би квар на једмом од далековода 
: неселективно искључио оба далековода. Неповољна околност је и то што 
;а промена напајања ТС Лесковац 6 са једног на други далековод захтева 

беснапонско čтање у ТČ.Лесковацб због манипулација са растављачима у 
ДВП 110 kV y ТС Лесковац 6. 

~ј ТС Смедерево 1 комплетирање ДВП 101А12; ДВП 101А13, ДВП 101Бl3 и 
ДВП 101 Б/4. 

; Образложење:  Уградњом прекидача у наведена ДВП би се значајно 
~; повећела сигурност напајања потрошача ТС Смедерево 1 и знатно би 

олакшали манипулације укључења/искључења далековода ДВ бр. 101}А/2, 
; бр.101АЈ3,бр. 101 Б/3 и,бр 101 Б/4 	 ~  

Елементи чије недостајање у објектима дистрибутивног система 
Р. бр. 	директно утиче на поузданост рада преносног и дистрибутивног 

система 
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Елементи чије недостајање у објектима дистрибутивног система 
Р. бр. 	директно утиче на п.оузданост.рада преносног и дистрибутивног 

система 

9 	ТС Београд 6 нема прекидаче у КБП 171 и КБП 172 

: Образложење:  Уградњом прекидача у наведена КБП би се значајно . 
повеТiела сигурност напајања потрошача ТĆ Београд 6 и знатно би 
dлакшали манипулације иćкључења/укључења КБ 171 и.КБ 172. 

10 	ТС Пожаревац — комплетирање ДВП 102А/1, ДВП 102А/2,. ДВП 102Б/1 и 
јІ ДВП 102Б/2.  

: Образложење:  Уградњом° прекидача у наведена ДВП. би,е се значајно 
; повећела си`урност напајања потрошача ТС Пожаревац без обзира . на 
#~ расположивост горепоменутихдалековода ДВ бр. 102А/1;  бр.102А/2~бр. 
1 102Б/1 и бр.102Б/2 

Активирање локатора квара у свим објектима` ОДС 

Образложење:  Како ОДС на подручју РДЦ Нови Сад интензивно ради на 
реконструкцијама трафоćтаница, потребно је да, ако вefi није ypaFjewo, 
активира локаторе квара где год је то могуТiе (негде су локатори квара, 

ј приликом реконструкције ТС уграђени али једноćтавно нису били 

активирани). Ово је потребно применити на свим објектима ОДС где постоје 
; .локатори квара. 

1°2 	 ; С.игнални каблови на кабловима 110 kV на подручју Београда  

Образложење:  У складу са Законом о енергетици у марту 2017 ЕМС АД је 
предузео надлежност на кабловима 110 kV, док су телекомуникациони и 
ćигчални каблови који служе за заi.ититу 110 kV каблова,,.(дојаву пада 
притиска уља, реаговање релејне заштите, пренос података и слично) 
остали у власништву ОДС ЕПС Дистрибуције. 

13 	; ТС Рашка нема прекидаче у ДВП 161 и 162. i   
к Образложење:  У случају трајног или пролазног квара на ДВ 110 kV бр. 161 
; или на ДВ 110 kV бр. 162, са нецспешним АПУ, ТС Рашка беспотребно остаје 

без напајања. Осим наведеног, у случају трајног или пролазног квара на ДВ 
110 kV бр. 161 са неуспешним АПУ и ТС Копаоник остаје без напона; због 

~ 	нетипичног прикључења ТС Копаоник у ТС Рашка. Приликом прикључења 
ТС Копаоник ЕМС је издао техничке услове и за компглетну реконструкцију 

; ТС Рашка узимајуfiи у обзир нестандардно прикључење ТС Копаоник и 
; з,начај Копаоника као туриćтичког центра. 

11 
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4.9 	ИДЕНТИФИКОВАНИ ПРОБЛЕМИ У ПРЕНОСНОМ СИСТЕNЕУ НА 
OCFIOBY АНАЛИЗА СИГУРНОСТИ И ОПЕРАТИВНОГ РАДА 

Анализе сигурности обухватају планске анализе сигурности које се раде на моделу 

система Југоисточне Европе у сарадњи са суседним операторима преносних система 
(тзв. Day Ahead Congestion Forecast - DACF модели) и анализе сигурности у реалном 
времену (које се врше на SCADA/EMS систему). Анализама сигурности се проверава 
задовољеност критеријума N-1 y мрежи 400 kV, 220 kV u 110 kV. У Таб. 4.10 су приказани 
најчешFiе забележени случајеви у којима није био задовољен критеријум N-1 током 
2019. године. Ова преоптереfiења су забележена током прорачуна спроведених на 
одговарајућим симулационим моделима, базираним на тренутној топологији мреже. 

Таб. 4:10: Неиспvњеност критериivма N-1 y тренvтној топологији преносне мреже 

<..~гу 	, и... 	_л 	+, 	. 	.._,.г~,__г .",.. _.. :._. 	... 	_. 

ДВ 110 kV ХЕ Ћердап 2— Неготин (1165) 
. .  	- .1 `i~t.~:..C. с,: . ~ •: 	, -1 	 . , 	- 	 f у. 	.2.^_ .~~е _. 	`_+---'?'.Š,- 

ДВ 1і 0 kV ХЕ Ћердап 2— Прахово (1168) 

ДВ 110 kV Ваљево 3- Ваљево 1(120/4) 	' ДВ 11 O;kV Ваљево з— Ваљево 1(107/3) 

ДВ 110 kV Ваљево 3— Ваљево 1(107/3) ДВ 11 O kV° Ваљево 3— Ваљево .1 (120/4). 

ДВ 220 kV Београд 8- Београд 17 (276А и 
7) 

ДВ 110 kV Београд 3— Београд 11 (1 З6А/1) 

ТР 220l110 kV Ваљево 3(2) ДВ 110 kV Ваљево 3— Ваљево 1(107/3) 

ДВ 220 kV Београд 8— Београд 17 (276А и 
276Б) 

ДВ 110 kV Београд:3 — Београд 13 (136Б/1) 

ДВ 110 kV ХЕ Ћердап 2— Неготин (1.165) ДВ 110 kV Неготин — Прахово (165)` 

ДВ 110 kV Београд.3.— Београд 16 (130/3) ДB,110 kV TE Колубара - ЕВП Ресник 
(1 з7/2) 	 . 

ТР 220/110 kV Ваљево 3(1) ,4В 110 kV Валљево 3— Ва'љево 1(120/4) 

ДВ 110 kV Београд 5— Београд 9(1178А) ДВ 110 kV Београд 5— Београд 9 (1178Б) 

ДВ 110 kv Београд 5— Београд 9 (1 1 78Б) ДВ 110 kV: Београд 5— Београд 9 (і 1 78А) 

ДB ,110 kV Пожега — Гуча (1137) 	~  ДВ 110 kV Чачак 3 — Чачак 1 (115/2)    

ДB;110 kV Београд 3 — ЕВП Ресник (137/1) ДВ'110 kV Београд"3 — Београд 16 (130/3) 

ДВ 110 kV ТЕ Колубара — ЕВП'Ресник 
(137/2) 	. 	. 	. 	• 

ДВ 110 kV Београд 3.— Београд 16 (1 ЗО/3). 
  . 

ДВ 110 kV Сппедерево 3- ТЕ Костолац А 
(1144А) 

ДВ 1`10 kV Смедерево 3— ТЕ Костолац А 
(1144Б) 	. 	 . 

ДВ 110. kV XE Ћердап 2— Велики Кривељ 
(1166) 

ДВ 110 kV Бор 2- Неготин (147/2) 

ДВ 110 kV Чачак 2— Гуча (1138) ДВ 110 kV Чачак'з — Чачак 1(115/2) 

ДВ 110 kV Краљево 3— Рашка (161) ДВ 110 kV Нови Пазар — Валач (155/2) 

ДВ 220 kV Обреновац - t.11абац 3(295) 	.. ТР 220/110 kV.С.Митрювица 2(2) 

ДВ 110 kV Смедерево 3 — ТЕ КостолацА  
(1144Б) 	 , 

ДВ 110 kV Смедерево 3 —ТЕ КостолацА  
(1144А) 	_ 

ДВ 400 kV Обреновац — Крагујевац 2(436) ДВ 110 kV Београд 3— Беоrрад 16 (130/3) 	~ 
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____ 
 

ДВ 220-kV Б.Башта — Пожега (291) ДВ 110 kV Вагљево 1— КосјериТi (116/2) 

ДВ 220 kV Б.Башта — Ваљево 3(227/1) ~~ ДВ 110 kV Ваљево 1= Коćјериh (116/2) 

ДВ 220 kV Београд 8— Београд 17 (276А и 
г76Б)  

ДВ 110 kV Београд 17 = Београд 13 (1 36Б12) 

ТР 220/110 kV С.Митровица 2(2) ТР.220/110 kV С.Митровица 2(1)   

ДВ 110 kV 6eorpaд 16 — Београд 21 (130/2) ДВ 110 kV TE Колубара — ЕВП Ресник 
( 1 з7/2) 

У претходној табели приказани су преоптереfiени елемени узроковани испадима 
елемената у систему која су поред дозвољених фазних струја условљена и 
огрначавајуFiим факторима елемената у далеководним пољима трансформаторских 
станица (струјним мерним трансформаторима или високофреквентним пригушницама). 
Као пример би издвојили преоптереflени елемент ДВ 110 kV XE Ћердап 2— Прахово 
(1168) услед испада ДВ 110 kV ХЕ Ћердап 2— Неготин (1165). Ово преоптерећење је 
узроковано струјним мерним трансформатором у ТС Прахово чија је примарна струја 
2х150 А односно 300 А. 

У Таб. 4.11 дат је приказ најчешfiе потенцијално преоптереFiених елемената у случају 
различитих испада у току 2019. године. Ова преоптереТiења су забележена током 
прорачуна спроведених на одговарајуfiим симулационим моделима, базираним на 
тренутној топологији мреже. 

Таб. 4.11: Потенцијално преоптереТiени елементи у случају различитих испада у току 
2019. године 

~елемент  &, о те :е 	нги 	~ 

ДВ 110 kV Београд 3— Београд 16 	0!31  
ДВ 110 kV Ваљево 1— Kocjepиfi (116/2) 
ДВ 110 kV6op 1— Бор 2(147/1) 
ДВ 110 kV Ваљево 3— Ваљево 1. (107/3) 
ДВ 110 kV Чачак 3— Чачак 1(115/2)  
ДВ 110 kV Неготин — Бор 2(147/2) 
ДВ 11 O kV TE Колубара - ЕВП Реснwк (137/2) 
ДВ 110 kV Београд 3— Београд 13 (136Б/1) 
ДВ 110 kV Коćјерић - Севојно .(11`6/1) 	̀    
ДВ 110 kV Нови Пазар — Валач (155/2) 

ТР 220/110 kV С.fИитровица 2(2) . 
ДВ 110 kV ХЕ Ћердап 2— Прахово (1168) 

ДВ 110 kV Београд 3— Београд 11 (1 З6А/1)°  
ДВ 110 kV Смедерево 3— ТЕ Костолац А(1144Б) 

ДВ 110 kV Београд 5— Београд 9 (1178Б) 
ДВ 110 kV Смедерево 3- ТЕ Костолац А(1144А) 

ДВ 110 kV Неготин — Прахово (165)` 
ДВ 110 kV Београд 17 — Београд 13 (1 З6Б/2) 
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• а 	. 	у 

	

Преоптереfiени елемент 	. 	 г 	 " 
_ 	- 	_-" 	. 	.__ 	._."~. 	.. 	.• а _ . 	_ 	_ 	_...~ 	-.. 	_ 	._ 	._ 	_ 	. 	_. _. 	_._ 	_. 	,. 	-_. 	, 

i . 	• 	т ,®о. . 	_ .о, 	4;  

ДВ 110 kV Панчево 1- Панчево 2(185) 
ДВ 110°kV XE Ђе•дап 2- Велики Каивељ 1166 
ДВ 110 kV Смеде•ево 1- Смеде•ево 2(101/2 

У свим наведеним примерима, нарушеност критеријума сигурности у мрежи 400 kV, 
220 kV u 110 kV могла се отклонити променом топологије у мрежи и променом 
ангажовања производних јединица. 

Резултати приказани у овом поглављу представљају приказ тренутне проблематике 
преносне мреже приликом одговарајућих испада. Ови резултати, заједно са 
резултатима анализа урађених на перспекивним моделима, чине улазне податке на 
основу којих се дефинишу неопходна ојачања у преносном систему, помоћу којих се, 
потом, утврТјују одговарајуfiи развојни пројекти. 
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5 РАЗВОЈНЕ СИСТЕМСКЕ СТУДИЈЕ 

У овом поглављу су, прегледности ради, наведене само најважније развојне системске 
студије, при чему је свакој од ових студија посвећено засебно потпоглавље. У складу са 
тиме, три потпоглавља обухваFiена овом главом се, респективно, баве следеfiим 
документима: 

- Студиiа дугорочног планирања преносне мреже Републике Србије на 
временском хоризонту до 2035. године; 

- Регионална студија регулације напона; 

Претходна студија изводљивости за проiекат Северни CSE Коридор (1Vorth CSE 
Corridor). 

Поред наведених најважнијих развојних системских студија, у оквиру Плана развоја су 
уважена и остала сагледавања проистекла из Анализе повезивања нових објеката 
оператора дистрибутивног система, Анализа произашлих из Захтева за повећање 
одобрених снага оператора дистрибутивних система, корисника преносног система, као 
и Студија прикључења објеката корисника преносног система. 

5.1 	GТУДИЈА ДУГОРОЧНОГ ПЛАНИРАF6А ПРЕНОСНЕ 
МРЕЖЕ РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ НА ВРЕМЕНСКОМ 
ХОРИЗОНТУ ДО 2035. ГОДИНЕ 

Узевши у обзир то што је претходна студија која се бавила дугорочним планирањем 
развоја преносног система израFјена пре више од десет година (прецизније, 2007. 
године), при чему је, у међувремену, дошло до знатних промена улазних параметара, 
може се доFiи до закључка да су и резултати ове претходне студије све мање 
примењиви. Главне измене се односе на промену нивоа подграђености постојеfiих 
високонапонских водова, као и детаљних урбанистичких планова, услед којих неке од 
перспекrивних траса далековода и потенцијалних локација нових трансформаторских 
станица више није могуfiе узимати у разматрање, брзи раст инсталисаних 
генераторских капацитета базираних на обновљивим изворима енергије, али и 
реализација извесних интензивних инвестиција у привреду, манифестованих у виду 

најаве за прикључење великог броја нових потрошачких центара како на напонским 
ниво,има који припадају преносном систему, тако и на дистрибутивној мрежи. 

Уважавајуflи и чињеницу да је преносна мрежа релативно стара, основним циљем 
пројекта Студије дугорочног планирања преносне мреже Републике Србије на 
временском хоризонту до 2035. године (у даљем тексту, Дугорочна студија) се може 
сматрати сагледавање потреба за развојем мреже изградњом нових или адаптацијом, 
доградњом и реконструкцијом постојеТiих објеката. ТакоFје, уколико, из ма ког разлога, 
Дугорочном студијом буде предвиђен потпуни излазак из погона неког од објеката, за 
сваки,од таквих објеката Fie бити анализирано и предложено оптимално решење којим 
би се његов недостатак у систему могао .на одговарајући начин надоместити. Како Fie 
се, уз нове пројекте који Дугорочном студијом развоја буду обухваТiени, налазити и њима 
припадајуFiа анализа варијантних решења у форми дефинисаној одредбама Закона о 
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Таб. 5.1 П огноза пот ошене ене ги'е дата Д го•очно ст ди'и . . 

Прогнозирана потрошње"са потрошачима .на 
110. kV (MWh;)  

Годишња 
стопа 

раста (%) 

2017-2035 

нижа варијанта 

виша варијанта 	ј 33.866.933 

35:191,940 .~ 35.722.858 (; 35969295, 	0.34 ; 
1 	• 

планирању и изградњи, прихватљивој за израду Студије изводљивости, јасно је да ћe 
приликом припреме изградње нових објеката постојати унапред спремљена техничка 
документација, чиме ћe се време неопходно за добијање потребних сагласности у 
значајној мери смањити. Овиме Fie бити испуњен и други циљ израде Дугорочне студије. 

Пројекат креирања Дугорочне студије је покренуо Центар за развој, који је, испред 
ЕМС АД, задужен за праТiење процеса израде Дугорочне студије, чији је обраFјивач 
Електротехнички институт „Никола Тесла". Сама израда Дугорочне студије је, подељена 
на два основна дела.Први део је посвеfiен прогнози потрошње електричне енергије и 
вршних снага по регионима и укупно на нивоу Републике Србије за 2025, 2030. и 2035. 
годину. Овај део Дугорочне студије је званично завршен у децембру 2018. године. 

Током израде првог дела Дугорочне студије формирано је двадесет варијанти прогнозе 
потрошње електричне енергије и снаге на нивоу Републике Србије6. Варијанте су 
формиране на основу систематизације и анализе података о потрошњи и набавци 
електричне енергије оператора дистрибутивног система, података о потрошњи и 
максималним оптереflењима корисника прикључених директно на напон 110 kV, 
расположивих демографских, економских и климатских пОдатака, углавном из периода 
од 1989-2017. године. Извршена је анализа нивоа међусобне зависности појединих 
група расположивих података које је било мoryFie директно прогнозирати и на основу 
којих је формирана прогноза укупне потрошње електричне енергије и потрошње по 
категоријама потрошача. Вршена је прогноза потрошње електричне енергије потрошача 
прикључених на дистрибутивни систем, урађена је пројекција губитака у 
дистрибутивном систему и прогноза укупне енергије и снаге која се испоручује 
дистрибутивном систему. Посебно је формирана појединачна прогноза купаца директно 
прикључених на преносни систем. Од анализираних двадесет варијанти прогнозе 
потрошње, ОбраFјивач Дугорочне студије је предложио да се користе две са 
реалистичним (нижим и вишим) прогнозираним растом оптереТiења. 

Према изабраним варијантама, прогноза потрошње је, уважавајући и потрошњу на 
110 kV напонском нивоу, дата у следеfi0ј табели: 

6  Потребно је напОменути да због немОгуfiности прибављања података 0 пОтрошњи и стању како 
дистрибутивне тако и пренОсне мреже на теритОрији АутОнОмне пОкрајине Косово и Метохија, 
сви подаци који су приказани у ДугОрочној студији, ка0 и одговарајуfiе анализе и закључци кОји 
Обухватају прОгнозу потрошње електричне енергије и варијанте развОја пренОснОг система се 
однОсе на територију Републике Србије без АутонОмне покрајине Косов0 и МетОхија. 
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Према изабраним варијантама, прогноза максималне снаге коју преузимају корисници 
преносног система је дата у следећој табели: 

Таб. 5.2 Прогноза максималне снаге дата у Дугорочној студији 

~ Варијанта ~ 
• ~• 

Прогноза максималне снаге са потр9шачима 

	

~ 	~ . 	е  .е °:} , у+^ 	đ~и 	$~ . 	х 	м$  - 	~,•s 	А,.ч 	, 	~;~.: r н 	1 0 кv 
к;~~lар,о~,се;у~н,а rодишња~;  
етопа пораćта (%) у: ~ 

4~перйоду 2017`=2035~ 201 Т 
.. 	.

.. 	. 
2025 

... 	ti 	. 
2030 

~• 	•.•~~ 
2035 ; 

Нижа варијанта 6.204 6.833 	. 6.936 6.984 0.66 

јт  
виша варијанта " 6.204 7.276 7.688 ; 8.069 ' 	1.47 

Други део Дугорочне студије се односи на опис тренутног и формирању перспективних 
стања система за 2025, 2030. и 2035. годину. Овај део је даље сегментиран на шест 
радних пакета, од којих сваки одговара по једном региону преносне мреже у 
надлежности ЕМС АД. Приказ области система које одговарају засебним радним 
пакетима на мапи Републике Србије може се видети на Сл. 5.1. 

Сл. 5.1: Приказ области које одговарају радним пакетима Дугорочне студије 
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Процес израде Дугорочне студије је отпочет у јуну 2018. године, са планираним укупним 
трајањем од 18 месеци, тј. до краја 2019. године. У складу са тиме, обраFјивач је у 
августу 2019. године доставио ЕМС АД иницијалне извештаје који се односе на 
сагледавање развоја области дефинисаних границама Радног пакета бр. 5 (подручје 
града Београда и јужног Баната) и Радног пакета бр. 3 (регион западне Србије), при чему 
се разматрање ових извештаја на интерним стручним телима ЕМС АД очекује у 
наступајуFiем периоду. 

5.2 	РЕГИОНАЛНА СТУДИЈА РЕГУЛАЦИЈЕ НАПОНА 
Према основним постулатима рада преносних система, вредности напона изнад 
дозвољених граница у стационарним режимима рада мреже могу довести до бројних 
последица, попут убрзаног старења опреме (најугроженији су изолациони системи на 
далеководима и енергетским и мерним трансформаторима), као и до непотребних 
активирања релејне заштите и нежељеног искључења далековода или 
трансформатора, што потенцијално може довести до значајних финансијских трошкова 
по оператора разматраног система. 

Током протеклих десетак година, у преносном систему ЕМС АД се јавља проблем 
појаве напона изнад горњих прописаних граница у појединим критичним режимима, 
поготово у пролеFiним месецима, при чему су запослени из Центра за развој, у разговору 
са колегама из суседних оператора преносних система, схватили да тај проблем није 
искључиво локалног карактера, веТi захвата читав регион Западног Балкана. Тако, на 
пример, у ТС Мостар у Босни и Херцеговини у току 2015. године забележена је 
максимална вредност напона од 444 kV, док је у ТС Рибаревине у Црној Гори ова 
вредност достигла 450 kV. Према измереним вредностима, највећи број проблема 
везаних за појаву превисоких напона је концентрисан на чворовима у близини граница 
са преносним системима суседних оператора. Тренутна пракса ЕМС АД јесте да се 
проблем превисоких напона ублажава тако што се у периоду непосредно после 

вечерњег врха подижу позиције преносних односа на секундарима трансформатора 
400/110 kV u 220/110 kV y целом систему, чиме се омогуТiава већи проток реактивне 
снаге ка преносној мрежи 110 kV, пазећи при томе да напон на 110 kV страни не npefje 
119 kV (оставља се маргина од око 2 kV како би систем могао да прати мање 
флуктуације напона везане за природну промену потрошње). Непосредно после тога се 
издаје налог да генератори у електранама, на свим напонским нивоима преТју да раде 
у левој полуравни погонског дијаграма, тј. у режиму подпобуде. Овај поступак подизања 
позиција и преузимања реактивне снаге од стране генератора се извршава итеративно 
у неколико корака. Поред тога, на прекограничним водовима се јавља релативно велики 
проток реактивне снаге, због чега решење овог проблема треба тражити у координацији 
са операторима преносних система у региону кроз интензивну сарадњу у процесу 

планирања развоја у домену регулације напона, али и кроз покретање израде 
заједничких студија које би се бавиле дефинисаном темом. 

ЗнајуТiи то, ЕМС АД је у децембру 2016. године, уз пуну сагласност и подршку оператора 
суседних система као и Немачке развојне банке KflN дао предлог и покренуо 

меFјународну иницијативу код WB1F за донацију.која би потпомогла израду Регионалне 
студије регулације напона на подручју Западног Балкана (надаље, Регионална студија). 
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Као крајњи циљ Регионалне студије истаiснуто је препознавање узрока настанка 
превисоких напона на предметном riодручју, како при тренутном, тако и при 
перспективним стањима мреже за наредни десетогодишњи период и, у складу са 
добијеним резултатима, предлагање неколико варијанти решења анализираног 
проблема на нивоу читавог разматраног региона. Како би се избегла дискриминација 
неког од оператора,. Регионална студија ћe садржати и приказ сагледавања 
исплативости сваког од решења како за регион као целину, тако и за сваког оператора 
понаособ. За свако од предложених решења Tie првенствено бити анализирана 
могуFiност примене постојеТiе опреме у системима, а потом, према потреби, и 
инвестиције у нову опрему. 

Након подношења описаног захтева за донацију у фебруару 2017. године и његовог 
одобравања у јуну исте године, те израде програмског задатка у априлу 2018. године, 
KfW је изабрао консултанта за израду Студије. Консултантје формулисао почетни 

извештај са временским планом реализације израде Регионалне студије. Установљена 
је Методологија према којој fie бити обављен избор оптималних локација и 
карактеристика опреме за регулацију напона. Према дефинисаном плану, израда 
Регионалне студије је званично започета 06.11.2018. године, када је одржан и уводни 
састанак, при чему је као рок за завршетак Регионалне студије и израду финалне 
верзије њеног текстуалног дела наведен фебруар 2020. године. Прелиминарни 
резултати су показали да је у преносним системима Западног Балкана неопходно 

уградити ypeFjaje за компензацију реактивне енергије са укупном инсталисаном снагом 
од око 700 Mvar. УраFјена је и прелиминарна географска расподела ових ypefjaja по 
региону, али она још није коначна због накнадних коментара корисника Студије у вези 
начина и детаљности моделовања суседних повезаних ЕЕС, посебно Хрватске, 
Бугарске и Грчке. 

5.3 	ПРЕТХОДНА СТУДИЈА ИЗВОД1bИВОСТИ ЗА 
ПРОЈЕКАТ СЕВЕРНИ CSE КОРИДОР (NORTFi CSE 
CORRIDOR) 

Током 2019. године ЕМС АД је, у оквиру 21. рунде техничке помоFiи WB1F, аплицирао и 
касније добио донацију за претходну студ'ију изводљивости за пројекат North CSE 
Corridor. Ова студија треба да дефинише и процени различите варијанте овог пројекта, 
у смислу потенцијалних локација ТС Београд Запад, као и трасе и крајње тачке 
далековода који сачињавају пројекат. Резултат претходне студије изводљивости је 
избор оптималне варијанте са системског аспекта, као и изводљивих траса, које Tie се 
затим детаљније обрадити кроз студију изводљивости и процену утицаја пројекта на 
животну средину и друштво. Више детаља о пројекту North CSE Corridor je дато у 
Потпоглављу 10.9.2. 

74 



6 ПОСМАТРАНИ СЦЕНАРИЈИ РАЗВОЈА И РЕЖИМИ РАДА 

	

6.1 	ПОТРЕБА ЗА СЦЕНАРИЈИМА РАЗВОЈА ЕЕС У 
ПРОЦЕСУ ПЛАНИРАF6А РАЗВОЈА ПРЕFIОСНЕ 
МРЕЖЕ 

У процесу планирања развоја преносне мреже не тежи се прављењу мреже која неfiе 
имати никаквих ограничења, веТi је циљ да се развије динамична, флексибилна и 
робусна мрежа, прилагодљива будуТiим променама у производњи и потрошњи. 

За потребе планирања развоја преносне мреже корисно је дефинисати различите 
сценарије који, на унапред утврFјеном временском хоризонту, дају оквире реалних 
ситуација у којима се посматрани систем може наFiи. Кроз анализе различитих сценарија 
сагледавају се будуће неизвесности и њихови међусобни односи и утицаји. Ти сценарији 
се дефинишу као довољно различити како би се омогућило сагледавање свих реално 
могуFiих праваца развоја система и утврђивање њиховог утицаја на елементе у 
преносној мрежи (далеководе, трансформаторске станице, разводна постројења). 

Формулисани сценарији треба да буду конзистентни, свеобухватни и доследни описи 
реалистичне будуflности (понекад можда дати и у више временских пресека), утврђени 
на замишљеној интеракцији кључних економских параметара (укључујуhи економски 
раст, цене горива, таксе за емисију СОг  итд.). Сценарији се описују карактеристикама 
производних капацитета (тип електране, инсталисана снага, производни трошкови, 
ефикасност итд.), прогнозираним нивоом потрошње (уз различите мере енергетске 
ефикасности, стопе раста, облике криве потрошње итд.) и разменама са суседним 
регионима. Сценарији могу бити засновани на трендовима и/или локалним 
специфичностима (bottom-up) unu на праТiењу глобалних циљева енергетске политике 
и глобалне оптимизације (top-down). 

	

6.2 	СЦЕНАРИЈИ РАЗВ®ЈА НАЦИОНАЛНОГ 
ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКОГ СИСТЕМА 

У оквиру прогнозе потрошње коришflена су три сценарија промене бруто дома%ег 
производа (БДП): 

• Сценарио нижег раста 

• Сценарио средњег раста 

• Сценарио вишег раста 

Према члану 112 Закона о енергетици, оператор преносног система је, у склопу израде 
Плана развоја преносног система, дужан да анализира адекватност производње и 
преносног система за очекивани развој потрошње и размене електричне енергије са 
другим операторима преносних система. За анализу адекватности производње, 
спроведену у току израде овог Плана развоја и детаљно изложену у Додатку Д.5, 
коришfiена су два могуТiа сценарија: 
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• Реалистични 

• Алтернативни 

У складу са резултатима приложеним у овом додатку, за реалистичан сценарио могу се 
донети следећи закључци: 

• У 2025. години неfiе бити проблема са адекватношhу производних 
капацитета Републике Србије (са АП КиМ). 

• Пробабилистички показатељи адекватности показују да нefie бити 
неиспоручене електричне енергије (ENS) нити сати у којима се дешава 
прекид испоручене енергије (LOLE). 

Што се тиче алтернативног сценарија, закључци су следеfiи: 

• У 2025. години неТiе бити проблема са адекватношhу производних 
капацитета Републике Србије (са АП КиМ). 

• Пробабилистички показатељи адекватности показују да је очекивана 
вредност неиспоручене енергије на годишњем нивоу (ENS) бити око 2 MWh, 
а да се може очекивати прекид испоруке електричне енергије (LOLE) око 
0,01 h на годишњем нивоу. Европска је пракса да се узима да је систем 
адекватан кад је параметар LOLE < 3 h. 

Све мрежне анализе које су обављене за потребе Плана развоја, вршене су за 
реалистични сценарио перспективне адекватности производних капацитета, 

уважавајуhи притом средњи раст БДП. 

6.3 	АНАЛИЗИРАНИ РЕЖИМИ РАДА НАЦИОНАЛНОГ 
ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКОГ СИСТЕМА 

Режими рада коришћени приликом мрежних анализа у оквиру израде Плана развоја су 
добијени на основу дугорочне прогнозе потрошње и то за: 

• Зимски максимум 

• Летњи максимум 

о Летњи минимум 

• Апсолутни минимум (провера напонских прилика) 
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7 ПРОГНОЗА ПОТРОШI-bE ЕЛЕКТРИЧНЕ ЕНЕРГИЈЕ 
РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ 

Дугорочна прогноза потрошње (бруто потрошња са уважавањем губитака електричне 
енергије у преносном систему) се заснива на економетријском моделу, који као основне 
улазе користи историјске вредности потрошње и бруто домаhег производа. Потрошња 
електричне енергије Републике Србије од 2012. године стагнира, због разних фактора, 
од којих су најважнији благе зиме и негативан природни прираштај. 

Приликом израде прогнозе дугорочне потрошње посматрана су три сценарија 
привредног раста: сценарио нижег, средњег и вишег раста. На Сл. 7.1 је приказан 
резултат прогнозе потрошње по сценаријима за период од 2019. до 2034. године, 
заједно са оствареним вредностима потрошње електричне енергије од 2002. до 2018. 
године. Остварене вредности потрошње су задржане на Сл. 7.1 како би се пружио увид 
у податке на основу којих је извршена прогноза потрошње. Посматрајуfiи сценарио 
средњег раста БДП, просечна годишња стопа пораста потрошње електричне енергије у 
периоду 2019-2034. године је око 0.9 %. Прогнозирана потрошња у 2029. години варира 
од 42,6 TWh за сценарио нижег раста до 45 TWh за сценарио вишег раста, и има тренд 
раста. 
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■ Сценарио ииског рагтг 	■ Сценарио среqњег расrл 	® Сценарио оишег раста 

Сл. 7.1: Прогноза потрошње ел. ен. Р. Србије од 2019. до 2034. године и остварене 
вредности потрошње ел. ен. Р. Србије од 2002. до 2018. године 
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Прогноза вршне снаге - сценарио средњег раста 

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 

—4— Емпиријска метода 
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Са Сл. 7.1 се види да је у периоду 2012-2017 дошло до стагнације раста пОтрошње 
електричне енергије Р. Србије. Ова стагнација је би0 изазвана светскОм економском 
кризом, док се у наредном периоду предвиТја пораст потрошње услед повеТiања 
индустријске активности у земљи. 

Прогноза вршне снаге је извршена noмofiy фактора OnrepeFieњa. ВреднОст фактора 
оптереFiења зависи од степена индустријске развијености једне земље [28]. Што је 
земља развијенија, вреднОст овог фактора је веflа. Постоји неколико начина процене 
будућих вредности фактОра оптерећења: линеарна регресија историјских вредности, 
линеарна регресија просечних вредности и метода која се ослања на искуствену 
процену фактора оптереfiења (емпиријска метода). 

На Сл. 7.2 су приказани резултати прогнозе вршне снаге потрошње Р. Србије за 
сценарио средњег раста БДП за период од 2019. до 2034. године, као и историјске 
вредности вршне снаге потрОшње Р. Србије за период од 2002. д0 2018. године. У 
зависности од примењене методе одреТјивања фактора Оптерећења, прОгнозирана 
вредност вршне снаге за 2029. гОдину се креfiе у распону од 7,43 GW д0 7,87 GW. 
Резултати прогнозе показују тренд благог пораста вршне снаге потрошње у периоду од 
2019. до 2034. године. Као најприкладнија метода за ОдреТјивање фактора оптереfiења 
у случају преносног система ЕМС АД, пОказала се она која у обзир узима линеарну 
регресију просечног фактОра оптереFiења. 

Сл. 7.2: Прогноза вршне снаге потрошње Р. Србије од 2019. до 2034. године и 
остварене вредности вршне снаге потрошње Р. Србије од 2002. до 2018. године 

На основу прогнозе потрошње електричне енергије као и историјских сатних вреднОсти 
потрошње, извршена је прогноза сатних вредности за период 2019-2034. Вредности 
снага потрошње за карактеристичне режиме у годинама 2024. и 2029. су приказане у 
Таб. 7.1 и Таб. 7.2. 
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:Прогноза за2024. годину'•, 

.;.Čна:га потро,шње .(GW) 

С'це'Нарио раета БДП'' Режипп 

Нижи ра .ст. . 	., Gредњи раčт Виши'qаćт 

Зимски максимум (годишња вршна снага 
прогнозирана помоТiу просечног фактора 
оптереfiења) 

Летњи максимум (вршна снага у летњим 
месецима) 

Летњи минимум (годишња минимална снага) 

7.461 

5.263 

2.703 

7.649 

5.384 

2.765 

7.563 

2.734 

Виши раст. , 

7.440 7.659 7.864 

Прогнозđ за 2029. rодину . 

,С,нага потрошње (GW) , 

. Сце'нарио раета БДП ' -Режим 

Зимски максимум (годишња вршна снага 
прогнозирана помоflу просечног фактора 
оптереflења) 

Летњи максимум (вршна снага у летњим 
месецима) 

Летњи минимум (годишња минимална снага) 2.736 	2.811 	2.886 

Нижи раčт, Средњи'раст. 

Таб. 7.1: Прогноза снага потрошње по режимима за 2024. годину 

Таб. 7.2: Прогноза снага потрошње по режимима за 2029. годину 

Детаљни Опис прогнОзе потрошње је дат у додатку Д.4. Потребно је нагласити да је 
ураFјена и прогноза потрошње Републике Србије без конзумног подручја аутОномне 
покрајине Косова и Метохије. Ови резултати су приказани у додатку Д.4.3. 
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8 	МОДЕЛОВАI-bЕ ПРЕНОСНОГ СИСТЕМА РЕПУБЛИКЕ 
СРБИЈЕ И ОКРУЖЕI-bA 

8.1 	РАЧУНАРСКИ МОДЕЛИ РЕГИОНА ЈУГОИСТОЧНЕ 
ЕВРОПЕ 

Рачунарски модел ЕЕС коришfiен за прорачун токова снага, напонских прилика и 
анализе сигурности (у даљем тексту регионални модел) за период који покрива овај 
План развоја састоји се од: 

• Комплетног модела преносне мреже Републике Србије напонских нивоа 400 kV, 
220 kV u 110 kV, укључујући трансформаторе 400/х, 220/х и 1 1 О/х (у овом моделу, 
генератори су моделовани на свом генераторском напонском нивоу и преко блок- 
трансформатора повезани на преносну мрежу, док су потрошачи моделовани као 
оптереfiења на сабирницама 35 kV, 20 kV, 10 kV, 6 kV напонског нивоа) и 

• Преносне мреже напонских нивоа 400 kV u 220 kV суседних ЕЕС, као и ЕЕС 
Аустрије, Словеније, Словачке, Италије, Турске, Украјине (Бурштинско острво) и 
Грчке, у коме је поред 400 kV моделован и напонски ниво 150 kV. 

У моделима за тренутно стање, 2024. и 2029. годину, у сврхе прорачуне токова снага и 
напонских прилика моделоване су најновије измене у суседним електроенергетским 

системима. 

Током израде Плана развоја коришfiени су софтверски пакети PSS®Е, Power Factory u 
TNA. За све анализиране године развијени су модели за следећа стања система: 

• модел за зимски максимум 

• модел за летњи максимум 

• модел за летњи минимум 

• модел за апсолутни минимум (провера напонских прилика) 

У наставку су детаљно описани наведени симулациони модели, израТјени на основу 
прикупљених подлога и података. Треба напоменути да је за профил потрошње ЕЕС 
Србије по трансформаторским станицама коришhена база података SRAAMD система. 

У свим моделима је укључено и подручје Косова и Метохије. Процењено је да конзум на 
подручју Косова и Метохије износи око 16% укупног конзума Републике Србије. Конзум 
на подручју Косова и Метохије се напаја помоflу електрана из тог дела система и 
уговореног увоза из осталих преносних система. За потребе израде Плана развоја 

усвојена је типична вредност увоза електричне енергије за подручје Косова и Метохије, 
добијена на основу искустава из претходног периода. 
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8.2 	СИМУЛАЦИ®НИ М®ДЕЛИ ЗА ТРЕНУТН® С1'AF6E 
iИРЕЖЕ 

Као полазна основа за модел Југоисточне Европе коришfiена је верзија UCTE модела 
за 2019. годину, која је ажурирана и прилагоi7ена потребама израде Плана раэвоја. 
Регионални модел укључује електроенергетске системе следећих земаља: 

• Аустрије 	 • Северне Македоније 

• Албаније 	 • Србије 

• Босне и Херцеговине 	 • Словачке 

• Бугарске 	 • Словеније 

• Грчке 	 • Украјине (Бурштинског острва) 

• Маi7арске 	 • Хрватске 

• Румуније 	 • Црне Горе 

За потребе анализа токова снага и напонско-реактивних прилика формирани су модели 
за следеће карактеристичне режиме: 

• Режим зимског максимума са конзумом ЕЕС Србије од 6824 MW 
• Режим летњег максимума са конзумом ЕЕС Србије од 5018 MW 
• Режим летњег минимума са конзумом ЕЕС Србије од 2560 MW 

Симулациони модели коришhени приликом ових анализа формирани су спајањем 
ажурираног модела преносног система Србије u UCTE модела који обухватају 
производне капацитете и топологију мреже суседних држава. Модели преносног 
система Србије представљају верни приказ реалног стања система у одабраним сатима 
(оним сатима који одговарају сваком од три наведена режима) у току године. Напонска 
слика у моделима Србије формирана је на основу података о измереним вредностима 
напона у појединим чворовима у току ових одабраних сати. 

За глобални балансно-референтни чвор, у свим режимима, изабрана је електрана у 
Словачкој, због њене удаљености од анализиране области, у циљу смањења утицаја 
математичких апроксимација на резултат. 

С обзиром на то да су модели преносног система Србије формирани тако да 
одсликавају стварне услове рада, то су хидролошке прилике у њима унете онако како 
су остварене у датим режимима за које су модели и формирани. 

У Таб. 8.1 је приказано ангажовање веFiих генераторских јединица по електранама, 
разврстано према поменутим режимима који одговарају тренутном стању система. 
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Таб. 8.1: Ангажовање веFiих генераторских јединица по електранама за тренутно 
стање м•еже 

Прорачуни токова снага и напонских прилика извршени су у софтверу TNA за режиме 
летњег максимума и летњег минимума, односно Power Factory за режим зимског 
максимума. 

У Таб. 8.2 су дати тотали, односно разлике измеfју снага производње и потрошње 
елекrричне енергије свих земаља чији су системи укључени у модел, који су потом и 
приказани на засебним дијаграмима за сваки од сагледаниг карактеристичних радних 
режима, датим на Сл. 8.1, Сл. 8.2 и Сл. 8.3, на којима је усвојен принцип обележавања 
према коме су црвеном бојом означене државе које, за посматрани режим, имају 
потребу за увозом електричне енергије из суседних система, док зелена боја 
симболизује оне државе које се, за дати режим, могу сматрати извозницима електричне 
енергије. 

Таб. 8.2: Тотали моделованих земаља за тренутно стање 
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Сл_овенија 	 -511,4  _ 	_ _ _~~ - _ 	-- 	- 	--- 	--- 	_ 	_ -- 	-- -- ~ 	448 	 -131 --~~--- -- 	- 	- _-- 	. 	- - 	- 
СлОвачка 	 ' 	-903,25 . __.-._....._ 	_ 	-и.-_ _. _._ 	.._ 	_--- 	- -_ 	_ -80 	 -90 ---   	_ 	. . 	--.- - --- -- -----  

Украјина (Бурштинск0 Острв0) l~ -740,36 	~ 	203 	~- 	345 
iаwів,авrсw.wвw~4впвr.~iл..w~ввr~а~сwwУ-.+ивквв~ввrv' а ивr.aвeи~wicw.y.rw+~~w~пc-c-iwr~c -tii 	.:-вва.s~.п~вв~sв+.s 

Извоз региона 	. 	-7818.6 	i 	-6164 	 -1091 

SK 	-903:3 

UA' 

-740.4, 

5ЕЕ 
-7818.6 

Сл. 8.1: Тотали моделованих земаља за режим зимског максимума за тренутно стање 
мреже 

Сл. 8.2: Тотали моделованих земаља за режим летњег максимума за тренутно стање 
мреже 
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Сл. 8.3: ТОтали моделованих земаља за режим летњег минимума за тренутн0 стање 
мреже 

Република Србија се, при стању система у коме се тренутн0 налази, понаша ка0 увозник 
или извозник, зависн0 Од режима који се посматра. Приметн0 је да је потреба за 
електричном енергијом на територији Србије задовољена у режиму зимског максимума, 
при чему постоји и вишак енергије који се може извозити у Околне системе. У режиму 
летњег минимума, равнотежа измеТју снаге производње и снаге потрошње Републике 
Србије је готов0 постигнута, док се режиму летњег максимума јавља потреба за увозом 
електричне енергије из суседних електроенергетских система. 

У свим режимима Обухваfiеним анализама вршеним за тренутн0 стање система, регион 
Југоисточне Европе се понаша ка0 увозник електричне енергије, при чему се, са радним 
режимима, мења сам0 количина енергије коју је потребн0 у њега пласирати из Околних 
региона. 

8.3 	СИМУЛАЦИОНИ NIОДЕЛИ ЗА ПЛАНСКУ 2024. 
ГОДИНУ 

Ка0 полазна основа за модел Југоисточне Европе коришFiена је верзија SEC1 модела за 
2020. годину која је затим ажурирана и прилагоFјена потребама израде Плана развоја. 
Регионални модел укључује електроенергетске системе следеТiих земаља: 

• Аустрије • Северне Македоније 

• Албаније • Србије 

• .БОсне и Херцеговине • Словачке 

• Бугарске • Словеније 

о Грчке • Украјине (Бурштинског острва) 

~ МаFјарске • Хрватске 

• Румуније • Црне Горе 
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За потребе анализа токова снага и напонско-реактивних прилика формирани су модели 
за следеFiе карактеристичне режиме: 

• Режим зимског максимума са конзумом ЕЕС Србије од 7563 MW 
• Режим летњег максимума са конзумом ЕЕС Србије од 5323 MW 
• Режим летњег минимума са конзумом ЕЕС Србије од 2734 MW 

Спајањем ажурираног модела преносног система Србије за 2024. годину и достављеног 
SEC1 модела, који укључује планиране производне капацитете и топологију мреже у 
региону Југоисточне Европе, формирани су симулациони модели за 2024. годину. 

За глобални балансно-референтни чвор изабрана је електрана Zi11er y Аустрији, због 
њене удаљености од анализиране области, у циљу смањења утицаја математичких 
апроксимација на резултат. 

У режиму зимског максимума је уважена потенцијална ситуација у којој долази до јаког 
налета ветра на подручјима на којима су ветроелектране у Србији подигнуте. У складу 
са тиме, за овај режим је сматрано да готово све ветроелектране прикључене на ЕЕС 
Србије производе електричну енергију снагом једнаком својој одобреној снази, чиме је 
симулирано критично стање система по питању настанка могуFiих преоптереfiења 
његових елемената, услед чега би могао бити угрожен пласман енергије из ових 
капацитета. У режимима летњег максимума и летњег минимума, производни 
капацитети ветроелектрана су ангажовани смањеном снагом, једнаком 80% вредности 
усвојене за режим зимског максимума, за шта би се оправдање могло наfiи у томе да су 
нагли удари ветра далеко карактеристичнији за зимски период године, него за nponefiнe 
и летње месеце. Услед значајних вредности инсталисаних капацитета ветроелектрана 
чији се улазак у погон очекује до 2024. године, у симулационом моделу који одговара 
условима летњег минимума је било неопходно претпоставити рад РХЕ Бајина Башта у 
пумпном режиму. 

У Таб. 8.3 је дат приказ ангажовања веFiих генераторских јединица по електранама, 
зависно од анализираног режима 2024. године. За ветроелектране је приказана 
вредност снаге у тачки прикључења, док је за остале типове електрана дата вредност 
произведене активне снаге на прагу мреже. 

Таб. 8.3: Ангажовање веFiих генераторских јединица по електранама за 2024. годин 

Назив електране 
~ 

ВЕ Чибук 1 

Ангажовање у 
режиму зимског 
максимума (MW) 

158.5 

Ангажовање у 
режиму летњег 
максимума (MW) 

126.8 

Ангажовање у 
режиму летњег 
минимума (MW) 

126.8, 

ВЕ Пландиште 1  102 f 81.6 . 81.6 

ВЕ Алибунар 42 33.6 	, 	33.6 

ВЕ Кошава  117 '  93.6 Г
Г!: 

ВЕ Ковачица 	 104.5 , 
- 	-._-- _ k-- -- 	-- 	----- 	---- 	- 	•- 	--- .-__:-. 

83.6 
_.- ------ 	-.--- 

83.6 
- 	--- 	-.- 	--- 	-- 

ВЕ Алибунар 1 	
~І 

79.2 
ј 
	79.~2 
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ХЕ Ћердап 2 

ХЕ Бајина Башта 

45 

182.8 

0 

30.24 

0 

182.8 

0 

30.24 

60 

120 

Анrажовање';у ' 	Ангаiковање ц 	Анtаiковање у 
Назив ел.е,ктране 	режиму зимског 	режиму летњег. 	режиму„летњег 

макćимума ^(MW) ' ' 	маквимума (MW) 	миниму:ма (MW)' 

ВЕ Алибунар 2 

ВЕ Костолац 

ВЕ Бела Анта 

БЕ Никине Воде 

ВЕ Кривача 

ВЕ Елисио Али 2 

ВЕ Башаид 

ВЕ Ветрозелена 

ВЕ Пупин 

ВЕ Елисио Винд 01 

ВЕ Блок Винд 1 

ВЕ Маестрале Ринг 

ВЕ Торак 

ТЕ Костолац Б 

ХЕ Ћердап 1 

ТЕНТ Б 

l'ЕНТ А 

ХЕ Зворник 

ТЕ Костолац А 
РХЕ Бајина Башта - 
гене ато и - -р---- -- - - 
РХЕ Бајwна Башта - 
пумпе 

ХЕ Потпећ 	 50 

ХЕ Бистрица 	 90 

ТЕ-ТО Панчево 	~ 	182.8 

ТЕ-ТО Нови Сад 	 230 

7Е-ТО Винча 	~ 	30.24 

60 

60 

96.6 

36 

68 

240 

~ 80 

40 

24 

320 

96 

581.5 

147.1 

598 

574 

102 

25 

10 

141 

0 

-560 

5 

36 

81.8 

120 

68 

75 

75 

120.75 

45 

102.3 

150 

85 

300 

100 

50 

30 

400 

120 

591.5 

590 

1196 

995.8 

100 

142 

200 

0 

60 

96.6 

81.8 

80 

40 

24 

320 

96 

591.5 

544.1 

588 

670.9 

170 
-3i 

280 

80 

141 

200 

0 
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Прорачун токова снага и напонских прилика је извршен пуном Newton-Raphsoп-oвoм 

методом, са уважавањем ограничења за реактивну снагу генераторских јединица. При 

овим прорачунима се као почетне вредности напона чворова користе номиналне 

вредности напона у тим чворовима, док се за почетне вредности фазних углова свих 
напона узима вредност нула (тзв. flat start). 

У Таб. 8.4 су дати тотали свих земаља чији су системи обухваТiени овим моделима, док 

су на Сл. 8.4, Сл. 8.5 и Сл. 8.6 приказане прорачунате вредности токова активних снага 

по границама, као и тотали моделованих земаља за све анализиране режиме. 

Таб. 8.4: Тотали моделованих земаља за 2024. годин 

• Тотали моделованих земаља за 2024. годину 

.Зи`мски' максиму.м. 	Летнњwмаксимум 	Летњи 
Моделована. држава 	" 	о 	(MW) 	 • 	(MW) . 	мини'мум 

Т1 	- 

Алб'а 	• -150 	 -150 	 -1`50 ани . 	 ~_ _ _:_ 	_... у.., 	.. - --..-. 	.- _.... 	.. 	 - 	. 	. 	_ _ 	_ 

(MW) 

Аустрија 	 ~ jL_ `_ -1510 ~ ,[ -1710 
- 	- 	.. 	_ 	._ 	_ 

~ј~- 	750 г~  .._.- 	..-- _ __ 	__ 	_- ---- -- -- _ .... 	._ _,- __ .---- --•.__ 	----------- -_ - 
р 	 1~ Босна и Хе цеговина 	 450 _- 	.._ 	--. 	-,.__.__:. 	.. 	..... 

- - ----- -,- --- - - 
....__ _..:_... 400 . 	. 	.._. 	. 

	

. -. 	--- 	~- 	- 	-- 	- - 	- 
;1 	250 

	

-- 	-.._ 	._ 	..,. 	. _.~~_... . . 
~ 	 ~ ~ 	~~ Бугарска 	 950 ~ ~~ ~ 	' 

. •• ~... ,; 

1000 

~ . 	-...,~.. 	~ 	..... 

~[ 

_ 

~ 	950 

~ ; 	Грчка 	~ ° 	,; 	~ 	0 . 	. 	.. 	. 	,. 	..~-_... 	....,_--._.._ . 	.~.:. 	.... •.. 0 :~_ 	-- 	- 	. 	._ . _ 	.. 
Ма~арска 	~;; 	-2135 Р 	` 

_. 	. __--..-- 
-2085  

_--___.-- ------ --- 	- 	-- 	--- 	-- 	,,- 	. . 	__~. _ _ 	..--•- 
Северна Македонија 	: 	-200 .. 

- - 	--, - 
-100 

-.;,:  
- 	-- 	_ 

.~ ..:..... 	-150 
- ---- 	 

Румунија 	 iГ 	1150 [ __ _ - _ 	_..._ . 1200 ._ 	. 	_ 	.- 	- 	- 	--- 
~(~• 	700 

-_._------- 	- 	- - 	------ 	-- 	- 	-- - 	- - 	- 	- 	-- 

	

Словачка 	. 	. 	1000. 
- _ 	. . 	,._____.... . 	_.  . _._~~..- .. 	.... ... 1000 ..... 	_..__.~.~ 

- 	- - 	-- 	-- 	- 
i~.~:... 	. 	0 __ 	~._.__. .. __._,_.. 

-- - 	-- 	_ 
._ 	. 

,Словенија ~ 	; 	~ 	~ 250 ~ ~ Ž50 ~~ 130 ~ 

,_.. Србија 	_ .. . .._..._.. . .,~1__. 	750 ._--_.,.._._- _.. 	~ 	 ;•. __...,.-..._ 
~ ~г 

I~ 
. 	~  • 

	

._ 	д 

750 1300  •... 	: 	_ 
I 
1 	200 
L. ... _. 	_. 

:  _.... 	.. 	_.....__ 	# 	, .... 	_ 
Украјина (Бцрштинско 	1 	__ 

1~ 	1200 
острво) 	. 1L ....._.__ 	_ 	__..г ,•_..__.~.___. 

1200 
. -.------- ----.____. 

-_-_. 
Хрватска 	 -1100 

__.__ 	- 	 ---------- •- - - --. 	. . 	_ ..-- - г  --- --- ~__---- - 
-1050 	. 

-- - 	__------ --- - - 	i 	-1000 
-- 	-~ 	- - 	_._--- -- - --- - 	_ 

• Црна Гора 	~h 	• 70 

	

- 	-- - 	 ~ ' . 	.. _ 20 . 	___ _-. 	- - 	--• 	. Јг 	-150 

извоз региона 	~ 	725 ј 725 	2850 

Сл. 8.4: Тотали моделованих земаља за режим зимског максимума 2024. године 
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Сл. 8.5: ТОтали мОделОваних земаља за режим летњег максимума 2024. гОдине 

г 

HU 	-2085 

HR 

-1050 

ВА 

HU 	0 

Сл. 8.6: ТОтали мОделОваних земаља за режим летњег минимума 2024. гОдине 

Пажљивијим разматрањем дОбијених резултата мОгл0 би се дОТiи д0 закључка да, 
независн0 Од пОсматранОг раднОг режима за 2024. гОдину, државе лОциране у ист0чнОм 
делу реги0на имају вишак пр0изведене електричне енергије, кОју пОтОм извОзе у 
суседне системе, дОк се државе кОје се налазе у западнијем делу реги0на претежн0 
мОгу идентификОвати ка0 увОзници електричне енергије, при чему би се ка0 пример за 
прву дефинисану групу мОгле навести Румунија и Бугарска, дОк би се ка0 припадник 
друге групе мОгла издвОјити Хрватска, и т0 за сваки Од Обухваћених режима кОји 
ОдгОварају 2024. гОдини. Овиме је јОш једанпут пОтврFјена пОзната чињеница да се 
глОбални тОк енергије крОз реги0н Одвија у смеру Од истОка према западу. 

У електр0енергетскОм систему Србије се у сва три пОсматрана режима мОже приметити 
да је прОгнОзирана пОтрОшња снабдевена пОм0ћу распОлОживих пр0извОдних 
капацитета, те се не јавља потреба за увОзОм, веТi се пре0стала електрична енергија 
извОзи ка западнОм делу реги0на, шт0 и Србију сврстава у друштв0 држава кОд кОјих је 
испуњен услОв адекватнОсти пр0извОдних капацитета. 
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Коначно, сам регион се, без обзира на то који се радни режим посматра, за ову годину 
понаша као извозник електричне енергије, где се део генерисане енергије, који је, са 
тачке гледишта задовољавања потреба конзума, сувишан, пласира преко 
интерконективних далековода према суседним регионима. 

8.4 	СИf111УЛАЦИОНИ МОДЕЛИ ЗА ПЛАНСКУ 2029. 
Г®ДИНУ 

Као полазна основа за модел Југоисточне Европе коришfiена је верзија SEC1 модела за 
2025. годину, која је ажурирана и прилагођена потребама израде Плана развоја. 
Регионални модел укључује електроенергетске системе следеfiих земаља: 

• Аустрије 	 • Северне Македоније 

• Албаније 	 • Србије 

• Босне и Херцеговине 	 • Словачке 

• Бугарске 	 • Словеније 

• Грчке 	 • Украјине (Бурштинског острва) 

• МаFјарске 	 • Хрватске 

• Румуније 	 • Црне Горе 

За потребе анализа токова снага и напонско-реактивних прилика формирани су модели 
за следеflе карактеристичне режиме: 

• Режим зимског максимума са конзумом ЕЕС Србије од 7659 MW 
• Режим летњег максимума са конзумом ЕЕС Србије од 5473 MW 
• Режим летњег минимума са конзумом ЕЕС Србије од 2811 MW 

Спајањем ажурираног модела преносног система Србије за 2029. годину и достављеног 
SEC1 модела, који укључује планиране производне капацитете и транзите електричне 
енергије у региону Југоисточне Европе, формирани су симулациони модели за планску 
2029. годину. 

За глобални балансно-референтни чвор изабрана је електрана Zi11er y Аустрији, због 
њене удаљености од анализиране области, у циљу смањења утицаја математичких 
апроксимација на резултат. 

Аналогно скупу претпоставки усвојених при креирању симулационих модела којима је 
описано перспективно стање преносне мреже за 2024. годину, и при разматрањима која 
су се односила на десетогодишњи временски хоризонт, односно, 2029. годину, усвојено 
је да све ветроелектране, за радни режим зимског максимума, производе електричну 
енергију снагом једнаком њиховој инсталисаној снази. ТакоТје, и овај пут је сматрано да 
су снаге генерисања енергије из ових капацитета у режимима који се односе на летњи 
период за 20% мање од оних примењених при прорачунима валидним за радни режим 
зимског максиnлума. И овај пут се може уочити феномен сличан оном дефинисаном у 
опису модела за 2024. годину, према коме је, у циљу трошења енергије произведене из 
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обновљивих извора енергију, у режиму летњег минимума потребно ангажовати пумпно 
постројење у РХЕ Бајина Башта. 

У Таб. 8.5 је дат приказ ангажовања веfiих генераторских јединица по електранама, 
зависно од анализираног режима 2029. године. За ветроелектране је приказана 
вредност снаге у тачки прикључења, док је за остале типове електрана дата вредност 
произведене активне снаге на прагу мреже. 

Таб. 8.5: Ангажовање веFiих генераторских јединица по електранама за 2029. годину 
Ангажовање у 

Назиз електране 	режиппу зимског 
маке,имqма (MW) 

ВЕ Чибук 1. 	 158.5 

Ангажовање.у 
режиму летњег 

,максиnп:ума. (MW) 

126.8 

Амгажо,вање у° 
режиму летњег 
минимума. (MW) 

126.8 

БЕ Пландиште 1 	• 102 	 81.6 81.6•" 

ВЕ Алибунар 	,: .. 
_ 	 . 	. 	.~.- 

42 	 33,6 
-.._....._......._..._.....; .......:....:..~.~..:.- 	.., 	

г 
 	_.~~: ~ 	. 	..... 	. 	_ 	....... . 

33.6 
.. 	 .. 	. 

ВЕ Кошава , 	 ~ 117 	 93.6 	; 93.6 
_. 	......... 	.. 	_..,-~:~.~_::~:~?( ...:.. 	..........___._.,._,.._г .̀..,......~.~;.: .....::.:......._:...__-._._......,_...___~;.._._.....:......~. ... 	. 

ВЕ Ковачица 104.5 	; 	936 93.6 
_ 	. 	__..._..... 	.. _...... 	.• 	~ 	........_------ 	--............._. 	... 	.... 	. 	......_....__ 

.......... 
__..__.._.. 

ВЕ Алибунар 1 99 	 79.2 79.2 

ВЕ Алибунар 2 	, ,.._ 	. 	.._. _..... 	 н  
т -,,  

75 	 60 : 	• 
_.. 	. 	. 	.._ 	_. 	_... 	.. 	. 	... 	.... 

60 
_  

ВЕ Костолац 75 	 60 60 • 

120.75 	 96.6 96.6 ВЕ Бела,Анта 

ВЕ никине.Воде 45 	
• 
	36 36- 

БЕ Кривача 102.3 	 81.8 81.8 

ВЕ Блисио Али 2 	: 150 	•` 	. 	120• 	• 120 

ВЕ Башаид. .. 85 	 68 68 

ВЕ Банат 	 Ѕ 184.8 	• 	147.8 	• 147.8 

ВЕ Гамат 2.. 140 	 112 112 

БЕ Ветрозелена •300 	• 240 	 • 240 

ВЕ Пупин 	100 
, 

80 80 

ВЕ Елисио Бинд 01 	€ 	50 40: 40 

ВЕ Блок Винд 1 50 	• 	 40 40 

ВЕ Маестрале Ринг. 600 	;; 	480 	• 480 

ВЕ торак 120 	 96 96 

ТЕ Костолац Б. 446,5 	 4446,5 225 

ТЕ Колубара Б 228. 	 228 228 
.. 	...... 	. 	. ,_ 	, 	 .,. 

•  ХЕ Ђердап 1 	 • 
•  680.8 	• 	595.6. 	' 115.5 
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Ангажовање х ` } Ангажовање у 

	

Назив електране ' 	режиму зимско~г л  ,;режим:у'летње'г' 

	

. r, 	максимума (1ИW)` ,пn'аксимума (MV1Y)` 

1016 	588 

995.8 	 570.2 

ТЕНТ Б 

ТЕНТ А 

170 	170 

280 

ХЕ Ћердап 2 

ХЕ Бајина Башта 

Анг-а)ковање у° 
режиму летњег п  

о мr~ним.ума (M1N,) 

508 

416.5 

102 

25 

ХЕ Зворник 100 

тЕ Костолац А 

RXE БаЈина Башта — 
генератори _ 
РХЕ Бајина Башта— 
пу_мпе  

1 142. 

200 

i~ 

-- 
ХЕ Потпећ 50 

ХЕ Бистрица 90 

тЕ-ТО Панчево 182.8 

тЕ-ТО Нови Сад 230 

ТЕ-ТО Винча 30.24 

10 

141 

0 

-560 

10 

0 

182.8 

0 

30.24 	 30.24 

80 

141 
г 

250 

50 

90 

182.8 

0 

Тºтали~мºделованих,зепnаља ~а2029 ~оди"ну~ 
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0 
-1550 W  
300 
900~  

-1200 	 -1000 

-2170. 	 -600 
< 	" 	_. ~ ..............~,.~ :~ _~. _.. ..._ 	. _ . 

-400 	!! 	-200 

АлбаниЈа _.__.
АусТриЈа .. 

	 

Босна и Херцеговина 
Бугарска 

_. .Хрватска _ .. 	_. 	_. 
Грчка w w  

Маfјарска 
Северна Македони)а 

Црна Гора _._. 	
Румунија

~..___.... 

	 50 ~ 
150 
900 

ш  -950 
~ 200

.  

-400 
-150 
-220 ...~.,. .950.. 

Прорачун токова снага и напонских прилика је извршен пуном Newton-Raphson-oвoм 
методом, са уважавањем ограничења за реактивну снагу генераторских јединица. При 
овим прорачунима се као почетне вредности напона чворова користе номиналне 

вредности напона у тим чворовима, док се за почетне вредности фазних углова свих 
напона узима вредност нула (тзв. flat start). 

У Таб. 8.6 су дати тотали свих земаља чији су системи укључени у модел, који су, потом, 
графички приказани на Сл. 8.7, Сл. 8.8 и Сл. 8.9, на којима боје искоришћене за 
обележавање појединих држава имају значење идентично оном дефинисаном при 
описивању симулационих модела за 2024. годину. 

Таб. 8.6: Тотали моделованих земаља за 2029. годину 



900 
BG 

о: ~ -400 

L ̀
МК  

`
ґТ— 

 
3имčки.мđксимум ~ 

(2029) 
Тотал-  [M W] 

HU 	-2170, 

-1200 

Н 

300° 
МЕ~, ц. 	- 

~ 	SK -  1000 • 

	~ 
UA 

~ 1200. о~ и,• -95 

Ат 1100 
RS- • 

GR 	-400~ _ 

5ЕЕ 

275 

 

.. •, -~ _
~ о ~ 	ºва`~.=~~'а 

 

	

1100 	1150 	1110 	=-.~..... _ 	.... . 

	

1000   	850 	 400 . .. 

	

_._ ... 95 
	 -515 . 	 -505 . ........... 	. . 	.. 	.• --- 	:. 	._. .. . 	 . .,. 	-... 	_. .................___.......... __..  

	

1200 	1 000 	1000 ...,...~_.~~.~... _-_ ._- --..., 	. . ...... .. .. ... 

	

275 	1870 	2315 .. 

Украу~3На (БурштиНсвсо Острв0 

цlзвлз региома 

:: 
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-515 

HR 1150 
RŠ 

-io00 
	Ј 

f 

-200' 
; Петњи максимум, . ~  

(žогч). 	Чг 	nлк `  
Тотал:  [МИ!] 

~; г 	GR 	-200 
	: 	  

750 
RO. 

UA 

1000 

900 
BG 

-150 
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' -300 
! МЕ 

SEE 

1870 

Сл. 8.7: Тотали моделованих земаља за режим зимског максимума 2029. године 

f- SK•- . 850 - 

Сл. 8.8: Тотали моделованих земаља за режим летњег максимума 2029. године 

92 



f 	S1C 400 

FЭU 	-400 

-950 

-505 

51 HR 
150 
вА . 

-220 
мЕ /  

.1110. • 
RS 

ŠEE 

2315 

950 
RO 

900 
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Летњи миниппум 
(2029). 
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•( 

•0'. 	-150 

AL , мК 
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Сл. 8.9: Тотали моделованих земаља за режим летњег минимума 2029. године 

У складу са закључцима до којих се дошло након анализе тотала држава 
претпостављених за 2019. и 2024. годину, и у овом случају би се могло приметити да се 
као доминантни смер тока енергије кроз регион Југоисточне Европе истиче смер од 
истока према западу, при чему се, као најзначајнији извозници енергије, независно од 
посматраног режима, издвајају електроенергетски системи Румуније, Бугарске и Србије. 
Насупрот њима, државе попут Хрватске и Маfјарске, у свим обухваћеним 
карактеристичним радним режимима, спадају у групу земаља којима је увоз електричне 
енергије неопходан за подмиривање потреба конзума. Регион се, за 2029. годину, у сва 
три режима понаша униформно, као извозник електричне енергије. 
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9 	ПРОРАЧУНИ И АНАЛИЗЕ. 

9.1 	АНАЛИЗА СИГУРНОСТИ 
Провера испуњења критеријума сигурности "N-1" преносног система извршена је кроз 
анализу базирану на класичном детерминистичком приступу. Анализе рада преносне 
мреже Републике Србије су раТјене за тренутно стање, 2024. и 2029. годину. Анализе су 
раТјене за три карактеристична (критична) радна режима ЕЕС Републике Србије: 

• Режим зимског вршног оптерећења (зимски максимум), 

• Режим летњег вршног оптереhења (летњи максимум) и 

• Режим летњег минималног оптереfiења (летњи минимум) — режим није 
анализиран за тренутно, веТi само за перспективна стања мреже. 

За све три године обухваFiене овим прорачунима приметно је да се најкритичнија 
преоптереfiења елемената преносног система јављају на 110 kV напонском нивоу. 

Резултати анализа сигурности спроведених за тренутно стање система показују да се 
проблеми y 110 kV преносној мрежи јављају на подручју Београда, јужног Баната и 
Рашке области, при чему су критични режими зимског и летњег максимума. 

Резултати анализа сигурности спроведених за 2024. годину показују да се, за сва три 
обухваflена режима, као најкритичнији регион система може издвојити географско 
подручје измеi7у ТС Панчево 2 и ТС Београд 3, измеТју којих се проток енергије одвија 
преко старих 110 kV далековода и РП Панчево 1, при чему се, посебно у режиму летњег 
максимума, може запазити велики број испада приликом којих се предметни далеководи 
npeonтepeFiyjy. Узрок настанка ових проблема може се пронаfiи у планираном уласку у 
погон значајних ветрогенераторских капацитета у области јужног Баната, док се, као 
мера за њихово решавање, сагледава реконструкција критичних далековода у овој 
регији. Поред овога, приметне су и велике потешкоFiе у случају испада ДВ 110 kV TC 
Бор 2— ТС Велики Кривељ, што је ситуација у којој, независно од посматраног режима, 
долази до напонског слома у систему, услед које ни симулациони модел не конвергира. 
V1ако Tie овај проблем бити предмет детаљних анализа у наступајуFiем периоду, према 
овом Плану развоја, његово индикативно решење би могло представљати увођење ДВ  
110 kV РП Ћердап 2— ТС Велики Кривељ у ТС Бор 2, по принципу „улаз-излаз", чиме Tie 
се обезбедити двостука веза измеFју ТС Бор 2 и ТС Велики Кривељ и предупредити 
последице наведеног испада. 

Резултати анализа сигурности у режиму зимског максимума у 2029. години показују да 
се већина преоптереТiења јавља на 110 kV каблу бр. 171 ТС Београд 1— ТС Београд 6, 
што се може решити оперативним путем (отварарање спојног поља у ТС Београд 6), док 
је генерално у свим режимима, као и за 2024. годину, детектован проблем напонске 
нестабилности региона око ХЕ Ћердап 2 у случају испада 110 kV ДВ бр. 1150 ТС Бор 2 
— ТС Велики Кривељ. 

Детаљни приказ резултата спроведених анализа сигурности „N-1" за напонске нивое 
400 kV, 220 kV u 110 kV налази се у додацима Д.6.2.1, Д.6.2.2 и Д.6.2.3. 
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9.2 	ПРОРАЧУН СТРУЈА КРАТКОГ СПОЈА 
У оквиру израде Плана развоја пре.носног система Србије за период од 2020. до 2029. 
године, прорачуни струја кратких спојева су раfјени за тренутно стање система, као и за 
предвиђена стања на крају разматраног петогодишњег периода (2024. година) и 
десетогодишњег периода (2029. година), у режимима зимског максимума и летњег 
минимума, уз следеће претпоставке: 

• прорачун струја кратког споја је раТјен према стандарду 1ЕС 60909 са 
напонским фактором' 1.1 

• прорачун струја кратког споја за минималне вредности струја кратког споја је 
рађен према стандарду 1ЕС 60909 са напонским фактором 1 

• укључени су сви интерконективни далеководи (у моделу за тренутно стање 
преносног система, укључени су интерконективни далеководи који су у 
погону, а у моделима за перспективно стање, укључени су и сви планирани 
интерконективни далеководи) 

• све сабирнице у постројењима су учворене у моделима перспективног стања 
преносног система, осим уколико другачије није дефинисано Упутством за 
погон трансформаторске станице (за објекте који већ постоје) 

• сабирнице различитих постројења X1110 kV нису спојене преко кабловске 

мреже 

Прорачуни струја кратких спојева су ураFјени на основу стандарда 1ЕС 60909 и тачке 
3.3.2.7 Правила о раду преносног система, користеТiи програмски алат PSS®Е, верзија 
33, при чему су симулирани једнополни и трополни кратки спојеви на сабирницама 
постројења. У циљу што прецизнијег моделовања ЕЕС суседних земаља, прорачуни су 
обављени на SEC1 моделу региона Југоисточне Европе. Приликом ових прорачуна у 
обзир су узети сви фактори који могу утицати на промену вредности струја кратких 
спојева у периоду који обухвата овај План развоја. 

Највеће вредности струја трополних и једнополних кратких спојева у 400 kV мрежи се 
очекују на сабирницама ТС Обреновац, РП Младост и ТЕНТ А, док се повеfiања 
вредности ових струја предвиђају у ТС Панчево 2, ТС Смедерево 3 и РП Дрмно услед 
прикључења великих генераторских јединица у том делу мреже. 

Детаљни резултати поменутих прорачуна дати су у додатку Д.6.З. 

~ Напонски фактор се дефинише као однос измеFју напона еквивалентног напонског извора и називног 
напона мреже U,,, подељеног са 3. 

95 



9.3 	АНАЛИЗА АДЕКВАТНОСТИ ПРОИЗВОДF6Е 
Закон о енергетици („Службени. гласник РС" бр. 145/2014), члан 112, одређује да је 
Оператор преносног'система дужан да при изради Плана развоја преносног система за 
наступајуТiи десетогодишњи;период анализира адекватност производње за очекивани 
развој потрошње. и раз,мене електричне енергије . са другим операторима преносног 
система, узимајуfiи у обзир и регионални инвестициони nлан. Сигурност снабдевања се 
проверава анализом адекватности производње („generation adequacy ana/ysis"). 

Vlмajyfiи у виду читав низ промењивих од iсојих зависи задовољење потрошње немогуfiе 
је обезбедити потпуну сигурност снабдевања. Стога, ова анализа има за циљ 
утврђивање ризика остварења догаfјаја да део потрошње остане . без напајања. Као 
мера овог ризика обичано ćе узима број сати у години, када потрошња није подмирена, 
а систем се сматра адекватним уколико је број оваквих сати утврfјен анализама мањи 
од унапред дефинисане вредностiл. Гранични број сати може бити мањи или веТiи (нпр. 
3 сата у Француској или 13. сати у Бугарској) што зависи од спремности система да буде 
изложен веhим или мањим ризицима у.снабдевању укупне потрошње. 

При анализама адекватности производње уважавају се сва тржишна ограничења рада 
електроенергетског система уз разматрање великог броја (више од. 1000) могућих 
ситуација карактерисаних различитим нивоима производње из обновљивих извора, 
производње хидро и термо ел.ектрана и различитим нивоима потрошње као последице 
различитих климатских услова (брзина ветра, осунчаност или температура), 
хидрологија и испада термојединица. 

Главни резултати ових анализа су показатељи нивоа ризика у задовољењу укупне 
потрошње система, исказани кроз пробабилистичке индикаторе адекватности 
производње: 

® LOLE (Loss of Load Expectation) (h/год) — број сати у току године у којима 
потрошња није задовољена 

• LOLP (Loss of Load Probability) (%) — вероватноflа појаве догаFјаја да потрошња 
није задовољена 

о EENS (Expected Energy Not supplied) (MWh) — очекивана укупна енергија 
потрошње која није задовољена 

Када је ниво ризика нижи од граничног; тада се за систем утврfјује одреТјени ниво вишка. 
инсталисаних капацитета или вишка снаге ("capacity margin"). Са друге стране, уколико 
је ниво ризика веfiи од прихватљивог, тада се за систем утврТјује недостатак снаге 
(„capacity gap") или потребан додатни капацитет којим се ризик своди на прихватљив 
ниво. 

Поред ових индикатора, као резултат анализа добијају се и подаци о производњи 
енергије (по технологијама, по електранама, по блоковима), производним трошковима, 
прекограничној размени, велепродајним ценама, емисији СОг, итд. 

Са појавом изразито променљивих обновљивих извора енергије, методологија процене 
адекватности производног система постаје сложенија. Због тога је ENTSO-E 
методологија израде анализа адекватности од 2016. године измењења и унапређена 
увођењем пробабилистичког приступа у оцени адекватности система. Vlмајући ово у 
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виду, ЕМС АД је променио методологију анализе адекватности производног система 
Србије и утврFјивања ризика снабдевања потрошача. 

Ова методологија се базира на ENTSO-E методологији примењеној у изради MAF2018 
извештаја О свим системима y ENTSO-E асоцијацији, али и додатних, детаљнијих 
пОдатака о систему Србије чиме се дОбијају боље процене индикатора адекватности за 
систем Србије. 

Анализа је показала да у систему Србије нема проблема са адекватношFiу ни у једном 
од анализираних сценарија. Главни резултати се могу видети у табелама Таб. 9.1 и Таб. 
9.2, а детаљн0 описана методологија и сви резултати се налазе у Додатку Д.5. 

Таб. 9.1: Резултати анализе адекватности за реалистични сценари0 у 2025. години 
ENS (мWh) 	, 

Р95 
LOLE (h) 
Р95 

ENS (MWh) 
Р50 

LOLE (h) 
Р50 

ENS (MWh) 
AVG 

LOLE (h) 
AUG 

Р. Србија без АП ким 0 0 0 0 0 0 
Р. Србија са АП ким 0 0 0 0 0 0 

Таб. 9.2: Резултати анализе адекватности за алтернативни сценарио у 2025. години 
ENS=(MWh) 

Р95 
LOLE (h) 
Р95 

, 	ENS (MWh) 
Р50 

LOLE (h) 
Р50 

ENS (NM1h) 
AVG 

LOLE (h) 
AVG 

Р. Србија без АП ким 0 0 0 0 0 0 
Р. Србија са АП ким 0 0 0 0 2 0.01 
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Опис 

Повеhање поузданости преносног система и сигурности напајања 
потрашача  Цилљ,1 

Повећање преносног капацитета и ублажавање утицаја старења 
инфраструктуре 

Циљ 2 

Циљ 3 

Циљ 4 

' Раст ~ 	потрошње, Прикључење нових електрана или КПС   . 	 . 	 - 	 . 

Ефикасније управљање преносним сиćтемом, Интеграција 
тржишта електричне енергије 

10 ПРОЈЕКТИ У РАЗВОЈНОЈ И ИНВЕСТИЦИОНОЈ ФАЗИ 

У складу са пословном политиком ЕМС АД, улагања у инфраструктуру за пренос 
електричне енергије су усмерена на циљеве дате у Таб. 10.1: 

Таб. 10.1: Циљеви улагања у инфраструктуру за пренос електричне енергије 

Сходно горе дефинисаним циљевима ЕМС АД у наставку је дат преглед листе развојних 
и инвестиционих пројеката у преносном систему Републике Србије као подлога за 
израду Плана инвестиција у преносни систем. Индикатори који могу послужити за 
процену старења постојеfiе инфраструктуре, чија је санација један од аспеката Циља 2, 
наведени су у додатку Д.7. 

Листа пројеката је подељена у две категорије: категорију пројеката који се налазе у 
развојној фази и категорију пројеката који се налазе у инвестиционој фази. Свака од 
наведених категорија пројеката је даље подељена у седам поткатегорија. 

Пројекат се дефинише као развојни, тј. представља пројекат у развојној фази, до 
завршетка претходне студије изводљивости односно студије изводљивости. Почетак 
реализације за развојне пројекте се планира након треhе планске године. Инвестициони 
пројекат је пројекат који је у току или се његов почетак реализације планира у једној од 
прве три планске године. 

Треба напоменути да су године улазака у погон по појединим пројектима у развојној 
фази дате као индикативне, односно референтне године за касније дефинисање 
детаљне динамике реализације кроз План инвестиција у преносни систем, након чијег 
креирања се очекује реално сагледавање датих година. 

Пројекти у развојној, односно инвестиционој фази, испуњавају циљеве сходно Таб. 10.2. 
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Пројекти у развојној.и 
инвестrrционој. фази~ ` 

Пројекти меТјународног карактера 
(интерконекције) 

Пројекти 400 kV интерне мреже 
■1r &w .  
Пројекти 220 и 110 kV интерне мреже 

Пројекти повезивања објеката ОПС на 0ДС 

Пројекти повезивања објеката ОДС на ОПС 

Пројекти прикључења објеката на преносни 
систем (купац и произвоТјач) 
_,__- і -___ 
Остали пројекти у преносни сиćтем 

Таб. 10.2: Кореспонденција између пројеката у развојној и инвестиционој фази и 
постављених циљева развоја 

На основу наведених циљева, дефинисано је седам основних покретача развојних 
опција: 

• ПовеFiање поузданости преносног система и сигурности напајања потрошача 
• Раст потрошње 
• Ефикасније управљање преносним системом 
• Интеграција тржишта електричне енергије 
• Прикључење нових електрана/купаца 
• Повеfiање преносног капацитета 
• Старење инфраструктуре 

10.1 ЛИСТА ПРОЈЕКАТА ОПС У РАЗВОЈНОЈ Фi43И 
У Таб. 10.3 су приказани пројекти развоја преносне мреже који се налазе у развојној 
фази, разврстани у неколико подкатегорија пројеката: 

• Пројекти меfјународног карактера (интерконекције) 
• Пројекти интерне 400 kV мреже 
• Пројекти интерне 220 и 110 kV мреже. 

У односу на План развоја преносног система 2019-2028, измене су искључиво у 
пројектима везаним за развој интерне мреже 400, 220 u 110 kV. Нових развојних 
пројеката ОПС је, у пореFјењу са претходним Планом развоја, било чак 49, од чега су 
три пројекта подразумевала изградњу потпуно нове преносне инфраструктуре: 

• ДВ 400 kV TC Јагодина 4- РП Дрмно  
• Увоћење трансформациiе измеflу ТС Обреновац и ТС ТЕНТ СП  
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• ДВ 110 kV TC Перлез — регион Јужног Баната 

Први од ових пројеката, који обухвата изградњу новог 400 kV далековода од 

ТС Јагодина 4 до РП Дрмно, настао је као продукт Студије дугорочног развоја преносног 
система ЕМС АД до 2035. године, и то са намером да се његовом реализацијом ојача 
веза између производних капацитета у региону Јужног Баната и конзумног подручја 
Централне Србије. Што се тиче пројекта vвоflења трансформациlе 220/110 kV y 
ТС Обреновац, његова сврха јесте решавање проблема преоптерећења далековода 
измеfју Београда и региона Колубаре, при чему треба нагласити да fie се стање у овом 
делу система драстично погоршати након најављеног изласка из погона ТЕ Колубара А. 
Коначно, пројекат изградње 110 kV далековода измеflу ТС Перлез и једног од 
постројења лоцираних у Јужном Банату предложен је у циљу обезбеТјивања још једног 
правца за евакуацију енергије из великог броја ветроелектрана чије је прикључење 
најављено управо на овом подручју. 

Поред појашњене групе пројеката, у овом Плану развоја се, по први пут, појављује и 
шест пројеката који налажу преусмеравање неког од постојеFiих далековода у систему, 
уз доградњу недостајуТiих сегмената: 

• Преусмеравање ДВ 220 kV TC С.Митровица 2— ТС Баiина Башта  
• Преусмеравање ДВ 220 kV TC Београд 3— ТС Б. Башта  
• Преусмеравање ДВ 220 kV TC Београд 8— ТС Смедерево 3  
• Превезивање ДВ 220 kV бр. 217/1 и 275 испред ТС Нови Сад 3  
• УвоТјење ДВ 110 kV TC Бор 1— ТС Мајданпек 1 у ТС Мајданпек 2  
• Увоfјење ДВ 110 kV РП Ћердап 2— ТС Велики Кривељ у ТС Бор 2 

Ови пројекти се, изузев последња два, могу сматрати илустрацијом жеље ЕМС АД да, 
у економичном маниру, елементе преносног система који су изгубили своју првобитну 
намену не демонтира, веТi да их, уколико је то могуће, прилагоди и искористи за 
решавање неког од примеFiених проблема у преносном систему, у складу са чиме би, 
примера ради, ivжни краl далековода 220 kV бр. 204 ТС Београд 3— ТС Бајина Башта 
требало да допринесе решавању радијалног напаlања ТС Цементара Косlерић. 
Последња два пројекта са ове листе су предложена како би се осигурала поузданост 
напајања рударских капацитета у региону Бора и Мајданпека. 

Преосталих четрдесет нових пројеката обухватало је радове на реконструкцији, 

повеfiању преносних капацитета или адаптацији постојеhих ресурса ЕМС АД: 

• Реконструкција система заштите и соп. потр. за РП 400 и 220 kV TEHT Б 
• ПовеFiање инсталисане снаге ТС Смедерево 3  
• Реконструкциlа ДВ 110 kV TC Пожега — ТС Севојно  
• Адаптација ДВ 110 kV на потезv ТС Београд 5— ТС Стара Пазова  
• Реконструкција ТС Шабац 3  
т 	Реконструкциlа ДВ 110 kV TC Manu Зворник — ТС Лешница  
• Адаптација ДВ 110 kV TC Сомбор 3 - ТС Црвенка  
• Адаптациlа ДВ 110 kV TC Црвенка - ТС Кула  
• Замена КБ 110 kV ТС Београд 15 — ТС Београд 17  
• Замена КБ 110 kV ТС Београд 14 — ТС Београд 15  
• Реконструкција ДВ 110 kV TC Лесковац 4- ТС Лесковац 2  
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• Реконструкција ДВ 110 kV TC Крушевац 1- ЕВП ЋVнис 
• Реконструкциlа ДВ 110 kV ЕВП Ћунис - ТС Алексинац 
• Адаптациlа ДВ 110 kV TC Неготин - ТС Прахово  
• Адаптација ДВ 110 kV РП Ћердап 2- ТС Сип  
• Реконстрvкциlа ДВ 110 kV TC Београд 22 — ТС Београд 10  
• Адаптација ДВ 110 kV бр. 130/1/2/3  
• Адаптација ДВ 220 kV бр. 254/1/2  
• Адаптација ДВ 110 kV бр. 121/2/3/4  
• Адаптациiа ДВ 110 kV бр. 142/2/3  
• Адаптација ДВ 110 kV TC Рудник 3- ТС В.Градиште  
• Реконструкциlа ДВ 110 kV ПРП Бор 4- ТС Зајечар 2  
• Адаптација ДВ 110 kV TC Нови Сад 1- ТС Рума 1  
• Адаптација ДВ 110 kV TC Рума 1- ТС Рума 2  
• Адаптација ДВ 110 kV TC Рума 2- ТС Сремска Митровица 1  
• Адаптација ДВ 110 kV TC Сремска Митровица 1- ТС Пећинци  
• Адаптација ДВ 110 kV TC Пећинци - ТС Шабац 3  
• Адаптација ДВ 110 kV чвор Бељина - ТС Горњи Милановац 1  
• Адаптација ДВ 110 kV TC Лазаревац - ЕВП Словац 
• Адаптација ДВ 110 kV ЕВП Словац - ТС Ваљево 3  
• Адаптација ДВ 110 kV TC Кикинда 1- државна граница (ТС Жимболија) 
• Адаптација ДВ 110 kV TC Сомбор 1- ТС Сомбор 3  
• Адаптација ДВ 110 kV TC Зрењанин 1— ТС Зрењанин 2  
• Адаптација ДВ 110 kV TC Кикинда 1— ТС Зрењанин 2  
• Повеfiање инсталисане снаге ТС Чачак 3  
• Реконструкциlа ТС Пожега  
• Реконструкција РП 220 kV y ТС Краљево 3  
• Замена опреме у РП 220 kV TEHT Б  
• Реконструкција РП 110 kV Ћердап 2  
• Опремање другог система на ДВ 110 kV TC Бор 2— ПРП Бор 4  

V1ако се овај број, на први поглед, може учинити великим, потребно је уврстити у 
разматрање и чињеницу да се већина предложених пројеката односи на благовремено 
планирање интервенција на адаптацији постојеfiих водова, при чему је значајан део 
ових пројеката производ детаљних анализа стања објеката преносног система, интерно 
спроведених у ЕМС АД у току 2019. године. Образложење за предлагање пројеката који 
не потпадају у поменуту групу мoryFie је наhи у потребама ЕМС АД да noвeFia 
расположиву пропусну моТi елемената на неком од праваца транспорта енергије у 
преносном систему. Овакве потребе су, углавном, узроковане прикључењем нових 
производних капацитета или неког од индустријских потрошача који се електричном 
енергијом снабдевају директно са преносног система (пример за ово је опремање другог 
система проводника на ДВ 110 kV измеfју ТС Бор 2 и ПРП Бор 4,  неопходно због 
обезбеFјивања сигурног напајања рудника Чукару Пеки, након његовог прикључења). 

Такође, треба напоменути да, у пореFјењу са претходним Планом развоја, у овом Плану 
развоја недостају четири развојна пројекта ОПС: 
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• Подизање ТС Шабац 3 на 400 kV напонски ниво - новим сагледавањем преносне 
мреже, подизање ТС Шабац 3 на 400 kV напонски ниво није сагледано у 
одговарајућем планском периоду. 

• ДВ 400 kV ТС Јагодина 4- РП Пожаревац - овај пројекат је, у складу са 
резултатима Студије дугорочног развоја преносног сиćтема до 2035. године, 
замењен пројектом изградње 400 kV далековода од ТС Јагодина 4 до РП Дрмно. 

• ДВ 110 kV TC Лесковац 2- ТС Вучје - ТС Јабланица - услед одсуства подизања 
ТС Вучје на 110 kV напонски ниво из планова ОДС „ЕПС Дистрибуција", овај 
пројекат није сагледан у одговарајуfiем планском периоду. 

® УвоFјење ДВ 110 kV TC Лазаревац - ЕВП Словац у ТС Јабучје - овим Планом 
развоја је предвиђено другачије решавање проблематике везане за напајање 
рударских копова у региону Колубаре. 

Списак свих развојних пројеката ЕМС АД, укључујуFiи и пројекте набројане у горњој 
листи, приложен је у Таб. 10.3. 
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Таб. 10.3: Листа пројеката развоја преносне мреже — развојна фаза 

 

Листа пројеката ОПб у развојној фази 
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.Ćтарење 	• - 

; инфрастрУктУРе 
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Планирани улазак ј 
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✓~~~ 
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L. 
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-- 
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1 
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~ 	

~ 	рк° 

~ 1, 	f , 	.ф  

Гlр 	

: 	+..'. 

оiс„ги`r.~er)унгЕзо ~но 	~пра~с~~а 	,. 	~ 
-. 	 ~ 	. ...   ~.' 

ДВ 400 kV изr,~е~ју Сри~-~ је и Хрватске 
_ 	. 	_ 	:.... 	

-, 

П 

	

после 2029 
. 

✓ ' ~ 

2' 
_ 	_ 

. 	., 
В.400 kV измеfју Србије и Бугарске [после 2029 	~г i ~: 

✓  r , 	_ 
(:_ 

1 ✓  

✓  
~~il— 
г-~F- 

~ Э 

✓  ~ 
. ✓  3° 

. 	. : - 	- 	_ 	_ 	_. _ .. 	. 	_- :_ 	_ 	_ 	~ 	. 	.. 	. .. 	. 	._~ 	___ . __ 
ДВ 400 kV иэмеfју Србије и Рvмунслје 

- 
после 2029 	.L . 

4 В 110 kV измеђv Сnбиlе и:.Llрне 1-тре 	,  после 202Э 	~~ ✓ ~ 

L Г- 

 	 ✓✓' 
~ 

• 1L 

~ ✓  
'.' 	_. 	~~:._ 	'- 	--. 	-•~,..,-, 	.-- 	.-' 	£А 	 t 	' 	g 	l 	~  

	

~л 
	~  	- 	.г 	 ~ 	/! 	. 	1+ 	t :

5 	al 	о еи 	~ инт~ рсk✓  гn ~еж• 	~~ ~ 	~~ 

	

, .` 	~ 	~ 	 ' 
27•"f^ t 	 __..- 	~ 	-_..-...,~s!~.~' 	 ..:.:;... 	. 	. 	. '. r.. ~_~ 	.,._.-.._ . 	."__`_ 	

.__. 

1 	l C4001110. kV 	реги©н ~~ 	 у 	у ~ужног Баната 	,~„  после 2024 	~; ~ 
l 

✓  	 L. 	. 

—~~~ 

:= ✓I 
... 

~✓ 

✓  
~ ✓  

✓  
.. 	_ 	._ 	.. 
2 	Про'екат BeoGrid 2030 	 ' 	после 2029 ~  . . 
3- ТС 400/11.0 kV северно од Ниша  после 2029 	ІЈL✓ј 

✓✓ `. 
~ ~ 

✓~ 

✓ `[ ✓ 

✓  4 
_. 	. 

Реконструкција ТС Сремска Митровица 2 	после 2029 

$' 	. 1~ 
frB д 400 kV TC Краљево 3- РП Пожега -  после 2029 	I ✓✓~ ј ~[ -Ј 

k 
ј ✓  Вардиште - државне границе 

6 
.. 	._.. 	. 

	

 	.. 
ДВ 400 kV TC Краљево 3- ТČ Крушевац 1- после 2029 . 	.  •

✓✓  
IL 

! ~ 
1 

i ✓  
L__ ТС Ниш 2 	 . 	:.. 

7 ТС 400/110 kV Колубара (Конатице) после 20 24 
-- 	-- 	- -~ -- 	 ,i 	, 	 ---~-~ ~- 

✓  
`- 

✓' 
+---• --- 

~ 

8 	1' ДВ 400 kV TC Јагодина 4 - РП Дрмно 	после 2029 	'; -.. 	_  ✓i t~ ✓  1 ✓  
-- 	- 	_ 	 - -- 	_ -_--- 	-- ----- 	------~ г--- 	 :, 

9 	ј[ Реконстрцк 	
-

ција ТС СубоТица 3 	' 	~ после 2029 ✓ 1 ~ ✓  ✓  
... 	. 	.. 	.:.. 	.... 	... 	.... 	_.. 	_.. 	. 	_ 	. 

10 	Реконструкција РП Дрмно -1f.фаза 	,. 	после 2029 	~✓  L 
г-~-'--- 
✓, ~ 

- 
11 	~~ 

- 	- 	- - - 	- -- 	- 	- 	------- 	-- 
Реконструкциlа система заштите и ćопствене поćле 2029" 	•• 

, 
= ✓  
_ 

~~~ ( 
-- 

~ ✓  ,[потрошње за РП:400 и'220 kV TEHT Б 
1_2 	Поsеп.тње инсттлисанеснаге ТС ггiе 	2, после 2029 ~ ✓[ ✓  ✓  

::: 
1 	ј[ ДВ 110 kV TC Ковин = ТĆ Смедерево 4 	после 2029 	JL 

Г 
~~~,е 

✓;~ ✓  L ✓  

2 	~~ Увоfјење ДВ 110 kV TCf Kpyweвaц 1- ТС после 2029 . ✓  ✓ ' ✓  Јагодина 1 ц ТС Параfiин 3 
ј~ 

3' 	;ј 

4 

ДВ 110 kV ТС lbиг - ТС Мионица 	~ 	Ј после 2029 	~' 	L✓  

` 
	. 

после. 2029 	~~ ✓1ј. 
. ✓  

_ 
,~ 

- 	

-- 	-- 	. 	. 	- 	__._ 	__ 	. 	.. _ 	. 	.. 	_ 	_._ ДВ 110 kV ТС Деспотовац 	ТС Јагодина 4  -~U ~~ 
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Планирани улазак°  
у •пог,он 

33 Адаптација ДВ 110 kV TC Kyna - ТС Срб0б'рам  

44 

41 ; Реконструкција ТС Ваљево 3.. 

42 	РекОнструкција ДВ 220 kV TC ОбренОвац — ТС 
Ваљев0 3  
РекОнстрцкција ДВ 220 kV TC Бајина Башта — 

43 ~~ТС Ваљево 3 
РекОнструкција ДВ 110 kV TC ЈагОдина 1— ТС  
Крушевац 1  

45 it Реконструкција ДВ 110 kV ТС Београд 2-- ТС ; 
	1LБе0град 22 	  
46 . РекОнструкција ТС Бе0град 17 и ТС Бе0град 4  

47 !{ Реконотрцкција ТС Шабац 3  

Повећан}е поузданопти првноснаг гиствма и 
сигурности напајања потрошача  

гРаст потрошње ........ _.. ... .. 	- 
~ Ефикасније управљање преносним 
системом _ _ . 	_ _  
интеграција тржишта епектричне i 
енергиlе .._____._...- -  
Прикгbучење .иових 

f епекrдаг!аlкупаца  
Повеfiање преноснаг 
квпацитета  

Čтарење 	ш  
и_нфраструктуре 

Покретачи развојних опција 

РекОнструкција ДВ 110 kV на пОтезу ТС 	! 
Београд-2 —ТС Бе0град 3— ТС Београд 35 	ј 
Адаптација ДВ 110 kV бр. 115/4 ТС ПОжега —  

	

чвор Бељина 	
i! Адаптација ДВ 110 kV TC Нови Сад 1— ТС  

29 	IG  НОви Сад 3 	 
Адаптација ДВ 2Х110 kV бр. 129АБ/2 ТС  
Бе0град 3— ТС Бе0град 20  
Адаптација ДВ 110 kV на потезу ТС Београд 5  

31 	ТС Ста'ра ПазОва са уградњОм специјалнОг .. 
Lпроводника  

Адаптација ДВ .110 kV ЕВП Ресник — ТЕ  
КОлубара  

РекОнструкција ДВ 110 kV РП Панчево 1— ТС  
Бе0град 3  

; Реконструкција ДВ 110 kV РП Панчево 1
-
- ТС І 

Београд 33 	 !i 
РекОнструкциlа ДВ 110 kV TC Бе0град 3— ТС  
Бе0град 33  

РекОнструкциiа ДВ 110 kV РП Панчево 1— ТС (i 
Панчево 2 	 
РекОнстрVкција РП 110 kV y TC (400)/220/110 
kV Краљев0 3  

39 i РекОнструкција РП 110 kV Панчев0 1  

Повеfiање инсталисане снаге ТС 220/100 kV 
Ваљево 3  

, ✓. 

30 

32 

27 

28 

~! 

34 

35 

36 

37 ! 

38 

40 

после 2024 

2023 

пОсле 2024 

2024 

2022 

после 2024 

после 2024 

пОсле 2024 

пОсле 2024 

пОсле 2024 

пОсле 2024 

2024 

пОсле 2029 

после 2024 (прва 
фаза 2024, друга 

2025) 
пОсле 2029 

после 2029 

после 2029 

пОсле 2029 

пОсле 2024 

пОсле 2029 

пОсле 2029 
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7иста пројеката ОПG у развоЈноЈ фа 
Повеhањв.поузданости преносног система и 

после 2024 	✓, 

после 2024 	~ ✓; 
_ Ј 

после 2024 

г  

после 2024 	ii ✓̀  у  ✓  

после 2024 
С ✓~ 

~ сигурности напајања потрошача  
Раст  потрошње • .  
Ефикасније управљање преносним 
системом 

Интеграција тржишта електричне 
енергије 
При„љуЧЕње новик.. 
елекрамаlкуг+аца • 

Повеhањепреносног 
капацитета 

Старење 	- 
инфnаструктуре, 

~Пл~ан:riрца,`~~и.. улааак 
DГbrF1 . 

Покретачи развојмих опција 

Реконćтрукција ДВ 110 kV TC Manu 3ворник — 
ТС Лешница  

i Адаптација ДВ 110 kVTC Сомбор 3,= ТС  
~ Црвенка " 

Адаптација ДВ 110 kV TC Црвенка - ТС Кула 
Замена `K6 110-kV TC Београц15 - ТС 
Београд 17  
Замена KB110kVTC Београд 14 — ТС  
Београд 15  
Реконструкција ДВ 11'0 kV TC Лесковац 4- ТС 

	

53 
	Ј Лескавац 2.. 

	

54 	Fеконструкција ДВ 110 kV TC Крушевац 1- 
ЕВП Ћунис  

	

55 	Е Реконстр.укција ДВ 110 kV ЕВП .Ћунис - ТĆ- 

	

- 	;. Rлек~инац. 	  

56 • Адаптација ДВ 110 kV TC Неготин - ТС  
Прахово  = 

57 . Адаптација ДВ 110 kV РП`Ћердап'2 - ТС Сип  

58 	Реконструкција ДВ 110 kV ТС Београд 22 = 
ТС Београд 10  

9~ Реконструкција  ДВ 110 kV бр.  130/1/2/3 ćа 
!; уградњом специјалног_ проводника , 	• ..ј 

60.. Адаптација ДВ 220 kV бр. 254/1/2 

61  ;. Адаптација Дв 110 kV бр. 121/2/3/4  

62 	Адаптација ДВ 110 kV бр. 142/2/3 

•63 •  ~Е Адаптациlа 	ДВ 110 kV ТС Рудник 3- ТС 
	іЕ В.Градишт-е 	љ 	 ј 
64 	Преуćмеравање ДВ 220 kV TC С.Митровица 2 

— ТС Бајина Башта  
65 	Преусмеравање ДВ 220 k\TC Београд 3—. 
	 ТС Б.Башта •  

66 	Іјреусмеравање ДВ 220 kV TC Београд 8-- 
ТС Смедерево 3  • 

ГРеконстрцкција дВ 110 kV ПRП,Бор 4- ТС  
67 ~У Зајечар 2 _, 	_• 	 . 	- 

68 	Адаптација ДВ.110 kV ТС Нови Сад 9- ТС  
:

+ 
Рума 1  

	~ 	 1 
69 о~ Адаптација ДВ .110 kV ТG Рцма-1 - ТС Рума 2.  •~ 

Адаптација ДВ 110 kV ТС Рума 2- ТС Сремска  
Митровица 1  
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48- 

49 

50 

51 

52 

70 

после 2024 

после 2029 

после 2029 

после 2029 

после 2029 

после 2029 

после 2029 

после 2029 

после 2024 	! ✓' '✓~ 

после 2029 	1! ✓  

после 2024 	I ✓  

2022 	1; ✓,~; ✓  
"'._  

после 2024 

после 2024 

после 2024 

после 2029 

✓  

~ 

после 2029 	јг ✓  

после 2029 	Е ✓ј 



Повећањепоузданостй:преносног система и 
сигу.риости напајања:потрошача,, . .  

Раст потрошње 
Ефикасније управљае преносним 
системом 
Интеграција тржишта егІектричне 
енріј 
Приуекэ нових : 

:  

Павећање преиосиог 
капацитета  
Сїарење 
инфраструктуре 

Покретачи разво]них опција 

aii~ipaни 

УОГ9і 

 

АдаптLјија.дВ 1.10 kVTC Сремска Митровица  
1 ТСПћинци . 	 . . ґ  

	

72 	АдаптацијадВ  110 kVTC Пећинци - ТС Шабац 
3 	 

73 ј.АдаптаLійјадё ііО kVчворБё ина - ТĆ. ,, , • 

	

јґбрњи Милновац 1: 	. 	 . 

74 	

,  

Адёптација ДВ 110 kV TC Лазаревац -. ЕВП  
Словац 	 . 

]ГАдптаLйја дВ 110 kVEBn СловаLј - 16 	Г 

	

75 	 ВаЈтьево., 	........... 	, 	 .:. 	 ј 
76 АдаптацијадВ 110 kVTC Кикйнда 1 - државна  

граница (ТС Жимболија) 	 . 

	

77 	.АдаптаLјијадВ 110 kV ТС Сомбор 1- ТС 
јtСомббр  	 

78 АдаптацијадВ110kТСЗрењанин1- 
ТСЗрењанин2 	

.. 

АдпаLіијадв.1іО kVTC Кикинда 1 - 
	 ґС Зрењанkін 2 	 . 	. 	 

	

80 	Повећање инсталисане снаге ТС Чачак 3  

81еконструкLија ТĆ П.жегё  . 

	

82 	Реконструкција РП 220 kV y ТС Краљево 3  

83 Заёнабпрёеу РП.220kVТЕНТ Бґ 

	

84 	Реконструкција  РП 110 kV Ђердап 2  

, ГУвоење трансормације 22О1110  k.V између  
85 I ТС.400/220 kVОбреНоваLіИТС 110/6 kV ТЕНТ  

	

86 	Увођење ДВ 1 1 0kV TC Бор 1 - ТС Мајданпек 
1 у ТС мајданпек 2  

87 : Опремаі-ьедругог системё на.дВ 110 kV ТС  
. 	 Бор2-ПРПБо4 	, 	 . 

88 	Увођење дВ 110  kV ЁП Ђердап 2 - ТС .Велики  
Кривељ у ТС Бор 2  

7 1 

І 

после 2029 

после 2024 

после 2029 

после 2024 

после 2024 

после 2029 

после 2029 

после 2029 

после 2024 

после2029 

после2029 

✓ ;  

после 2029 

после 2029 

после 2029 

2023 

после 2024 

2024 

после 2029 

89 дВ110kV ТС Пёрёа- регибн ЈужногБаіа  после 2024 	iI 

90 	Превезивање дВ 220 kV бр. 217/1 и 275 
испред ТС Нови Сад 3  2022 

детаљи о овим пројектима се налазе у додатку д. 1 .1. 
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10.2 ЛИСТА ПРОЈЕКАТА ПОВЕЗИВАF6А ОБЈЕКАТА ОДС 
НА ОПС У РАЗВОЈН®Ј ФАЗИ 

У следеfiој табели су наведени само они пројекти повезивања објеката ОДС на ОПС 
који изискују инфраструктурне активности од стране ЕМС АД. У пореi7ењу са 
претходним Планом развоја, ОДС „ЕПС Дистрибуција°` није пријавио пројекат 
повезивања ТС Панчево 5, док су, као нови пројекти, додати пројекти повезивања 
ТС Панчево 6 и ТС Нова лука Београд на преносни систем. 

Таб. 10.4: Листа пројеката повезивања у развојној фази 

р 	• . 

7 0~2 
~. -_4 
1~ 

	

„ 	Листа пројеката повезивања 

Покретачи пројеката повезивања 
у развојној фази 

` 
. 	. 	; 	 • 

., 
	
' 
	

_ 

	

~t~~Јд+~ 	у' 	~' 	''' Sг 	. 	. 	.~ 	.У 	~~ 	" 	../ 	.~ 	в. 	.,~: 	. 	:. ,~<- ~:-~ 	~~:..~_ 	.~-.~. 	-. 	~ 	 ,> 
Повезни в©д а ТČ 110/35 kV Bena Паланка 

. 

у развојиој фази 	 ; 
Повеt~ање поузданоСти;прuносног сuстегла u:  
cui  

[ Раст потрошње 
fфикасније управљање преносним 
системом 
интеграција тржишта електричне 	—7  

~ ене~ргиЈе  
~lрикљ" учеи5в новi ~. 	~ 
елекг.,а~наiкуїіа.иа~ ~г, 	а~~;;.LЈ~'l_ 
ПовеТiање преносног 	•  
капа итета 	• д ^ ~ 

I Ćтарење инфраструктуре . у~+ 

1г' 
__Jul~ L_, 

• п 	:~~ 	- у 9гон 	. 
Планирани улазак 

 

_ .Ј 

Г , 

5'S 	' 	У  

- 

~. 

	č 	п 

~ 	г~ 
. 	••, 	..-,,.~.~ 	.::.~._ 

после 2024 
- 	. ...._.~ .. 

~ 

Ј.._i 
~L✓  

... --- 

_. 	. 	. 
2 	 ~~:П"овезни: вор, за ТС 110110'kV Лесковац 5 " после 2029 ~~ 

• 

: 	~__.., 
~~ 

✓  

_ . 	. . . 	.. . 	-~.- 	 _ 
3 Повезни вод за ТČ 110/20 kV Gтара планина после 2029 	; I ~~ ✓  

4 [,Повезни.вод за ТС 110Z35.kV бољевац 	_. !С 	после 2029 	~) :
1̀ 
	Ј..,.=1 ✓  

5 Повезни-вод за ТС 110/х kV Hиw 7 после 2029 
✓  

6 
_ 
[ По.везни вод за Т_С 110%к kV Huw 9 

 7lJ`_ 

.,. 
 п®о~ сле 	ј

ј

~ 
2029 

. 

1 _ ^ 

-~- 

._Э  
1 

—_ 
~ 
 	 ~  

. 

  	JL 

'` 	~ ,!r 1 	~~ 

1 

і 

1 Ј[ 
.~ 

.iГ—I_ 

~L~ 

.~ 
-~ 

✓' 

~~  

— 
__ 

. 

; 

1 

_._~ 	--— 	-- 	-- 	-._ 	-- 	----- 	-~----_ 
Повезни вод за ТČ 110/х kV топоница после 2029 

~~ 	~1 
~~ ~,  ~.~~.  ~ ,~~ __~ 

после 2024 

t 	н 	*.~аУ 
_.~~~_~ . .Ј~~.~ 

Повезни вод за ТČ 110/35 kV Деспотовац 
	 ~ 

, 

✓  

~L Повезни вод за ТС 110/х kV Свилајнац 	••:. .. (ТС 2023) 	. 	

ј 

~1` 
• 
~~ ✓  

3 	Повезни вод за TG 110120 kV Коцељева  _ 
r • 2021 	1 ~ ; 

	
' ` --~ 

Ї. 
4.: ГПовеэни вод за, ТС 110/20 kV Нови Пазар 3.. ~ 	после 2024 ~; ' ✓  
5 Повезни вод эа ТС 110735~kV Горњи 2023 	

~ 1 
✓  

L_l- Милановац2 	-- - 	- - 	-.- 
б ] Повезн'и вод:за ТС 11O110 kV:Варв-арин  	~ ~'_ 	~~ [ 	после 2024  ~ ~~_ ~ ~ ~ I ✓  1  

7' ~ 	~, Повезни_водза ТС 110/10kV Трстеник2 	~ ~ .. после 202.4 L  `  ✓  

8 _ Ć Повезни вод за ТС 110/10 kV Б 	̀  рус _ 
после 2024 ^.~~~1~ :{ 

~ 

! ✓  

9. Повезни вод за ТС 110/35 kV Параfiин 4 . 	. после 2024 	t I ~ ~._.. 	~д ✓  . 
- 
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Листа гтројеката ,повезивања у развојној фази 
; Пов .Г;ач,е поу 	а iости преrгос~нсгć~т тег:аа и --  

с.игурности-напајања потроша;+а~  
ј Раст потрошње. 
( Ефикасније управљање преноćним 
системом ___.,.. 	-----._....  

Покретачи пројеката повезивања 
развојној фази у 

Интеграција тржi шта епектричне 	д.{ 
нергије ;; ~~ 	~-- , ~- 

~ри*сљу;че~~е нвliн ,ч  
'електранаli.у~ ца 

•, 
.: . ̀ ~ L 

Повеiiање пр.еносног 
.апацитета 	.... 	...... 

	- -._~ , _~__~L 
r 	

' 
Г 

Старење инфраструктуре L i 	1 
Планирани лазак ° У 

у погон 	~~ 
L  

~Ci _   	 
- 

а 
10 	Повезни вод.за ТС 110/10 kV Чачак 4 	.~~` °после 2024 °~~ 

-~ 
1 

. 	.: .~г. 
~,:, i ✓ ' 

-_ 	- 	= 
11 	" Повезни вод за ТС 110/x kV Мионица после 2024 ј ~~ и,:.;:., ,. ✓  - 

_ 
~---~f 12 ігП везни вод за ТС 110/3°5 kV ' шFi~ ~~ 2022 ` У~%~ 'С 

- 	 - 	~ • , 	; 	г 

`~3~~`~~ 

,г 

~~~_ 

__. 3ит 

_. 
] Повезн~~~ в~ ~ 	~а Tt 	~ i ~Ј, 	~1_ К. г іэдеревс ~.а ~~ ~ 1 	

•: Паланка 2 	 . 	. ~ . 
после 2024 ° 	.. f~ ✓  

2 	Повезни вод за ТС 110/10 kV Крагујевац 22 . после 2024 # ! ✓  
(ТС;2024) ~ 1 

3 	~~ Повезни вод за ТС 110/10 kV Крагујевац после 2024  
. 	.. 	. 	 _ 	._.." . 	 

4 	Повезни вод за тС °11 о/10 kV Крагујевац 24 после 2024 # 
L. 

~ 
, 

✓  
. 	 -- (тс:гога> __.. ~ 

5 	Повезни вод за ТС 110/10 kV Собовица _ _  после 2024 ; , , а.~ L✓  ; 

6 	; Повезни вод за ТС 110/10 kV Смедерево 5 	і' после 2024 1иđ ✓  ~. - 	- -' 	- - 	-- ~--. 	.. 	._.._  ~ 

~' Повезн,и вод за ТС 110/35/20 kV Крагијевац 21• после 2024„ 	• ј 	 ✓) 1~Ј~  1 	. - -.. 	- г ~, ~ - , ~ 	,`3 	~ 	rf7.. 	~ 
	г 	.q 

Ć~0 ~~š ~,q I1~6 E', С.' i[Јд i, 	ј  	`,~  
=~... 	. ~ 	Х 	~  _ 	 _  

	

 •, 	с 	r 	М 

	

s.. 	~ 
 

~__ ~ 	 

~ 

~_-.-'L ~ 
1 	❑овезни вод за ТС 110/10 kV-6eorpaд 43 2028 	.~ +. 

• 
~~`:~ 	 •~ .~_ ✓~ 

2 	~~Повезни.вод за ТС 110/10 kV:6eorpaд 46 , ~ 2024е ~ ~ У ✓  

3 	Повезни вод эа TC 110/10 kV Београд 47 
" 

После 2024 (2027) . 
.:.:,.. 
#° .~, 

г-• 
✓  

4;~ Повезни:`вод=за ТС 110/10 kV Београд 48  `` 	2024 °~  	 ~ ~" ✓  А. 
i' Повезни вод за ТС 110/10 kV Нова лука 	°; ~ 5 	 , 

Београд 
После 2024 (2026) • . ' ~ ✓  ' 

i 	. " ~. s ` fи _ . 	r~c-~  
~--- ~• _ 

. 

:. L 
1 	Повезни вод за ТС 110/20 kV Пландиште после 2024 (2025) ~~:~ ~ ✓ ~.,; 

2 	t~ Повезни вод за ТG 1.10/20 -kV Нови tСад 8   после 2024 (2027) ,~; ✓~ 

3 	Повезниf вод за ТС 110/20 kV Панчево 6 	2022 L ј°~~ [ ✓~' 

4 	~Ć Повезни вод'за ТС 110/20 kV Беочин 	е) после 2024 (2025~ 
4 ' 

~~` ~ ✓ ' 

109 



1 	Реконетрукција уљних iама 

Реконćтрукција уљних~ама  

tг,Реконетрукција ДБ 110 kV бр. 13.0/1./2/3-са уградњом  . с~ 
;; специјалНог п-роводника  

ПОвезни- вод за ТС_ 110/35 kV Ywfie 

ј~ УвоFјење трансформације 220/110' kV измеђ.у ТС 400/220 kV 
Обреновац и ТС 110/6 kV TEHT A СП  

5. 	Адаптација ДВ 110 kV бр. 115/4 ТС Пожега — чвор Бељина  

= Павезни, вод за ТС.11,0/35 kV Горњи Милановец 2  

Адаптација ДВ 2х110 kV бр. 1 29АБ/2 ТС Београд 3— ТС Београд 
20 

Реконćтр-укција PПw110 kV v TC (.4.00)/22.0/110 kV Краљево 3.° 

Повећање инсталисане снаге ТС 220/110 kV Ваљево 3 

Повезми вОд за ТС 110/20 kV_ Панчево 6 

10.3 ЛИСТА ОСТАЛИХ ПРОЈЕКАТА У ПРЕНОСНОМ 
СИСТЕNIУ У РАЗВОЈНОЈ ФАЗИ 

У Таб. 10.5 дата је листа осталих прОјеката у развОјној фази кОји пОдразумевају 
телекОмуникаци0ну и другу инфраструктуру не0пходну за исправно функци0нисање 
преноснОг система. 

Таб. 10.5: Листа осталих прОјеката у пренОсном систем ууР азвОјној фази 

10.4 ЛИСТА ПРОЈЕКАТА ПРЕДЛОЖЕНИХ ЗА ПРЕЛАЗАК У 
ИНВЕСТИЦИОНУ ФАЗУ 

Како се ОсновнОм пОдлогом за израду Плана инвестиција у пренОсни систем мОже 

сматрати План развоја пренОсног система, то је јасна потреба да ова два дОкумента 
буду у потпунОсти усклаFјена. Ово подразумева да се сви прОјекти кОји су у Плану 
развОја наведени као пројекти у инвестиционој фази мОрају једнозначно наfiи и у Плану 
инвестиција за Одговарајуfiи временски пери0д. Листа пројеката предложених за 
прелазак у инвестици0ну фазу, дата је у Таб. 10.6: 

Таб. 10.6: Листа пројеката кОји су предложени за улазак у инвестици0ну фазу 

Сви прОјекти наведени у претхОдној листи су у прОшлим Плановима развОја пренОснОг 
система спадали у групу развОјних прОјеката, изузев прОјекта изградње пОвезног вОда 
за ТС_Панчево 6,  чија се реализација, услед великОг броја најављених потрошачких 
објеката у северној индустријској зОни у Панчеву, сматра хитнОм, и прОјекта увоFјења 
трансформације 220/110 kV y TC Обреновац,  неопхОднОг зарад Обезбеђивања 
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поузданог рада система у региону Колубаре и непрекидног напајања рударских копова 
лоцираних у овој области. 

10.5 ЛИСТА ПРОЈЕКАТА ОПС У ИНВЕСТИЦИОНОЈ ФАЗИ 
Пројекти на којима је изградња завршена или се завршетак очекује током 2019. године 
и на којима не постоје преостале инвестиционе активности за 2020. годину су: 

• Замена енергетских трансформатора у ТС Београд 4 
• Замена ВН опреме у ТС 400/220/110 kV Ниш 2 
• Реконструкција ТС 220/35 kV Бајина Башта 
• Интерконективни ДВ 2х400 kV TC Панчево 2- ТС Решица 
• Реконструкција ДВ 110 kV бр. 1 1 5/3 ТС Чачак 1- ТС Чачак 2 

Такође, завршена је и инвестиција на опремању 110 kV поља у оквиру пројекта Повезни 
вод за ТС 110/10 kV Београд 23 (Аутокоманда). 

У претходном делу текста наведени су сви пројекти који су били сагледани у Плану 
инвестиција у преносни систем 2019-2021, а чија је реализација завршена у претходном 
периоду, независно од тога да ли су били класификовани као пројекти ОПС или као 
пројекти повезивања објеката ОДС на ОПС. 

Пројекти на којема је изградња завршена у претходном периоду или је планирана да 
се заврши до краја 2019. године, а на којим постоје преостале инвестиционе 
активности по уговорима током 2020. године су: 

• Повезни вод за ТС 110/35 kV Крушевац 3 
• Повезни вод за ТС 110/10 kV Београд 23 (Аутокоманда) 
• Повезни вод за ТС 110/20 kV Крњешевци 
• Реконструкција ДВ 2х110 kV TC Бор 1- ТС Бор 2 по траси 147/1 и 148/1 

Пројекти који су, у односу на претходни План развоја, предложени за улазак у 
инвестициону фазу могу се видети у Потпоглављу 10.4. У Таб. 10.7 су наведени пројекти 
развоја преносне мреже који су у инвестиционој фази (пројекти меFјународног 
карактера, пројекти интерне 400 kV мреже, пројекти интерне 220 и 110 kV мреже, 
пројекти повезивања објеката ОПС на објекте ОДС, пројекти прикључења корисника 
преносног система). 



Таб. 10.7: Листа пројеката ОПС у инвестици0нОј фази (развој преносне мреже 
Листа .пројеката ОПС у инвестиционој фази ` 

поузтданоати преноćног'ćистема 
~

Пове~iан~е 
~їспгурнсiст:і`н ппјања'потрошачэ  

• [ Раст ютрошње ј 	i 
i 

Ефикасније.управљање преносним~ 
f системом 	 -~ ~ 
! интеграција тржишта 	 „~ 

Разлози за инвестицијама 	1 електричне енергиае 	` 
i 
! 

_. 
електрана(кvпаи'~ . 
ПовеFiање преносног 	К” 
капацитета •  Ј

(~ 
L ; 

Г Старење 
у инфрастрУ!тТЧ,ре  

č. 

. 	, 	 , 

• 

. Планирани 	.:! 
ула`зак у погон ~ 

. 	 .. 

г 

L. 

1 

~ 	~ 	~' 	 ` } 	̀  	• 	• 
1~1 	ј 	~ zјlнаро~^,  о 	ка `актер• f~ин'  

.~: 	 ~ . 	 , 	. 	 .. _ 	, t 

,г  

~ ИнтерконеґТивни ДВ 2х400 kV измеТју Србије,. 
1 БиХ и Црне Горе 20268 	~• ✓  

~ 
:✓ ✓  . 	~. , ✓  
Ј 1 i 

~ ДВ 110 kV ТС fбубовслја - државна граница - ТС ~~ ~ ~ 
2  [СРебрен~~~ца~(БиХ). 	

_ 	 ~4 °= 	2021 	~~ ✓  ~ ✓~' ✓~ 
~ 

✓  

	

~д t -~ ~. ,ph 	! 5'~ ) 
Ј'~ ~ 	ПЕ~, }аг:ті 	 ї i гіѓрнс АGэ0~kV м~~рже 4УУ 

._ 
~ 	~:гr:: 	. 	. 	: : 

ќ 	. 	~i 	• 
. 	~ 

Э  

' 
1 

,
I 

- 

~- 

. - 

Реконструкција ТС 220/1 10 kV Смедерево 3 у ТС , 
- 

1. 	400(220)/110kV са расплетом водова  _ 
2020 

{_._
✓ 

_ 
✓  ~► ✓  

t 
✓  

2 - I 
	~ 

Реконструкција ТС 220/110 kV Cpбo6paм у__ТС, 2021 	~ 
 ✓ ~ 

. 
1 ✓̀  

~ 
' ✓  

•400/110 kV'са расплетом водова --, 	~L 
: ДВ 400 kV TC Крагуlевац 2= ТС Краљево 3, са- Г  

3 	" подизаwем мапонćког нивоа у ТС Краљево 3 на ` 2021 ✓  1 ; ✓  
 	400 kV 	

.г. 

- 	 `__З ~- - 
~ Дв 2х400 kV TC Обреновац.- ТС Бајина Башта: 	~+ 

4 	} са поди'зањем напонског нивоа_.у ТС Бајина ~ 	20249  ✓✓, ✓  
+ 'Башта~~ на 400 kV 	. 

5 3амена Вн опреме у РП 400 kV Младост 	 ., 2027 	~ ~✓  ~ ~ _~~ ~. ~ - 	 - 	- 	. ~i ~ 
6 °  Реконструкција ТС 400/110 kV„ 6op:2 	>,~ 2025 	а~✓  .✓  ј[✓  f  

7 Реконструкција'РП 400'kV Ћердап 1 2023 	~.`  ✓  п1г f  

8 	l[_ддаптација ТС 400/220 kV О.бре:новац 	 1L 2020 	~[[ гГ ✓' ~ 1 

9` Реконструкциlа ТС 400/220/110 kдЛанчево 2 	: 2024 	L✓  : I; ✓  Јг✓  
1- 

10 [Реконструкција ТС 4001110 kV Кр'агцјевац 2   2025 ~ ✓  ' ~~✓  ~ ~ ~ 

1 v.• 	i, 	, 	 г 	~~, 	уΡуΡ- 	
;д~g

дУ . 
1" 	4 	.3̀.đ 	в` 	-' 	`3 	Ч-  

+.:f 	,ц, 	} 	f
{
I~x 

-34 	'и[S  ~ 	~}_~ 

. 

•~ 

Увоfјење ДВ-110, kV бр.104/10 ТС Београд 5— ТС ✓   I~ ✓i ~. ✓  • 
Београ,4.9 у ТС Београд 5. 2021 

L _-  
' 2 Реконстрцкција деоница и' измештање д'ела ДВ ј 	~ 	2020 	~ Г  [110 kV бр 1 06 АБ ТСВаљево 3= ХЕ Зворник : ;; 	ј. ✓  ✓  

_ ~_~ Ј_. ✓  

8  Година уласка у погон зависи од начина финансирања. 

9  Година уласка у погон зависи од начина финансирања. 
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Повебање поузданости преносног система 
и сигурности напајаrtапотрошача 
Раст потрошњЕ   ] 
Ефикасније управљање преносним 
сиатемои  

~Интеграција тржишта 
електричне енергије 
Прi4кључеrЬе, иових 
ereкrрaнa/осупаца .  
ПовеТiање преносног 
капацитета 

иGтарење 
инфраструктуре 

1~ Разлози за инвестицијама 
~ 

л ti•'~47М+'~~У~.->р 

лан~ирани~  ~  ;~ул аза к~у;~гi;л~го~t~ 

2020 
—~ 

4 	
і дВ 110 kV РП"ТЋердап 2- ВЕ Никине Воде 

	 2022 

5 	ТС 220/110 kV Бистрица са расплетом водова 

6 , 	~ Реконет,р;укција ДВ 2х110kV бр. -101 АБ ТС  
;L Београ.д,3 - ТЕ Костолац_А<:. .  

7 	Реконструкција ДВ 110 kV бр. 113/4 ТС Лесковац 
2 - ЕВП Грделица  

8 Реконструкција,ДВ.1.1`0 kV бр: 148/2 ТС.Бор.2~~ 
~ TG Зајечар 2 у двосистемски далековод 	 ~ 

Увоfјење ДВ 110 kV бр.117/1 ТС Београд 2- ТС 
Београд 35 у ТС Београд 3  
РеконćтрцкцијаДВ,бр:  117l1 и ДВбр.1-21/:1 V.  

10 	 2021 
цдвосистемски:далековод .  	

 

11 	
Реконструкциј'а ДВ 110 kV бр.1247 ТС Београд 2 	2020 
- ТС Београд 22 - санацслја стубних места  

	: 	---јг--- 

12 	~РП 220 kV ТЕТО Панчево 	 202б'0  

13 	
Адаптација ДВ 110 kV бр.  117/2, 133/1/2/3, 1113, 	2020 
102АБ/1 	и 102АБ/2  4 	.. 	 _. 	_. ... _... . 	.._ .. _..  

14 	Реконстрvкциiа. ТС:220/110.kV Београд 3 	Іi 	2020 

15 	Реконструкција ТС 220/110/35 kV Београд 5 	 2022 

16 	~Реконструкциіа деомица ДВ бр.151./2 и 151./3  < 	Ј{ 	2021 

17 	
Адаптација ДВ 110kV бр.128/3/4 ТС Маiданпек 3 	2024 
- ТС Петровац 

	 , 	.> 
РеконстрVкција.ДВ ,;110.  kV бр..  і 13/5 ХЕ Врла. 3- 

~_8 ~ ЕВП ГрдеЛица 	 . 

19 	ТС Лесковац 4  
Реконструкција ДВ 110 kV бр. 113/2 ТС Ниш 2-  

~[ Реконструкција ДВ 110 kV бр. 142/1 ТС  
20 ~ Србобран - ТС Бечеј у двосиетемčки далековод 	~~...~.__.._~ 	 __..~.__. 	. 	. 	. -  	..... -__ 	 

21 	
Увођење ДВ 110 kV бр. 105/2 ТЕ Морава - ТС 
Јагодина 4 у ТС Јагодина 3  

2025 

9. 

2022 
~ 

2020 

2021 

2022 

2027 	1г ✓. 

2025 

2023 

2023 

3 	Реконструкциlа ТС 220/110/35 kV Крушевац 1  

10 Овај пројекат fle бити реализован кроз две етапе. 
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, 

'Лиčта пројеката ОПС у инвестиционој 

Разлози за инвестицијама 

. 	• 	' 	 - 	 . 
® 

фази 
ilовеfiање.поуаданоćтн преноĆнОгćиетег~п 
й~?Ćигурности напајања потрошаЧа  

ГРаст потрошње ~. 
i Ефикасније управљање преносним 
~ системом . 

Интеграција тржишта . 
I електричне енергрзје 	' 	

, ~1 икљ~ чefb н гb к~ 4 	рм 	~ у~` • . ~. ..,; 	, 

	

uлскт~еана/куп 	t 	 - 
.- г 

~ 

~l 
ловећање преносног  

~капа итета 

Ćтарење 	 ' 
і'инфраструктуре 	; '. ~ 

Г: 
L 

Р—  
L~ 

Планирани  
улазак у по•гон 

" - :,.~ 

:=т 

..._ . 

г. 

_ 

- . 

_._..~. 

1  

~...,,  ~ ву~-~" . 	
. 

2020 

• ~ . 	,: . 	: 	.. 
,-...

i.'
~~~~~*~_....- 	~  	

~:: •"~š.'"~ 	
_;л 

 

°~-•~z....~._ ~..:.~ 
КБ 110.kV:ТЕТО bеоград -.ТС Београд 45 (С. 

✓  ^~ ✓  
; Амфитеатар) 	. 	 - 	 , _ 

2 Л  
_ 

~3амена КБ бр. 171 ТС Београд 1- ТĆ Београд 6`~ 
~ 	 ~ _ 	_ 	 . 	_ 	 - 

2022 	ri ✓✓  
_ 

Г~—. 
~ 

✓  
. 

3 
_ 	'; 

Fасплет 110 kV далековода код ТС ниш 5 2021 	
L . 	.. 

г 
, 
f 

✓  
' 	̀  	• 	 - 	 ' 	- 	 - 	. 	. 	- 	- 	.. 

4 	rv ,Реконćтрукција-ДВ 110 kV броl 113/1 Т.Ć Ниш 2.- 
2024 	1 ✓✓  
 JL  

(~ ✓  
Т.С Ниш 1 у двосистемски далековод 

5  
=----- - 	---- 	- 	 

Опремање другог система (11886) на ДВ 2х110 
2023 

I ~ 
 ✓  kV 6p. 1188АБ ТС Ниш.10 - ТС Ниш 13  

6 	 ј  КБ 110 kV ТС Нов.и Сад 5- ТС Нови Сад 7 ✓  ~ 	2021 	j) I ✓ . 
L 

7 ДВ110kVTCБелацрква ТĆвеликоГрадиште 
_ 	,_ _ :- _ _ . 

 2020 LL 
~ 

~✓) 

~ 
~, 

✓  

✓  8~ 
- 	._ 

9 

_ 

ДВ 110.kV ТС Ада - ТС Кикинда 2 	у 	. . 	2021 	ј 
..__.... .. 	.. 	. 	.... 	......... 	..,.._..._.......'. 	' 	.-.- 	.. 	...__ 

	

- 

	.-. 

ДВ 110 kV TC Ивањица - ТС.Гуча 2022 	L. ✓  ~~г ✓  

дВ. 2к110 kV ТС,Краљево 3- ТС hlови Пазар 1_ .,L  2022  ✓  
г 

ј~ ✓  

11 
--- - 	- 

-Fеконструкција дВ .110 kV бр. 116/1 ТС Севојно - 
2023 
	f 

✓✓  
1 

~ јγr  . ✓  
ТС Косјериfi _.... 	. 	_ 

12 	. 1 1 
Реконструкција ДВ 110 kV бр. 116/2 ТС Косјер° иfi 

~, 

_ 

	

° 	2025 	✓  

	

. 	 L_ _ 	~.~.1
i~ ✓  

_ 

~ 

Ј 

г 
~ ✓  

- ТĆ Ваљево 1 L 

13 

~ 

~~г 

,1 	:,., 

Реконструкција ДВ 110 kV бр. 115/1 ТС Краљево 
2023 	1 

i ~ ~ ; 	~ 
~,,.:. 	~~ _~~ 

2020 

~п  
✓  

~` 
lп  

✓  
~.~~ 

х 	
~ 

__ 
~i ~ 

, 
1- ТС Чачак 3; 

, : 	Fі::т"-  : 	.~  ~: 	 r ~~, 	
: 
	

У'
•
' , ,,'. 	, 
	- 	.,,.~ ~ ~ ~ 	: 	. 

5`' 	~1 ºјвкту 	р;А ~ о а исникг. ~,;~ен®cii®г*си~те,nn 

Изградња прикључка ТС Рудник 4 у FП 110 kV 

~ . 
tг~ 

/ ✓  
Армно1,1  

" Пројекат се финансира од стране ЈП ЕПС због потреба прикључења нове ТС Рудник 4 на 
преносни систем. 
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10.б ЛИСТА ПРОЈЕКАТА ПОВЕЗИВАI-6А ОБЈЕКАТА ОДС 
НА ОПС У ИНВЕСТИЦИОНОЈ ФАЗИ 

У Таб. 10.8 су наведни пројекти повезивања објеката ОДС на ОПС који се налазе у 
Плану инвестиција у преносни систем. 

Таб. 10.8: Листа пројеката повезивања у инвестиционој фази (пројекти ОДС) 
iг9 	ма 	~J 

р
eЧkr 	~ 	 Е ~/гР 	,dtA Х Х. •' 	.,ц,и..,~. 	~  

~ ~ 	
ањ 	

~- н.sе.; 	
-°ии 

. 
~`:~~~`•~-  ~иćт~а~r о~е~к~ата ~овез~ва у ~вст Р- ,o%oj  

( Повеflање поуздац.ост~л;`преносн©г с!;стема и 	, 
(_ 	

,. 	. 	~ 	. 

	

сигу~ноćти.напајања потрошача 	_ 
` Раст потрошње 	 ] 

Ефикасније управљање преносним  
системом 	

~ интеграција тржишта електричне 	 ј1 
Разлози за покретање пројеката повезивања 	енврги~е 	 ~~ ~С._; 

i.:. 
_ ~- ; 	. 

~. ПрикљУ.чегие нових tiле+страна 

	

s 	, 

	

+ 	.  . 
Т1опеhање пренасног 
капацитета ___ 	._ и_._. 	_ ___ 	, _— 

~ 
• 

! 	 јј 	~ 
,~ • ; 

	

; Ćтарење 	.  

	

ин_ 	. 	_ 	.__, 

	

Фр арУст 	кт  . Ур е.. . _ — ~ ! . 	• 

г  

LЈ ' 	+, . 
'.,~„~•.Ч®`,пч':+т~и, ,У:`9š` 	*и+~~g , - r~~гМг 	~ '/•~?л.°'~.~9~М~к~"R' ~4.f';°tК~~ ~ ;i  ~~ 	~.~ 	~, ,~ ~у~~,~ s ,°„~~~~+~•~!.š~,~~~~+~.;' 	• „.,,~#а~ ~ti  
,~"~~ ~. ~' 	~;+~~:~s ~~~~~ ~;._ ~.~;r.~~и ~~ ~'г• : 

š'=^. 	аа4..чмча~,на~__.-1 

f 	лiани ани  П,we ~ 	р~ 'а' 	 .  
~ ~Улазак,ц поi-ow;,•' 

п 

; 

Г 

t{1 	i 
—~ 

. 	. 	 , 
	.~ 

10...6,1 	Дп`Нии, 	 І  
'. 

.. 	. 	. 	 ~ : 
1• ~ 
+ 	1 

! 
t 

Повезни вод за ТС 110/35 kV Ниш 6(Р. 
 

1 	Павловиfi) 
2022 ~ ; 	~ ✓  

_ - ̀ ~ ~.- 	. •- 	S~  , -- 

~  
 

10.6:Z 	дП~Краr~е~зо 
• 

—_ ~ 

1 

 ~ 	~ 	. 
~_ 	_ — — 	~ : _._,  

 !;__1 	 

 !1  

1 	Е€ Повезми вод за Тс 110/20 kV АранТlеловац 2 ; ✓  

~~~ ~. 	 , 	, - 	- 	- 	_ 	_-- ► ~ 	(тс: 2о20) , _L_-~_- 

	

_~~ 	

	

- 	; ~- 

2 	Повезни вод за ТС 110/35/10 kV.Y6 2021 ' 
j~ 

-~ 

" 	. ~Тс: 201 э> , .~; _.  _ ~ _~; ~ 
3 	~ П 	~ вод'за ТС 11 0/35/1"0'kV Лbзница 2 	~ ~1 овезни 
~ 

2020 	~ 	̀  L. 
I 

Ì  
+ 
!Fi 1 	~ ✓, 

~ 	.—.> 	„_ 	. 	.,,,.,. 	., 	. 	._..._.._......_...и.....н. 	.. 	. 	" 	—,.,_.,..,..~~~ _..,._.а...._.._... _-.__.1. L _ ....lL._~,  

4 	Повезни вод за ТС 110/35/20 kV Тутин 2020 Г ] —;—_- 
~'' }~ , JL .__i 

10 . 6 . ~ 	д 	~ 	vП К-  а~- J  'ева . 	_ц 	 І 
—{~ -; Ј' а Т 	110/ 5/1 	kV Пожа ева 	2 1 	Повезни вод з 	С 	3 	0 	р 	ц 2022 

• 1-®.6.4 	ДГІ Беоrра_ц~ 	_ 	•    ~ 	,  
. 	. 	 ~  

Г Повезни вод за ТС 110/35 kV Београ,~'4~ ^ 
' 

1 
--'+г--  

; 	~ 

Ј Ј 

✓  
✓. 

	

Г о ка 	 ~ • 
 ~С (. р ц 	) 	_. 	° 	~ 	~ ~ : ~ 	~ ~ 	~  ~ 	2022 	Е 
Повезни вод за ТС 110/35 kV.Београд 44 2  

' ~Сурчин)  2023 

вод за TC 110/10 kV Београд 45 	"~ ~1~ 
_'L 

~~~ 

;f 

Г"1  
— - 

. 

. 	_~!_ --~~ 

~ 

Г—  

r 	 
I~' 

С 

- 	 

✓, 

✓~ 
~Ј~ 
✓: 

~~__ 

- 
	 ~

Повезни 
! (Ćавски Амфитеатар) 	.. 	 а 

2020 	
Э 

10 6`•6:' 	ДГ~' ~ови Г г:д, 	- 	-, 	' 	- 	. 	. 	~- 	. 	~ 	1 
- 	- 	- 	_- . 

, 	. 	. 	~~- 	н 	b 	: 	- 	
~, 

. 

	

1 	
_ 	_ 	 — 

	

. 	Повезни воД за ТС 110/20 kV Перлез 	 2022 

2,~Е Повезни водза ТС.1„1,0/20 kв.Ćрбобран 2: ,. g 	2023 	~ 
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инвестици0н0' ••ази Таб. 10.9: Листа Осталих п о'еката п•еноснОм систем 
~.fR.~п•Th ~~.~R:.a,•(y~qLГ. Ч3?i. iY~ 
đ:}~г' ì•.đ%•.о'r°.~ ~8'.~i.:гSi,~ ~iA`;^ 

:~ 

i6`~~č' •~а  М,1+. ~:¢:'~. г: ^"~.,."^,~^,°~ ~~* '.Fi441 
~~~$•ti:.~ w~~~~ 

~~•rг•п-ого1Г5* ~ •~° ~ -"t~~ ~~иt+ х• . x.re,F~ . ~' ~€ * : ~рі эis~a~• 
~rArqpmi+~ ~ 	 4F~^ у •}~~м+~СV аМ~•'.~SRđ'~t}" ~ 

º~екта 
~~д;:~м ~~r~

:~b=~L'
~ ~ •;~°;~.~;. .: ~ ~,~,' 

~`{;+~1,~УР~~•!Mfp„v!~(*~.{~ ;Аи.. . - . •^`*,'•"~С~' 

Ч 
~s,«~.е•`+4'д%л~~ ~.~Ч~Бv 

у.  

Имплементације даљинског управљања елементима 
ЕЕС 

10.7 ЛИСТА ОСТАЛИХ ПРдЈЕКАТ'А У ПРЕНОСНОМ 
СИСТЕМУ У ИНВЕСТИЦИОНОЈ ФАЗИ 

У Таб. 10.9 дата је листа Осталих пројеката у инвестици0ној фази кОји пОдразумевају 
телекомуникациону и другу инфраструктуру неопходну за функци0нисање преноснОг 
система. 

10.8 ЛИСТА ПРОЈЕКАТА ПРИКЈbУЧЕF6А ОБЈЕКАТА FiA 
ПРЕНОСНИ СИСТЕN9 

Поред пројеката узајамнОг пОвезивања Објеката ОПС и Објеката ОДС и интерних 
пројеката оператора преноснОг система, на креирање симулаци0них мОдела 
намењених вршењу спроведених прорачуна су велики утицај имали и прОјекти 
повезивања објеката Клијената на пренОсни систем. Ови прОјекти су излистани испОд, 
у Таб. 10.10 и Таб. 10.11, при чему су у првОј Од Ових табела наведени пројекти за које 
је, у тренутку писања ОвОг пОтпОглавља, пОтписан Уговор бр. 1, дОк друга табела садржи 
оне прОјекте прикључења за које је примљен Захтев за прикључење на преносни 
систем, али пОменути уговор и даље није обострано усаглашен и пОтписан. 

Таб. 10.10: Листа прОјеката прикључења — пројекти са Уговором бр. 1 
.~. ~ 	. 	... 	. 	. 	_ 	_ 	._ 	.. 	_ 	_. 	_._ 	 - 	- 	-• 

. 	,ј. 	_ ; 

• 

~~. 

- 	---------- 	-' 	- 	- 	" 	
. 

w ~ 	~ 	~~ ~k~`~к„+~.~: ~а .~ t 	~ 
~.. . ~. ~ 	... 'r ►~ ~_] "~~.. ~ :. ~'. а .Улаза~с.°,.м:~ . 

. .. 	. 	- 	.. 	. 	. 	 . 	.. 

7 	_ 
i 	-~ Е c~i~:11j~ ~IA~.~I : 	Р' (-.iФ~ 	LL ` 

—~ 

:су~~ 

а" -4 

=•^ 

{.~ 	. 	. 	.. 	т 	. 	. 

~ ..уч3 	д. 

	

i;~:L'~~~I~. 	L гf3..~ 

 

, 	. 	. 	.. 	.... 	. 	.. 

+м 	 — 	_. 	.— 	----- 	--` 

1 ~, ГЕ kолуо̀ар  
	G 	 ~ -~ 

 ~ _ 	~~ ~400 	. ј~  

2 ТЕНТ А— А1 и А2 (ревитализација) . 	2х225 : 	2021 (А2) 

3LTETQ:°Винча , 30.24 2020 	~ 

4. ТЕ Костолац Б3 350 • 2020 , 

5 ТЕТ~ Пан гево 
— _ — 

а4 
— 	— 

ir~8 
i. 

	

Е 	2020 

	

!i 	— 

1 

~4i.i. 	ry 	Хi 	iр®елЕ'Кт 	(ХГ) ._ 

ia ХЕ Бистрица  

~ 
1 

 
~ r(Lrj 

 
t` 

 

2х57 

	

' 	2021 

	

~....._34: 	.._._ _.. 	. 	. 	. 	.. 	. 	._,._ 
2 ХЕ ПотпеТi — четврти агрегат 138 - 2021 

ХЕ:ВрЛа 1 Э~ 1N 4х14.4 M 	' 
_ 

 2022 (А1'„А2) 	` 
2Q2з (А3, А4) .. - . . 1~ 

4 ХЕ Врла 2 	 . 2х13.5. MW і 	2022(А1), 2023 (А2) 
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~~ ~'` 	~ •' ' Э 	'č Нази~в о'бјекта 	
Инсталисана ćнага 	План~и-рани 

• ~ 	 , 	~ 	.• 	• 	. 	, 	. 	 ~ 
• , : 	[ MW ] 	ул'азак у погон 

И  
* 	~У  1. 	~д -(~SЕ~ 	' 	.1~7 	~~ 	.?'✓. 

~~~ 	1б 8 ̂,
~
šп~~ 

R` ~ ~
~
~~
~в 

 ~ј~дкт,
~
~з7 аме (ЕЗ~а) ~1` 	Угаво оом Е~,~ '1 3 

,+ 	: 	вл. 	.д 	г-2,'  
, . 

. 	. .. 	~'. 

2025 

~• 	• 
L 

1 	•ВЕ Банат  186 

2 	ji ВЕ,, Бамат 2'. 	• 	 .. . 	. 140 
• 

 . 	2027 .. 

3 	ВЕ Башаид 	• 85 • 2022 

4_~ 	~ ВЕ Ели~сио Винд 01 	~ 	~ . 	~ 	~ ~ 	~~ 	~~   	-  . ~ 	~ 50 ј: .   2022 	_ 
5 	ВЕ Елисио Али 2 	• 150 . 2024 

6 	i, ;ВЕ маеćтрапе Ринć, _ 	 ~[ ~ 600 } ;- 2024 
•• 

7 	ВЕ Пvпин 	" 	. 100 2021 

8 	ј[ ВЕ.Торак, 	 `[ ,. 120  i... 2023 

9 ВЕ Ветрозелена 	: 2х150 ;_ 2024 

10 	; ~ 	ВЕ Бела Анта 	= 	- 	 . • ~{ ~ 	 . ~ -- 118.8 ~е  •2021 

11 

	

12 	.~[ВЕ 
. • ј 

	

13 	~ 
14 ,~~ВЕ 

_. _.-_...~~. 

15 

ВЕ Костолац 66 • 2021 

Никине Воде 	 • . .. 	 . 	. 	. 	. 	 . 
` 45 ~ 	• 2021 

ВЕ Пландиште 1 	• 
... 	. 	 ~ 

102 2021 

Алибунар 1 
 _.__. _~ -. 	._..... . 

9~ 

75 

,Г
{
.' 

t.0  ......_...-_- 

• 

2022' 
....,..._..__  

2022 ВЕ Алибунар 2  

16 Ј~ ВЕ Кривача 	 }~ ,103.32 ~( 2021 

17* 	ВЕ Бела Анта 2  . ~ 	.. 
• 80 . 2024 

1.8* 

19* 	,, 

ВЕ" Црни Врх Омање 	
~.. 

..., 	.--- 	.__.. --.-----___ 	._. __...____ ~_ ,_ __. 

~r:`: 

~ ~ 

_ 	._ 

~ 

70 	. ____.. 
100 

~;.  

,- 	_~У 

;~, ~ ~ 

63. 

~ 

~s,";  

;: 
• 

; 

 2022  .  
2024 

,уу;ч~а ,у~ 	: м ~wг_ •• ~а!  

Ј 

2021 

 .,.~.: 
 ,.~. 

ВЕ Црни Врх 

УјγговороМ ~ 

1 ТС Јадар  

2 	јГЛинг Лонг 	
•• 	

јг 26 (40) ~ :2020/2021 

3 	Ливница меи Та 	 . 	• 30.8 2020 

4 	Ј( ЕВП Инflија. L.:: г 26.6 i
L 2021 

5 	, ТС Чукару.Пеки 	 • , 	. 

	

. 	. 	. . 	. 	 ... 	. 	.. 	..._ 	 ,. . 
43 

. 	. . 
;, •. 	2021 

6. 	р 
Г
ТС Рудник 4 " 	 •

-ј~ ~ 
 20 _ i .2020 

7* 	Зи Ћин Бор  164 
• 

2023 

~ 
$У 	І 

ТЕ Костолац Б3 = поćтројење за 
~. 21 

• 
 

~ 2020 
одсцмпоравање 	. •  

Напомена 1: Године улазака у погон у Таб. 1 0.1 0 су дате од стране Клијената у процесу 
прикључења објеката на преносни систем. 

Напомена 2: Пројекти чији .су редни бројеви у Таб. 10.10 обележени звездицом (*) 
представљају пројекте за које је иницијални Захтев за прикључење примљен тек након 
израде раније описаних симулационих модела, те ови пројекти нису присутни у 
моделима, нити се њихов утицај може видети у приказаним резултатима прорачуна. Ови 
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1~. ;.~' Тёмбё 	к 	ё. (:ГЕ) 	 p. 1 

~ ТЕ Костолвц А- А1  сл А2 (ревиталliз-,цiја1  103 5', 220 • 2022 (А2); 
2023/2024 (А1 

 

    

Q/' 	rd' S . lo~~ .~PAS~p~p~..'iie.S~G,.F.d-~16.l~,'ч.а,(~Z 	_ 

  

;СЕ тЋердап 1= А2 и А3 (ревитализа:дија) L. 	• 2х190 2021 

    

2 	ХЕ Зворник А4 (ревитализација) 
	

31.4 	 крај.2019 

= ХЕ Врла 3  
ХЕ Потпећ — 1, 2 и 3. агрегат 

	 (ревитализација)  	 

2020(А1),2021(А2)"  

3х20.5 	. 	 2024 

2к16.2 MW 

~ 	 7 	Зе гоелєк ране (Е б 	в®.ра бр_ i 

 

ВЕ Кошава (дрУга фаза) 

' ВЕ Блок Винд 1  

48 . 	 после 2023 

 

30 (50) 	•! 	2023 (2025) 

, 	. 	. 	б  

1 О.8 ,8 О̀Г~јвкт~ 
.. 

~91СС— без Уеb~еi~аа ~р.' 

ТС Рудник 5 
	

16 	2019 

пројекти Fie, у свакОм случају, бити у потпунОсти уважени у наредном Плану развоја, који 
ћe се односити на период од 2021. до 2030. гОдине. 

Таб. 10.11: Листа пројеката прикључења — пројекти без Уговора бр. 1 

Напомена: Године улазака у погон у Таб. 10.11 су дате од стране Клијената у процесу 
прикључења објеката на преносни систем. 

До краја 2019. године планира се повеFiање инсталисане снаге производних капацитета 
који су повезани на преносни систем у износу од око 7.4 MW. 

У Републици Србији fie до 2029. године, у односу на стање које се планира на почетку 
2020. године, доfiи д0 додатног повеТiања инсталисаног капацитета на преносном 
систему у износу од 3696 MW. Уколико би се ово пОвеfiање инсталисаних капацитета 
разложило по најављеним годинама уласка у погон одговарајуfiих производних 
објеката, добио би се приказ дат у Таб. 10.12. Свакој години приказаној у првој колони 
ове табеле одговара вредност из друге колоне која показује повеТiање инсталисаних 
капацитета у односу на претходну годину. 

Таб. 10 12: ПОвеFiање инсталисаних капацитета по годинама 
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Повеfiање 
инст.алисане 
сма.ге [MW] , 

Година : 

 

  

2023 . •. 	;t . 	542 

2024 	471 

2025 889 

  

2026.  	 0 

2027 $1 

  

2028 

2029 

након 2020. 
најкасније 2023 ) 

ТЕ. Морава , након 2020. 
(најкасније 2023.) излазак из погона 

ТЕ Колубара А (А5) 

ТЕ Колубара А (А3) 

Што се тиче промена у односу на претходни План развоја, под којима се стриктно мисли 
на појављивање нових производних објеката и избацивање производних објеката чији 
се улазак у погон не сагледава у планском периоду, оне су набројане у наставку: 

ТЕ Ковин се не налази у Плану развоја због вишегодишњег пасивног понашања 
Клијента и недостатка ажурних информација о пројекту; 

ЈП ЕПС је, у процесу прикупљања података за План развоја, пријавио нову 
ТЕ Колубара Б; 

- ЈП ЕПС је, у процесу прикупљања података за План развоја, најавио 
ревитализацију производних јединица у ТЕНТ А(А1 и А2), ТЕ Костолац А, 
ХЕ Врла 1, ХЕ Врла 2, ХЕ Врла 3, ХЕ Бистрица и ХЕ Потпеfi; 

- Инвеститори су пријавили пројекте изградње ветроелектрана Блок Винд 1, 
Банат 2, Маестрале Ринг, Елисио Винд 01, Торак, Пупин, Ветрозелена, Црни Врх 
Омање, Црни Врх и Бела Анта 2; 

ЈП ЕПС је, у процесу прикупљања података за План развоја, повукао најаву 
повлачења ТЕ-ТО Нови Сад из погона. 

У Таб. 10.13. дат је приказ повлачења производних објеката ЈП ЕПС у резерву, односно 
из погона. 

Таб. 10.13: Повлачење производних објеката ЈП ЕПС 
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Детаљна анализа односа производње и потрошње за посматрани период дата је у 
Додатку Д.5. 

10.9 ПРОЈЕlСТИ ОД НАЈВИШЕГ СТРАТЕШКОГ, 
НАЦИОНАЛНОГ И РЕГИОНАЛНОГ ИНТЕРЕСА 

Пројекат изградње система за пренос електричне енергије 400 kV напонског нивоа 
"Трансбалкански коридор" представља пројекат од највећег националног и регионалног 
интереса који уједно oмoryFiyje пренос електричне енергије на велика растојања уз 
минималне губитке, cnajajyFiи тржишта источне и западне Европе, гарантујући сигурно 
и стабилно снабдевање домаћих потрошача довољним количинама електричне 
енергије. 

10.9.1 Трансбалкански коридор за пренос електричне енергије 

Пројекат Трансбалкански коридор обухвата инфраструктурне објекте за пренос 
електричне енергије у инвестиционој фази дате у Таб. 10.14. Узевши у обзир да су 
секције 2, 3 и 4 овог пројекта присутне у Плану инвестиција у преносни систем, налазе 
сеиу 
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ш Секција 1 
ДВ 2х400 "kV , између Србије и Румуније (пуштен под напон "у 

~децембру 2017. године) 	_ 	~ 	~° 	 ~ .  

Секција 2 ; ДВ 400` kV TC Крагуiевац 2— ТС Краљево 3 
~ 

Gекција 3 
	

ДВ 2к400 kV ТСОбреновац - ТС Ба1ина Б'ашта° 

Секција 4 
	

ДВ 2х400 kV измеfју Србије, БиХ и Црне Горе - 

ПРОЈЕКАТ ТРАНСБАЛКАНСКИш  КОР~И.ДОР =1 ФАЗА° 

ТБК-lфаза km 

Секција 1 68 

Секција 11 60 

Секција 111 109 
Секција 1V 84 

Укупно 	321 

Румунија 
Обреновац т_• Београд 

U Пожарее 

НоеЧ С8Д 

- ® 
i1 

Панчево 68 km 
~.. 

1Q 
	909km_ ; 

БаЈина 
	Крагујевац 

Башта 
1 	е,=/ БО kт ' ` 	. 	.. 

\ 
	 , 

	

Краљево 	е  °- 
Z = 84 km , 

„ Јаподина • 

Босна и 
Херцеговина 

Црна Гора 	
Приштина 

Сл. 10.1: Трансбалкански коридор —1 фаза 

Таб. 10.7. 

Таб. 10.14: Секције Трансбалканског коридора — 1 фаза 

Треба напоменути да редослед секција у Таб. 10.14 не подразцмева да fie саме секције 
хронолошки бити реализоване тим редом. Vlлустративни приказ објеката који чине 
пројекат Трансбалкански коридор —1 фаза дат је на Сл. 10.1. 
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Поред прве фазе, постоји и друга фаза пројекта Трансбалкански коридор, коју чине 
следеFiи пројекти: 

• Проiекат Северни CSE Коридор (North CSE Corridor)  

• Пројекат Централно-балкански Коридор (Central Balkan Corridor) 

• ДВ 400 kV измеFlv Србије и Хрватске 

Комплетна мапа пројеката који сачињавају другу фазу Трансбалканског коридора може 
се видети на Сл. 10.2. 

Друга фаза 
Трансбаrсканског 
коридора 

Хрватска 
- 	ПРП 

Чн@ук 9 
тĆ 6e4rpap ~b 
Запад 

Румунија 

вардкште 

Рп 
дР?ка 	

xr s 

Ћврдап 1~ 

Јагодика 
Босна и 
Херцеrовина -_ --°кgУШЕвац 

КnčЭ1ЋеВ0 Бугарска 
FiNШ 

Црна ГоРа 

Сл. 10.2: Трансбалкански коридор —11 фаза 

10.9.2 Гlројекат North CSE Corridor 
Пројекат Norfh CSE Corridor ce састоји од следеFiих потпројеката: 

• BeoGrid2030  
• ДВ 400 kV између Србије и Румуније 

Пројекат BeoGrid2030 се састоји од: 

• ТС 400/110 kV Београд Запад са припадајуfiим 400 kV u 110 kV расплетима и 
• ДВ 400 kV TC Београд Запад — регион јужног Баната 

Поред растереFiења трансформације у ТС Београд 5, овај пројекат би омогуFiио 
евакуацију енергије из нових производних капацитета (ТЕ Костолац Б3, ВЕ на подручју 
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Северни CSE 
коридор 

Румуwија 

измеfју Панчева и Зрењанина) и транзита из румунског електроенергетског система, 
односно повеfiање прекограничног преносног капацитета (NTC). Поред тога, пројекат fie 
допринети растерећењу мреже 110 kV на потезу измеFју ТС Београд 9 и ТС ИнFјија. 

Сл. 10.4: Трансбалкански коридор —11 фаза, North CSE Corridor 

10.9.3 llројекат Central Balkan Corridor 

Пројекат Central Balkan Corridor ce састоји од следеFiих потпројеката: 

• ДВ 400 kV измеFly Србиiе и Бугарске  
• ДВ 400 kV TC Краљево 3— ТС Крушевац 1— ТС Ниш 2  
• ДВ 400 kV TC Краљево 3— РП Пожега — Вардиште — државне границе  
• ДВ 400 kV TC Јагодина 4— РП Дрмно  

Пројекат новог далековода измеТју ТС Јагодина 4 и РП Дрмно представља резултат 
Студије дугорочног развоја преносног система до 2035. године, при чему је, због сличне 
функције пројеката, његово укључивање за последицу имало избацивање пројекта 
400 kV далековода измеfју ТС Јагодина 4 и новог РП Пожаревац из Плана развоја. 
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Централно-балкански 
коридор 

Босна и 
Херцеговина 

; Дв 110 kV TC Ковин - ТС Смедерево 4 

Сл. 10.5: Трансбалкански коридор -11 фаза, Централно-балкански коридор 

Овим пројектом се застарела 220 kV мрежа од ТС Ниш 2 до ТС Бајина Башта, мења 
400 kV мрежом, чиме се повеfiава њен капацитет, омогуFiава сигурније напајање, 
стварају предуслови за повеFiање транзита електричне енергије у правцу исток-запад и 
поспешује евакуација електричне енергије из подручја Јужног Баната. ТакоFје, пројекат 
подразумева остваривање нових 400 kV интерконекција ка Црној Гори и БиХ. 

10.10 PEWABAF6E РАДИЈАЛНО НАПАЈАНИХ 
ТРАНСФОРМАТОРСКИХ СТАFiИЦА 110/Х kV 

Овим Планом развоја предвиђено је решавање радијалног напајања 
трансформаторских станица које су приказане у Таб. 10.15, у којој се може видети и 
временски хоризонт на коме се сагледава решавање сваког од набројаних објеката. 

Таб. 10.15: Листа радијално напајаних објеката чије је решавање предвиfјено овим 
Планом развоја 
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Темерин 

Жабаљ 

Перлез 

ДВ 110 kV ТС Жабаљ - ТС Перлез после 2024 

ДВ 110 kV ТС Коцељева - ТС У6 
Владимирци 

Инвестициони пројекти 

после 2029 

Ниш 5 

Ниш 10 

Расплет 110 kV далековода код ТС Нслш 5 	 2020 

- - - 	 -_---"-` 	` - ---- 	 - 	---- 	 -'~-- - 

~ Опремање другог система на ДВ 110 kV TC Ниш 10 
 ј 2020 

; - ТС Ниш 13 	 ; 

2021 Нови Сад 7 	 КБ 110 kV ТС Нови Сад 5- ТС Нови Сад 7 

_: 	=---~- --=- - - --- -,~-~ --- -- - ---- ------- - 	---- --- --- ---- -- - -- 	-- 	- 	- 	-- -- - 
Бела Црква 	~ 	 ~ 

Велико Градиште ~ ДВ 110 kV TC Бела Црква - ТС Велико Градиште  ~' 2020 

Рудник 3 

Ада 

Сента 2 
2021 ; Дв 110 kV ТС Ада - ТС Кикинда 2 

Деспотовац 

Ћуприја 

Стењевац 

Пријепоље 

Прешево 

Тутин 

Копаоник 

-- , ДВ 110 kV ТС Деспотовац - ТС Јагодина 4 
-`---;~ 

ДВ 110 kV ТС Пријепоље - ТС Сјеница 

! ДВ 110 kV TC Врање 4- ТС Прешево 
1 

ДВ 110 kV између Србије и Црне Горе 

ц 

после 2029 
i;  
'i 

после 2029 

- - -~~--------- 

после 2029 
ј~ 

после 2029 

i 
Реконструкција ДВ 110 kV TC Рашка - ТС Копаоник  ; после 2029 

Крагујевац 20 (Книh) 
ДВ 110 kV TC Крагvјевац 3- ТС Крагцјевац 20 

Крагујевац 3 

после 2029 

Коцељева 
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Назив ТС Пројекат Година 

Ивањица 
' 	
_---~------ 	_ 	------- 

-1 

~ 

ДВ 110 kV ТС Ивањица - ТС Гуча 
~ 

г 

•; 

2022 

2022 

Ариље 

Мосна ДВ 110 kV BE Никине Воде - РП Ћердап 2 

lbубовија ДВ 110 kV измеТју Србије и БиХ 

; 

L2020 

Јагодина 3 УвоFјење ДВ 110 kV TE Морава - ТС Јагодина 4 у 
2022 ТС Јагодина 3 

10.11 ТЕХНО-ЕКОНОМСКА ПРОЦЕНА ПРОЈЕКАТА У 
РАЗВОЈНОЈ ФАЗИ 

За развојне прОјекте за које је израТјен елаборат техничког решења може се радити 
техно-економска анализа уколико постоји више изводљивих варијантних решења. За та 
варијантна решења врши се вишекритеријумска техно-економска процена кОја пОреди 
трошкове инвестиције са користима од реализације тих решења. Техно-економска 
анализа се не ради за оне пројекте кОд којих се не сагледава више од једног изводљивог 
решења. 

У оквиру ове прОцене, евалуација пројеката у развОјној фази се врши кроз три оснОвне 
анализе: техничка анализа, анализа утицаја на животну средину и економска анализа. 
Свака од ових анализа обухвата процену одреFјених показатеља пројекта који се 
кОристе за међусобно поређење (рангирање) варијантних решења према сваком 
показатељу појединачно. Као резултат техно-економске процене, добија се оптимално 
(најбОље рангирано) решење за разматрани пројекат. 

Техно-еконОмска процена пројеката у развојној фази се ради за све пројекте преносне 
мреже 400 kV као што су све фазе Трансбалканског коридора обрађене у оквиру 
билатералних студија уважавајуfiи мрежну и тржишну евалуацију прОрачуна бенефита 
сходно ENTSO-E CBA 2.0 методологији. 

Техно-економска процена пројеката у развојној фази преносне мреже 220 и 110 kV 
сагледана је у оквиру „Студије дугорочног планирања преносне мреже Републике 
Србије на временском хоризонту до 2035. године" која се израFјује од стране Института 
Никола Тесла и чији је статус описан у поглављу 5.1. Претходна студија оваквог типа 
која је сагледавала све развојне пројекте са аспекта техно-економских анализа урађена 
такОFје од стране Института Никола Тесла завршена је 2005 године. 

10.12 УСfСЛАЋЕНОСТ ПЛАНА РАЗВОЈА И ПРОГРАМА 
ОСТВАРИВАF6А СТРАТЕГИЈЕ 

На Основу Закона о енергетици, енергетска политика Републике Србије утврђује се 
Стратегијом развоја енергетике Републике Србије д0 2025. са пројекцијама до 2030. 
године (усвојенОм 04.12.2015.), а услови, начин, динамика и мере за остваривање 
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Стратегије енергетике утврfјују се Програмом остваривања Стратегије (у даљем тексту 
ПОС; тренутно важећа верзија је усвојена 2017. године). 

ПОС се базира на информацијама и предвиТјањима изнетим у Стратегији развоја 
енергетике и периодично се ажурира на основу реалистичног сагледавања статуса 

појединих пројеката. Са друге стране, ЕМС АД у склопу процеса израде Плана развоја 
сваке године спроводи прикупљање података и подлога, у оквиру ког се, измеТју 
осталих, подаци прибављају и од именованих представника ЈП ЕПС и ОДС ЕПС 
Дистрибуције и од приватних произвођача, а сходно најновијим плановима њихових 
компанија. Узевши то у обзир, могуТi је настанак евентуалних мимоилажења између 
информација датих у ПОС и њима одговарајуfiих информација изнетих у Плану развоја 
по питању изградње, ревитализације и повлачења појединих производних јединица и 
повезивања на преносни систем нових трансформаторских станица напонског нивоа 
110/х kV. Наиме, како је ПОС документ који се ажурира након истека дефинисаног 
периода, то је јасно да ћe подаци достављени од стране ЈП ЕПС, ОДС ЕПС 
Дистрибуције и приватних произвоFјача у некој мери одступати од оних изнетих у ПОС, 
при чему ћe те разлике постајати све значајније што је ве%и број година које су протекле 
од најскоријег ажурирања ПОС. С обзиром на изнете чињенице, из перспективе ЕМС 
АД се валидним информацијама потребним за израду Плана развоја могу сматрати оне 
које су прибављене од представника ЈП ЕПС, ОДС ЕПС Дистрибуције и приватних 
произвоi7ача. 

У Таб. 10.16 се могу видети разлике у подацима везаним за изградњу и ревитализацију 
производних капацитета изнетим у ПОС са једне и достављеним од надлежних у ЈП 
ЕПС и приватним произвоfјачима са друге стране. Треба нагласити да су у овој табели 
дате укупне снаге нових производних капацитета, док су за реконструкције које 
подразумевају повеfiање снаге постојећих јединица дати иэноси њихових снага након 
повеFiања. 

Таб. 10.16: Разлике у подацима везаним за генераторске јединице измеТју ПОС и 
Плана развоlа 
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~ Сната - 
План 

развоја 

  

Производни 

капацитет . 
Тип п,qоје,кта 

Година, 

завршетка 
- пос. 

..Година  
завршетка - ~ 
•План р~зВоја ' 

      

ВЕ Црни Врх 
нова електрана / 70 / 2022 

Омање 

ВЕ Црни Врх " нова електрана 	; / 100 / 2024 

ВЕ Бела Анта 2 нова електрана / 80 / 2024 

Поред производних капацитета, до потенцијалних неусаглашености може доТiи и за 
случај повезивања нових 1 1 0/х kV трансформаторских станица на преносни систем. У 
Таб. 1 0.1 7 приложене су уочене разлике овог типа. 

Таб. 10.17: Разлике у подацима везаним за улазак у погон нових 1 1 0/х kV TC измеFју 
ПОС и Плана развоја  

Трансформаторска• .. ~•~ •:Годиwа цласка •у погон - 	Година уласка у, поглн - 
станица ` 	 ПОĆ' 	 План развоја 

н 

_ 	-- - 
до 2023 
------- - - ----------_ 

/ 

ТС Беочин  

ТС Београд 43  

ТС Бела Паланка 

ТС Бољевац 

ТС Брус  

ТС Варварин  

ТС Деспотовац 

ТС Нови Сад 8  

ТС Крагујевац 21  

ТС Крагцјевац 22 

ТС Крагујевац 23 

ТС Крагцјевац 24 

ТС Лесковац 5  

ТС Мионица  

ТС Собовица  

ТС Смедерево 5  

ТС Смедеревска Паланка 2  

ТС Стара Планина 

ТС Ниш 7 

ТС Ниш 9  

2024 

2028 

2025 

после 2024 

после 2024 

после 2024 

после 2024 

2027 

2025 

2024 

2028 

2024 

после 2024 

после 2024 

2025 

2024 

2025 
-ц-- 

,; 
~ 	_ 

2025 

после 2024 

i~ 

до 2023 

до 2023 

до 2023 

до 2023 

/ 

/ 

до 2023 

до 2023 

до 2023 

до 2023 

/ 

/ 

до 2023 

/ 

/ 

до 2023 

до 2023 
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Пројекат 	 Година Назив ТС 
~г 
~[ ДВ 110 kV BE Никине Воде- РП Ћердап 2 2022 Мосна 

2020 Ниш 5 	Расплет 110 kV далековода код ТС Ниш 5 

Опремање другог система на ДВ 110 kV ТС Ниш 10 ; 
-ТСНиш13 	 __ L 

;i УвоFјење ДВ 110 kV TE Морава - ТС Јагодина 4 у 	~ 
ТС Јагодина 3 	 1  

2021 

2022 

Ниш 10 

Јагодина 3 

Трансформаторска 
станица 

ТС Нови Пазар 3 

Година уласка у погон - 
ПОС 

до 2023 

Година уласка у погон - 
План развоја 

после 2024 

----/ 	--  
- _-_  
ТСо 6 Панчев i; 

ТС Параhин 4 (Змич) / 	 после 2024 

ТС Пландиште I! до 2023 	 º~ 	2023 
. 	._ 	-.. 	. 	. 	_.._. 	_....-... 	.. 	. 	.............. 

ТС Топомица / 	 после 2024 

ТС Трстеник 2 ~I 
 	 . 	. 	.- 	. 	- 

/ 

	

L 
	после 2024 

------- - - - 	-- --- 	------- 	--- 	- - - - 	- --- - 	- 	- 	--- 	- 	- 	-- _...._.. 	-- 	----._ _ _ 
ТС Београд 45 

----_ . 
/ 	 2020 

_ __ 	_ - ---- -- 	- - - 	-- - 	- - ----- -- - --- - - - -- ----._ -_--~---.. 	.._ ---------- --_-_---- - 	- 	-- 	_- ---- 	 
ТС Београд 46 

~ ~ ---- 
/ 	

L 
	2025 

-- 	----- 	- 	__---- 	---..._ 	.. 	__._-._..- - --. ----- 	--- 	---- 	--- 	-- 	-- 	- 	-- 	----- 
ТС Београд 47 / 2027 

г 
2025 

. 	- 	-- 	. 	. 	. 	--- 	- 	_ 	_- 	__-- 	--- 	-- 
ТС Београд 48 ~-{; / 	 ~~ 

~  	_ 
ТС Нова лука Београд 

.. 	.......... 
/ 	 2026 

_ 	 
ТС Чачак 4 i~ ~ / 	;` 	после 2024 11 

Како је питање радијално напајаних трансформаторских станица Од кључног значаја за 
обезбеFјивање сиryрног напајања потрошача електричном енергијом, то је у ПОС до 
2023. године планирана реализација одреFјеног броја пројеката којима би се некима Од 
ових трансформаторских станица обезбедио алтернативни правац напајања. Поред 
ових пројеката, ЕМС АД је Планом развоја у том периоду предвидео и завршетак 
пројеката датих у Таб. 10.18, којима се решава радијално напајање трансформаторских 
станица које нису сагледане у ПОС. 

Таб. 10.18: Разлике у решавању радијално напајаних трансформаторских станица 
измеfју ПОС и Плана развоја 
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10.13 ПРИОРИТИЗАЦИЈА ИНВЕСТИЦИОНИХ ПРОЈЕКАТА У 
ПРЕНОСНОМ СИСТЕМУ 

Током израде овог Плана развоја, а у склопу припреме Плана инвестиција у преносни 
систем, на основу Методологије за приоритизацију инвестиционих пројеката у 
преносном систему (надаље, методологија за приоритизацију), детаљно изложене у 
Додатку Д.7, извршено је рангирање инфраструктурних пројеката у инвестиционој фази, 
заједно са пројектима који конкуришу за прелазак у инвестициону фазу. Резултати 
рангирања пројеката сагледани су у Плану инвестиција у преносни систем 2020 - 2022. 

Према примењеној Методологији, рангирање пројеката се врши на основу веТiег броја 
фактора, који се могу поделити у три основне категорије: 

• стање објеката обухваFiених пројектима — фактор се користи искључиво код 
пројеката реконструкција, доградњи и адаптација постојеhих објеката; 

• системска важност — фактор којим се уважава значај пројекта како за 
функционисање система при његовом тренутном стању, тако и за нормалан рад 
система при његовим сагледаним перспективним стањима; 

• компанијски фактор — фактор noмoFiy кога се могу у разматрање узети и 
финансијске и уговорне обавезе, као и препоруке Одбора директора, Одбора 
техничког савета или Стручних панела ЕМС АД итд. 

10.14 ПРИМЕНА НОВИХ ТЕХНОЛОГИЈА 
Квалитет стања елемената преносне мреже се побољшава и кроз примену нових 
технологија, а првенствено због: 

• обезбеFјења поузданости рада преносног система 

• потреба и моryћности за измену постојеFiих и примену нових техничких решења 
елемената преносног система 

• повеflање капацитета преносног система 

У ЕМС АД се побољшање квалитета стања елемената преносне мреже врши: 

• УтврТјивањем потреба и м®гућности за измену постојећих и примену нових 
техничких решења. Актуелни квалитет стања елемената преносне мреже се 
анализира на основу докумената техничке регулативе, сагласно одговарајућим 
интерним правилницима и извештајима који садрже све информације из процеса 
експлоатације и одржавања елемената преносне мреже, информације о 
управљању преносним и електроенергетским системом, информације о 
погонским догаFјајима и друге релевантне информације и налоге непосредних 
руководилаца. 

• Формирањем предлога за унапређење квалитета стања елемената 
преносне мреже на начин да се исти планира на основу спроведених анализа 
свих релевантних чинилаца у ЕМС АД. Ови предлози обавезно садрже јасан опис 
елемента на који се предлог односи, захтеве из прописа и других нормативних 
докумената у вези са предлогом, опис nocтojefier стања, предлог новог решења, 
циљеве и начин унапређења квалитета. 
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• Разматрањем предлога за унапреfјење квалитета стања елемената 
преносне мреже од стране стручних тела ЕМС АД, која дају сагласност на њих 
и налоге за њихову примену. 

• 1lраћењем начина експлоатације и одржавања елемената преносне мреже 
од стране стручних служби ЕМС АД, које подносе одговарајуТiе извештаје након 
набавке и уградње нових елемената у преносну мрежу. 

• Валидацијом побољшања квалитета стања елемената преносне мреже, која се 
спроводи кроз следеће поступке: 

- потврFјивање квалитета стања елемената преносне мреже 
- преиспитивање поступака за коришFiење и одржавање елемената преносне 
мреже 

- анализа рада и оцена квалитета стања елемената преносне мреже 

Анализа рада и оцена квалитета новоуграђених елемената преносне мреже врши се 
редовно, при чему се запажања дају кроз Годишњи технички извештај или кроз рад 
других тела. 

На овај начин, ЕМС АД уводи нова сазнања и нове технологије на својим објектима: 

10.14.1 Аутоматска Регулација Напона 

Током 2016. године формиран је Стручни тим за реализацију Пилот пројекта за задатком 
да: 

1. Реализује даљинско управљање регулационом преклопком (OLTC-On Load Tape 
Changer) на ТР у ТС Лесковац 2 и ТС Врање 4, 

2. Анализира могуfiност реализације на осталим објектима ЕМС АД, 
3. По потреби прилагоди регулативе ЕМС АД ради даље реализације даљинског 

управљања на осталим енергетским трансформаторима. 

Резултат рада тима је : 

• Стручни тим је успешно пустио у рад аутоматску регулацију у ТС Врање 4, а 
потом и у ТС Лесковац 2. Током 2018. године пуштена је аутоматска регулација 
напона на ТС Сомбор 3, ТС Београд 3 и ТС Београд 20. Спроведена ја набавка 
уређаја и израFјен је план да се током 2019. пусти на још 9 трансформатора (пет 
у ТС Београд 5, два у ТС Шабац 3 и на једном трансформатору у ТС Краљево 3) 
где су испуњени сви предуслови. До сада су уграђени уреi7аји у ТС Шабац 3 и ТС 
Краљево 3, а пуштање аутоматске регулације очекује се током 2020. 

• У коначној етапи 35 трансформатора Fie бити у режиму аутоматске паралелне 
регулације напона. 

• Стручни тим је предложио да се пилот пројекат настави у другој фази у којој би 
се спровело даљинско аутоматско подешавање референтне вредности напона, 
које би се добијале из VVD (Voltage VAr dispatcher) апликације која је саставни 
део SCADA/EMS система у НДЦ-у. Прорачунате референте вредности напона би 
се даље путем посебних апликација и комуникационих канала прослеђивале до 

132 



конфигурабилног уреТјаја АРН у конкретној трансформаторској станици. 
Аутоматским подешавањем референтних вредности би се практично остварило 
правовремено и ефикасније оптимизирање напонских прилика у преносном 
систему, што би имало за циљ минимизирање губитака чија је набавка обавезна 
на тржишту електричне енергије. 

10.14.2 Имплементација VOiAMS система 
Систем WAMS (Wide Area Monitoring System) пружа могуfiност синализирања и 
предвиђања релативно опасних режима рада надлежним службама за оперативно 

управљање електроенергетским системом у реалном времену , као и могућност анализа 
значајних пореме%аја у раду ЕЕС. 

Завршене су Фаза 1(5 локација имплементације WAMS система) и Фаза 2 
(имплементација нових 6 PMU- Phasor Measurement Unit). У току је набавка и уградња 
још седам уређаја чиме Tie се заокружити сви неопсервабилни делови мреже. 

Даљи развој WAMS система би обухватао проширење концентратора и унапреТјење 
софтвера. 

10.14.3 Даљински приступ уређајима РЗУ 
Оспособљена је комуникациона инфраструктура за повезивање објеката преносног 
система са централном локацијом за даљински приступ уређајима РЗУ (Релејна 
Заштита и Управљање) и развијен софтверски алат за приступање подацима и њихово 
сакупљање. Након тога је пет објеката повезано у мрежу за даљински приступ и пуштено 
у рад• 

Даљи развој система се састоји од повезивања још шестобјеката, уз даљи развој 
софтверске платформе у складу са специфичним захтевима (аутоматско прикупљање 
одређених података, архивирање фајлова на локалном серверу, приступ серверу из 
интерних комуникационих мрежа ЕМС АД итд.). У коначној фази план је да се на свим 
објектима обезбеди даљински приступ уреТјајима РЗУ. 

10.14.4 Специјални проводници за ДВ 
Примена специјалних проводника има за циљ обезбеFјивање адекватног преносног 
капацитета водова на местима на којима из разних разлога није мoryfia примена 
стандардних типова проводника (нпр. прелази великих река, подграFјеност'2  
далековода, немогуFiност постављања нових стубова итд.). У нашој мрежи специјални 
проводници су примењени на ДВ 110 kV бр. 104/2 ТС Београд 5— ТС Београд 32 (прелаз 
реке Саве), ДВ 220 kV бр. 253/1 ТС Београд 8— ТС XVIП 2 и ДВ 400 kV бр. 451/2 ТС 
Београд 20 — ТС Панчево 2 (прелаз реке Дунав). Специјални проводник је коришfiен за 
повезивање вектроелектрана на преносни систем на потезу ТС Панчево 2— ТС 
Алибунар — ТС Вршац 1 (ВЕ Алибунар и ВЕ Кошава). У скорије време планирана је 
примена специјалног проводника при изградњи новог ДВ 110 kV за повезивање ТС Бела 

12  Под пbјмом „подграђеност" подразумева се постојање нелегално изграђених објеката у 
заштитном појасу далековода. Заштитни појас далековода износи 25 т са обе стране 
далековода напонског нивоа 110 kV, a 30 т за далеководе 220 kV u 400 kV. 
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Црква — ТС Велико Градиште (прелаз реке Дунава) као и за реконструкцију далековода 
за које је потребно повеhање преносне моfiи. 

10.14.5 Хаваријски стубови 

Примена хаваријских стубова има за циљ успостављање напонског стања на 
далеководима, у што краFiем временском периоду након хаваријских догаfјаја, који 
проузрокују рушење или веfiа оштеFiења појединачних стубова далековода. Такоfје, ови 
стубови налазе своју привремену примену приликом планираних реконструкција 
постојећих далековода, када се примењују као помоFiни стубови у циљу непрекидности 
напајања трафостаница. 

10.14.6 Рад у близини напона 

Институт Никола Тесла је израдио Студију о утицају електромагнетне индукције на 
пасивни систем, докје други систем рада под напоном на двосистемским далеководима. 
Резултати мерења на карактеристичним стубовима и анализа на математичком моделу 
дали су закључак о могуfiностима рада у близини напона и потребним мерама које 
треба применити приликом извођења радова у близини напона на двосистемским 
водовима. 

10.14.7 Праћење температуре на ДВ 
Овакав систем надзора далековода омогуFiава низ погодности. Обезбеfјује доношење 
одлука операторима система заснованих на мерењу температуре проводника 

далековода у реалном времену чиме се остварују cneдefie погодности: 

е Ослобаfјање загушења далековода 
• ПовеFiање поузданости мреже 
• ПовеFiање преносног капацитета током непредвиFјених ситуација 
• Алармирање приликом угрожавања сигурносних удаљености од далековода 

Тренутно су ови уређаји у нашој мрежи као пилот пројекат инсталирани на следеfiим 
далеководима: 

• 220 kV ДВ број 227/2 од ТС Ваљево 3- ТС Обреновац - (инсталиран у јуну 2016.) 
• 110 kV ДВ број 127/1 ТС Нови Сад 1 —ТС Нови Сад 3 - (инсталиран у марту 2014.) 
• 110 kV ДВ број 176/3 ТС Нови Сад 4— ТЕТО Нови Сад - (инсталиран у марту 

2019.) - пребачен са ДВ 402 

Зависно од постигнутих резултата наставиFiе се уградња ypeFjaja и на другим 
далеководима. 

10.14.8 Dynamic Line Rating (DLR) 

Слично као претходни, овакав систем надзора далековода омогућава додатан низ 
погодности. Олакшава доношење одлука операторима система заснованих на основу 
мерења метеоролошких параметара дуж трасе далековода. Посебан квалитет је 
прогноза динамичких лимита оптереFiења на далеководима, који се користе уместо 
досадашњих сезонских. Постоји широк временски дијапазон прогнозираних , архивских 
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и вредности у реалном времену. Од суштинског значаја је његова имплементација у 
SCADA систем и y DACF моделе којом се добија еластичност у коришfiењу алата и чиме 
се остварују cneдeFie погодности: 

• ОслобаТјање загушења далековода 

• ПовеFiање поузданости мреже 

• ПовеFiање преносног капацитета током непредвиђених ситуација и планираних 
искључења. 

• Алармирање приликом угрожавања сигурносних удаљености од далековода 

• Превенција оштеFiења далековода. 

Тренутно су у овај систем, у нашој мрежи, као пилот пројекти укључени следеFiи 
далеководи: 

• ДВ 110 kV бр.147/2 ТС Бор2 — ТС Неготин 
• ДВ 110 kV бр.151/4 ТС Панчево 2— ПРП Алибунар 
• ДВ 110 kV бр.151/5 ПРП Алибунар - ТС Алибунар 

Зависно од постигнутих резултата наставиће се укључивање и других далековода у овај 
систем пре свега оних са напонског нивоа 400 kV jep je ова методологија призната од 
стране ENTSO-e у прорачуну прекограничних NTC. 

10.14.9 Имплементација програма за праћење атм®сферских 
пражњења 

Имплементирани систем (2017. године), под називом SCALAR, омогуfiава npaFieњe 
атмосферских пражњења у близини далековода у реалном времену и корелацију ових 
догађаја са испадима далековода (тј. подацима из SCADA система), што омогућава 
лакше и брже проналажење места квара на далеководима која су узрокована 
атмосферским пражњењима. На тај начин се знатно cкpaFiyje време у коме је далековод 
у безнапонском стању. Систем има интегрисану платформу за алармирање, тј. 
упозоравање о надолазеfiим атмосферским пражњењима, тако што шаље аутоматску 
поруку руководиоцима радова на далеководима за прекид, тј. наставак радова након 
престанка опасности. 

10.14.10 	Енергетски трансформатори — рад група за хлађење у 
систему (ONAN-ONAF-OFAF) 

Сагледавањем режима рада енергетских трансформатора, дошло се до закључка да 
веfiина раде до границе од око 50% оптерећења, односно на објектима са два 
трансформатора један је пуна резерва другом. У циљу смањења губитака енергије на 
рад група за хлаfјење на енергетским трансформаторима (енергија потребна за 
покривање ових губитака се купује на тржишту електричне енергије), у неколико 
последњих година, набављају се трансформатори који имају могућност да раде са 
снагом до 50% номиналне снаге без укључења пумпи и вентилатора, односно само са 
природном циркулацијом уља и ваздуха (ONAN - Oi! Natural Air Naturan. При 70% 
номиналне снаге укључује се принудна циркулација ваздуха, докје циркулација уља још 
увек природна (ONAF - Oi1 Natural Air Forced). Тек при пуној снази енергетских 
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трансформатора укључује се принудна циркулација и уља и ваздуха (OFAF - Oi1 Forced 
Air Forced unu ODAF - Oil Directed Air Forced). Овакви енергетски трансформатори су 
набављени за ТС Крагујевац 2, ТС Обреновац, ТС Београд 20, ТС Врање 4 И ТС 
Лесковац 2, при чему се током њихове експлоатације очекује смањење губитака 
енергије при раду група за хлађење. 

Добра пракса оваквог начина рада хладних група је настављена и кроз набавку новог 
енергетског трансформатора 110/6 kV, 31,5 MVA који je намењен је за уградњу на ТС 
ТЕНТ А СП (а за случај потребе може се употребити и као резерва за РП Ћердап 2). 
Такође су промењени и усклаFјени принципи пројектовања, тако да се групе за хлађење 
не укључују при укључењу трансформатора у рад, веТi њихово укључење зависи 
искључиво од температуре трансформатора. 

	

10.14.11 	Nlерни трансформатори велике снаге 

Очекује се да Fie уградњом специјалне врсте напонских трансформатора великих снага 
бити решен проблем непоузданог напајања сопствене потрошње објеката ЕМС АД. 

За пилот пројекат је изабран ТС Београд 3. Трансформатори су набављени и пројекат 
за уградњу је завршен. Након уградње, кроз праflење и анализу рада донеfiе се одлука 
о даљој примени и на другим објектима који имају проблематично и непоуздано 
напајање сопствене потрошње, а допринеће се и бржој реализацији принципа укидања 
напајања сопствене потрошње са терцијера енергетских трансформатора. 

	

10.14.12 	Оцена стања елемената постројења 

Увођењем Интерног стандарда ИС-ЕМС 423: „Квантитативна оцена стања енергетских 
трансформатора преносне мреже преко индекса здравља" и ИС-ЕМС 308: „Критеријуми 
за оцењивање ВН елемената постројења и одреFјивање приоритета за 
делимичну/тоталну реконструцију поља и постројења" у техничку регулативу ЕМС АД 
добиFiе се поузданије и тачније праТiење стварног стања енергетских трансформатора 
и ВН опреме у преносној мрежи ЕМС АД, чиме Tie се дефинисати приоритети при 
њиховој замени. 

Саставни део ИС-ЕМС 423 стандарда је софтверска апликација помоfiу које се уносе 
резултати електричних и хемијских испитивања и тиме се ажурирају индекси здравља 
за све енергетске трансформаторе у мрежи ЕМС АД на крају ремонтне сезоне. 

Саставни део стандарда ИС-ЕМС 308 је софтверска апликација кроз АСЕТ помоТiу које 
се уносе резултати електричних, хемијских испитивања и визуелних прегледа и тиме се 
ажурирају индекси здравља за све ВН елементе постројења у мрежи ЕМС АД на крају 
ремонтне сезоне. 

По сличном моделу је у ураFјено техничко упутсво оцене стања ВН елемената 
постројења, (а у току је израда упутстава за релејну заштиту, сопствену потрошњу итд.) 
као и ВН водова. 
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10.14.13 	Увођење система даљинског управљања са виде® и 
термовизијским надзором 

Пилот пројектом увођења ТС Јагодина 4 са видео и термовизијским надзором је 
постављена основа за наставак пројекта на свим ТС/РП/ПРП ЕМС АД. УвоFјење видео 
надзора омогуТiава бољи надзор из надлежних диспечерских центара над 
електроенергетском опремом у фази вршења манипулација растављачима, а такође 
омогуfiава и целодневни надзор над електронергетским постројењима. 

Термовизијске камере омогућавају технички надзор над ТС/РП/ПРП уз алармирање 
надлежног диспечерског центра када температуре npeFjy предефинисане прагове 
омогуfiавајуТiи превентивно деловање. У 2019. години је на термовизијским камерама 
у ТС Јагодина 4 испробана и функција детекције пожара, која омогуТiава уочавање и 
лоцирање пожара у раној фази. Функција детекције пожара fie бити активирана на свим 
ТС/РП/ПРП ЕМС АД након увођења у систем даљинског командовања са видео и 
термовизијским надзором. 

У плану је да се током реализације Пројекта даљинског управљања активира и функција 
мерења температуре у предефинисаним тачкама и у одреFјеним временским 
интервалима, као и аутоматско сачињавање и достављање извештаја надлежним 
службама Дирекције за одржавање преносног система. У коначној фази извештаји ћe 
се повезати са ЕАМ (Energy Asset Management) чиме се могу створити предуслови да 
ТС/РП/ПРП буду категорисани као „паметне" трансформаторске станице. 

	

10.14.14 	Дигитализација ТС/РП/ПРП 
Дигитализација ТС/РП/ПРП представља нови концепт рада који омогућава пренос 
великог броја података оптичким путем коришfiењем 1ЕС 61850 протокола. 

Бенефити дигитализације електроенергетске опреме огледају се пре свега у повеhању 
оперативних перформанси и веће сигурности и поузданости рада енергетске опреме. 
ТакоFје, концепт дигитализације омогућава и коришfiење великог броја података који 
доприносе квалитетнијем одржавању енергетске опреме. Овакав концепт је директно 
повезан и са преласком на одржавање по стању или ризику у коме се налази одреТјена 
енергетска опрема. 

Оператори преносног система суочавају се са великим изазовима и постају кључни 
играчи у транзицији електроенергетске индустрије која омогуFiава раст обновљивих 
извора енергије. Да би омогућили флексибилан рад преносног система, оператори 
преносног система се морају преусмерити на интеграцију иновативних алата у своју 
мрежу. „Паметне" трансформаторске станице играју кључну улогу у путу за постизање 
овог циља. 

„Паметна" трансформаторска станица 6иFie комбинација следећих карактеристика: 

• потпуно дигитализовани систем заштите и аутоматизације; 

• опсежан систем npafieњa; 

• напредне функције имплементиране коришFiењем локалних рачунарских 
ресурса. 
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Пилот пројекат дигитализације РП Панчево 1 омогуТiио би освајање технологије и знања 
од стране запослених у Е М С АД чиме би се створили предуслови да се успостави 

концепт за будућност који би омогуhио да се дигитализација настави кроз изградњу 
нових и реконструкцију постојеТiих енергетских објеката. 
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11 ТЕХНИЧКИ СИСТЕМ УПРАВГ6А1-bA И 
ТЕЛЕКОМУНИКАЦИЈА 

У тексту који следи је приказан пресек тренутног стања и планираног развоја система 
телекомуникација (ТК) и техничког система управљања (ТСУ) ЕМС АД за наредни 
период. ИмајуFiи у виду нерешено власничко питање веfiег дела оптичких каблова за 
пренос ТК сигнала уграFјених у преносну мрежу ЕМС АД и брз развој информационих 
технологија (развој оперативних система и софтвера, као и побољшање перформанси 
хардвера неопходног да подржи нове сервисе) као и телекомуникација (на пример, 
коришfiење уређаја за пренос сигнала заштите оптичким водовима, нове DWDM u 
MPLs-TP технологије преноса), неке делове у сагледавању развоја телекомуникација је 
могуfiе само оријентационо описати. 

Обзиром на значај ТСУ, односно SCADA/EMS система у процесу управљања 
електроенергетским системом Србије, што представља једну од основних делатности 
ЕМС АД, неопходно је благовремено планирати и правовремено обнављати 
SCADA/EMS системе у центрима управљања, како у НДЦ тако и у РДЦ центрима 
управљања. Осим века трајања рачунарске опреме, периодично обнављање 
SCADA/EMS система условљено је и оправдано све већим захтевима за повеfiањем 
поузданости процеса управљања и повећањем преносних капацитета ЕЕС-а. 
Обављање основних делатности ЕМС АД (управљање електроенергетским системом, 
пренос електричне енергије и рад тржишта електричне енергије) стално се унапреi7YJе 
између осталог и увоfјењем апликација које омогуFiавају бољи одговор на све више 
захтеве у погледу поузданости рада и капацитета ЕЕС-а, а користе податке у реалном 
времену чији су извор SCADA/EMS системи ЕМС АД. НДЦ, РДЦ и локални SCADA/EMS 
системи, у зависности од хијерархијског нивоа управљања, такође су неопходни за 
прослеђивање управљачких налога даљинског управљања као и регулације напона и 
активних снага. 

11.і ОПТИЧКИ СИСТЕМ ПРЕНОСА 
1998. године започето је са уградњом оптичке заштитне ужади (енг. Optical Power 
Ground VVire — OPGW) y преносни систем Републике Србије. Први OPGW je уграfјен 
1998. године на релацији ТС Ваљево 3— ТС Ваљево І. 

Уградња OPGW je интензивирана 2004. године, када се кренуло са реализацијом 
Пословног плана којим је предвиђена уградња 3600 km OPGW. Тренутна ситуација је 
таква да су на свим 400 kV u скоро свим 220 kV далеководним деоницама уграђени 
OPGW. Такође, у складу са потребама и могуfiностима, извршена је уградња OPGW на 
једном делу 110 kV далековода, при чему је у плану наставак уградње. OPGW je на 
далеководима ЕМС уграђен у укупној дужини од око 5000 km. 

На Сл. 11.1 приказан је оптички телекомуникациони систем ЕМС АД, односно 
далеководи на којима је уграђен OPGW. Приближно 4000 km OPGW je опремљено 
уређајима SDH STM-1, SDH STM-16 и OTU-2 (SDH — протокол за пренос ТК сигнала, 
STM-1 — капацитет преноса од 155 Mbit/sec, STM-16 — капацитет преноса од 2.5 Gb/s, 
OTU-2 — капацитет преноса од 10 Gb/s). У складу са технолошким напретком 
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информационих технологија и њиховом применом у електроенергетском сектору, 
приметан је значајан пораст преноса оперативних и пословних података коришfiењем 
сопственог ТК система, при чему се наставак оваквог тренда предвиђа и у наредном 
периоду. Очекује се да се у предстојеfiем десетогодишњем интервалу настави са 
постављањем OPGW, тако да укупно буде опремљено око 5500 km далековода. 
Уградњу OPGW мора пратити и постављање терминалних уреТјаја, у складу са 
потребама ЕМС АД. То се првенствено односи на телекомуникационе уређаје и ypeFjaje 
намењене дистантној и диференцијалној заштити далековода. 

Узевши у обзир предате 110 kV трансорматорске станице и постојеfiу концепцију ТСУ, 
не очекује се значајно ширење SDH преносне мреже, вeFi у складу са истеком животног 
века постојеfiе опреме, њено постепено обнављање и унапређење. Ширење се може 
очекивати на основу пројеката прикључења објеката на преносни систем и изградње 
нових објеката. Опредељење да се SDH користи као транспортна технологија заснива 
се на чињеници да је то зрела технологија која пружа изразиту робусност када је у 
питању заштита cao6pahaja и високу расположивост корисничких сервиса. С обзиром 
на потребе ЕМС АД, начин коришћења, савременост и широку употребу у свим 
европским ОПС, SDH транспортна мрежа задовољава тренутне потребе. Међутим, брзи 
развој ИКТ технологија и могуfiност пружања нових сервиса могу да ставе пред 
nocтojefiy мрежу захтеве у погледу транзитног cao6pafiaja које она не би могла да 
испуни. У ту сврху кренуло се са имплеметнацијом DWDM система који би у првој фази 
омогуfiио меТјусобно повезивање крајњих тачака интерконекције. Како све мањи број 
произвођача подржава постојеће интерфејсе и протоколе који се користе за пренос 
SCADA података, разматра се примена нових протокола за пренос података. 

И поред SDH структуре ТК транспорта, коришhење Ethernet протокола (преко SDH) се 
планира као основа у преносу података. С обзиром на брз технолошки развој 
информационих технологија, предвиfјање начина реализације интеграције ТК 
cao6pafiaja у мери која одговара потребама ЕМС АД се не може вршити на дугом 
временском хоризонту. Начин рационалног коришТiења ТК и интеграције cao6paTiaja, 
према потребама, сагледава се кроз DWDM технологију. 

Планирано је да се оптичким путевима преносе и сигнали дистантне и, у већој мери, 
диференцијалне заштите, због чега би уреfјаји за пренос сигнала заштите, у складу са 
потребама, били инсталирани на свим правцима где постоји OPGW. 

Телекомуникациони систем ЕМС АД је повезан са свим ТК системима ОПС у суседству 
и извршено је повезивање диспечерских центара путем „Electronic highway", као што је 
објашњено у потпоглављу 11.5. У плану је развој нове PCN (бивши назив СОМО) 
телекомуникационе мреже за пренос података који нису у реалном времену, на коју би 
у будуFiности мигрирала и ЕН мрежа. Тренутно је у раду „језгро" мреже у прелазном 
режиму. Планирано је да се ЕМС на мрежу повеже у току следеflе године. 

У склопу унапређења технолошког повезивања у оквиру електроенергетског сектора, 
повезани су сви регионални центри управљања (РДЦ) ЕМС АД са управљачким 
центрима (ДДЦ) подручних електродистрибуција. 

С обзиром на то да питања власништва и дела експлоатације постојећег OPGW, као и 
једног дела телекомуникационог система, нису разјашњена на нивоу ЈП ЕПС и ЕМС АД, 
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Сл. 11.1: Оптички ТК систем ЕМС АД 
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11.2 СИСТЕМ РАДИО ВЕЗА 
Усмерене радио везе (УРРВ) се користе као редундантне везе за оптички ТК систем на 
појединим релацијама у преносном систему и за улазак у градска подручја (да би се 
избегли релативно скупи земљани радови). Тренутно стање је такво да постоје две 
усмерене радио везе. УРРВ се планирају и за потребе приступних мрежа. 

Приступне мреже као део телекомуникационог система користе се за повезивање 
крајњих корисника. Зависно од медијума за пренос информација те мреже се могу 
остварити путем бакарних парица, коаксијалних каблова, оптичких каблова или путем 
бежичног система преноса. 

Укупни број и капацитети УРРВ биflе диктирани начином коришfiења слободних 
капацитета оптичких влакана. Уколико се користе само за потребе електроенергетског 
сектора, због заштите података, УРРВ fie се користити само у приступним мрежама, у 
случајевима када оптички пренос није могуfi или је његова примена изразито 
нерационална и као редунданса оптичком ТК систему. 

Поред УРРВ постоји и мрежа мобилних радио комуникација, намењена превенствено 
раду екипа на терену. У наредном периоду fie бити одлучено да ли Fie се даље развијати 
и одржавати мрежа за мобилне радио уређаје. Тренутно постоји десет репетитора за 
ове уређаје на различитим локацијама на целој територији Републике Србије, изузев 
области у привременој надлежности ЕУЛЕКС. 

11.3 ВИСОКОФРЕКВЕНТНЕ ВЕЗЕ 
Високофреквентним везама (ВФ) се ТК сигнал преноси далеководима високог напона. 
ТК сигнали високе фреквенције се пригушницама инјектирају у високонапонске водове 
и преносе између комуникационих центара. 

Због високе цене и малог капацитета, ВФ везе су скуп и нерентабилан начин преноса 
ТК сигнала. Због тога је план ЕМС АД да ове телекомуникационе везе даље не развија, 
односно да не шири њихову мрежу. Постојеfiе ВФ везе ћe се, на релацијама где постоји 
редундантни SDH систем, гасити и демонитрати како буде истицао животни век опреме 
и како буде престајала потреба за коришfiењем тих сервиса. 

11.4 КОМУТАЦИОНИ СИСТЕМ 
Планирано је да се у наредне две године изврши комплетна реконструкција 
комутационо-телефонског система и потпуни прелазак на 1Р технологију. У ту сврху је 
ве% набављен и пуштен у рад део опреме за пословне потребе у пословним зградама 
ЕМС АД у Београду. У 2017. је реализована окосница за пренос телефонског 
cao6paFiaja, а до краја 2019. очекује се и реализација друге фазе надоградње 1Р 
комутационог система која Tie обухватити додатних 9 чворова. У 2020. је планирана 
замена опреме у седиштима РЦО. Динамика планираних радова приказана је у Таб. 
11.1. 
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Планиран~и радови, =г 

 

• Наставак реконструкције комутационог система ЕМС АД 

Е 
	• 	Реализација 1 фазе изградње DWDM система 

• Праfiење изградње и реконструкције далековода уградњом 
OPGW 

• Учешће у изградњи енергетских објеката у делу који се односи 
1і 
	

на ТК 

Е~ 
	• Прикључивање нових објеката у власништву ЕМС АД и других 

	

2020. 	 ималаца 

1: • Наставак формирања PCN мреже европских ОПС и 
1! 	прикључење ЕМС 
1~ 
!1 	• Замена старих ТК уређаја 
~! 

• Израда пројектне документације эа реконструкцију ТК 
напајања (48 V DC) 

• Израда пројектне документације за реконструкцију система 
мобилних радио веза 

• Праfiење изградње и реконструкције далековода уградњом 
OPGW 

• Учешће у изградњи енергетских објеката у делу који се односи 
на ТК 

	

2021-2022. 	• Прикључивање нових објеката у власништву ЕМС АД и других 
ималаца 

• Наставак изградње DWDM система 

• Реконструкција ТК напајања (48 V DC) 

	

2023. 	" 	• Реконструкција ТК система 
Е! 
!, 

• Усклађивање ТК система са развојем технологија, будуfiим 

	

2023-2028. 	захтевима меродавних европских и светских тела и потребама 
ЕМС АД 

У 2019. је планиран почетак израде пројектне документације за реконструкцију ТК 
напајања (48 V DC) u избор концептуалног решења, док се у наредном периоду очекује 
набавка опреме и сама реконструкција. 

Таб. 11.1: Динамика планираних радова на телекомуникациононом систему 
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11.5 УНАПРЕЋЕF6Е И ОДРЖАВАF6Е ТЕХНИЧКОГ 
СИСТЕМА УПРАВlbA1-6A 

Техничким системом управљања (ТСУ) су обухваFiени сви објекти преносне мреже. Они 
су опсервабилни у надреFјеним центрима управљања, тј. у Националном диспечерском 
центру (НДЦ) и у одговарајуТiем регионалном диспечерском центру (РДЦ), као и у 
суседним РДЦ због потребе проширења зоне опсервабилности. 

У НДЦ се директно преносе подаци са свих производних објеката и трансформаторских 
станица 400/х kV u 220/х kV. Од значаја за управљање и опсервабилност система су и 
подаци из 110 kV дистрибутивних објеката ОДС, па је реализована размена податка 
дистрибутивних диспечерских центара (ДДЦ) Нови Сад, Београд, Ниш, Краљево и 
Крагујевац са најближим РДЦ путем дигиталних оптичких ТК линија и стандардног 1ЕС 
протокола (1ЕС 60870-6 / TASE.2: 1ССР). Дефинисани подскупови података релевантни 
за непрекидан и поуздан рад електронерегетског система из РДЦ npocneFjyjy се у НДЦ, 
где се користе за надзор, управљање, енергетске анализе и прорачуне. 

Највећи подухват и инвестицију представља установљавање Резервног националног 
диспечерског центра (РНДЦ), што је захтев ENTSO-E и представља de facto стандард 
за све операторе преносних система у Европи. Сврха РНДЦ је да се, у случају када из 
било ког разлога није могуfiе управљати преносним системом из Националног 
диспечерског центра, омогући привремено управљање преносним системом из 
Резервног диспечерског центра, док се НДЦ не оспособи за рад. Да би се ово постигло, 
неопходни су обимни радови на обезбеFјивању телекомуникационих веза из 
електроенергетских објеката, .регионалних диспечерских центара и националних 

контролних центара других ENTSO-E оператора преносних система, набавка новог 
софтвера, набавка нових сервера, комуникационе и рачунарске опреме. РНДЦ би 
требало да постане потпуно функционална реплика nocтojeFier НДЦ, што се може 
постиfiи употребом технологије виртуелизације. Ова технологија Fie омогуhити не само 
реализацију резервног НДЦ, вeFi и•унапреFјење и подизање квалитета сервиса 
nocтojefier НДЦ, посебно у погледу процедура за прављење копија система и њихову 
рестаурацију после масовног испада, као и обезбеђивања функционалности, без обзира 
на инсталирани хардвер. 

РНДЦ ћe путем дигиталне оптичке ТК линије великог капацитета бити директно повезан 
са НДЦ, чиме Fie се, у реалном времену, обезбедити несметани проток података измеfју 
ова два центра. 	 . 

Нови концепт техничкоґ система управљања обухвата и опсервабилност објеката 
преносних мрежа суседних система, а што је у склопу испуњавања обавеза ЕМС АД као 
члана синхроне области „Континентална Европа". Ра,qи успостављања екстерне зоне 
опсервабилности, ЕМС АД је са свим суседним операторима• преносних система, а и са 
неким удаљеним, уговорио и реализовао размену података у реалном времену путем 
Electronic Highway (EH) инфраструктуре у НДЦ, чиме је обим размене података знатно 
превазишао раније планиране оквире. Тренутно се размењују подаци са операторима 
преносних система 15 европских земаља, а екстерна зона опсервабилности се 
непрестано проширује. Реализован је још један 1ССР Gateway чвор за размену података 
са регионалним центрима управљања, како би се интерни cao.6pahaj, који је увоТјењем 
објеката ОДС такоFје значајно увеFiан, одвојио од екстерног саобраfiаја. 
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У НДЦ у паралели раде два меfјусобно повезана и интегрисана управљачка 
SCADA/EMS система, чиме се обезбеђује редундантност рада на хијерархијски 
највишем нивоу управља.ња електроенергетским системом.. Имплементирана је нова 
верзија главног SCADA/EMS система како би се обезбедила сигурност рада и висока 
поузданост, које су кључне за системе који морају бити непрекидно у функцији и пуштена 
је у пробни рад. Нови главни SCADA/EMS систем је пројектован тако да користи 
технологију виртуелизације. Виртуелизација омогуfiава неуопоредиво веТiу робусност и 
расположивост овог система. Видео зид и резервни SCADA/EMS систем 
реконструисани су 2017. године. 

У регионалним диспечерским центрима се обавља редовна рехабилитација 

управљачке опреме сваких неколико година. Ова пракса Tie се наставити и убудуће како 
би се обезбедио одговарајући ниво поузданости, односно спречили испади из рада због 
дотрајалости. Синоптички прикази су модерни системи добрих перформанси, базирани 
на технологији модуларних пројекционих кабинета са LED осветљењем, односно LCD 
панелима. У РДЦ се функција управљања подиже на виши ниво увођењем апликација 
за естимацију стања и токова снага, што је ураFјено у РДЦ Нови Сад, а у току је 
реализација у РДЦ Београд. 

Сви електроенергетски објекти од системског значаја су повезани са надређеним 
центрима управљања путем дигиталних OPGW телекомуникационих линија у 
сопственом власништву ЕМС АД. За пренос података на свим линијама користе се 
стандардни 1ЕС протоколи (1ЕС 60870-5-101; 1ЕС 60870-5-104; TASE.2). У оба нова НДЦ 
SCADA/EMS система имплементиран је протокол 1ЕС 60870-5-104 који се користи за 
комуникацију нДЦ SCADA/EMS са другим системима. 

Моноканални телеметријски уреТјаји (МТУ) за аналогни пренос, који су пуштени у рад 
пре 30-ак година, замењују се дигиталним уреFјајима да би се обезбедила 
редундантност мерења на интерконекцијама. 

Развојем телекомуникационе мреже oмoryfiићe се редундантни путеви за размену 
података, за којима је потреба све израженија, јер се у савременом управљању 
преносним системом не толерише недостатак информација. У свим центрима 
управљања сервери раде у условима редундантности. За сада се не планирају 
редундантне крајње станице. 

У току је непрекидни развој апликација за подршку диспечерском управљању НДЦ и 
РДЦ, планирању и анализи ЕЕС-а као и улози ЕМС АД као координатора SMM блока. 
За развој нових и унапреfјивање постојеfiих апликација користе се web технологије 
(Java, JavaScript, php). За архивирање података у реалном времену главни НДЦ 
SCADA/EMS систем користи PostgreSQL док резервни НДЦ SCADA/EMS систем користи 
MySQL базу података. Развој и имплементација апликација и SCADA/EMS база 
података реализује се на виртуелним серверима. Апликације се прилагоFјавају новим 
ENTSO-E правилима. Ради се на програмској подршци за С1М u XML формат, према 
захтевима ENTSO-E. Планира се пројектовање и имплементација интегралног 
информационог система ЕМС АД. У том оквиру се, између осталог, планира повезивање 
архивских система, као и употпуњавање и модернизација система за генерисање 
извештаја. 
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Планира се и рад на нов,ој архитектури интегрисаних система управљања који fie се 
базирати на протоколима које усвоји ENTSO-Е ради yчewfia у паневропским 
комуникацијама. Ово посебно добија на значају због све вefier протока података и све 
веће увезаности преносних и дистрибутивних објеката, управљачких центара, 

оператора тржишта, производних јединица, а нарочито огромног броја производних 
јединица обновљивих извора енергије, итд. Управљање великом количином података 
Tie бити посебан изазов у непосредној будуhности (Big Data Probiem). 

У синхронизацији и координацији са ENTSO-E планира се и прикључивање ЕН 
(Electronic Highway) чвора и OPDE (Operation Planning Data Environment) клијента на 
нову PCN (Physical Communiction Network) мрежу предвиFјену као хибрид за пренос 
података у реалном времену и планских података. 

Посебна пажња fie бити посвеТiена сигурности управљачких система и њиховој заштити 
од спољних и унутрашњих претњи или погрешних поступака запослених, а миграције 
апликација на нове платформе Tie се плански обављати на сваких неколико година. 
Имајући у виду широку лепезу ризика, препоручљиво је да се при разради детаљне 
концепције заштите за целокупни систем управљања као основа користи стандард 1ЕС 
62351, који обухвата како nocтojeFie тако и најновије технологије, али са трендом новијег 
концепта заштите оперативних система, тзв. хардверско одвајање SСАDА/EMS система 
од коорпоративне мреже и Интернета и његово „дубље сакривање" као критичног дела 
система. Посебан акценат заштите SCADA/EMS система поред НДЦ треба ставити и на 
РДЦ-ове. 

У оквиру EAS (ENTSO-E Awareness System) пројекта, у НДЦ је имплементиран 
паневропски подсистем за обавештавање и узбуњивање, који омогућава комуникацију 
са централним редундантним системима за визуелизацију у Немачкој и Француској, 
посредством Electronic. Highway инфраструктуре. Подсистем омогуFiава презентацију 
података и информација важних за сигурност рада паневропског система. ЕМС АД се 
меfју првим европским ТСО повезао и на OPDE (Operation Planning Data Environment) 
платформу за размену модела преносне меже за различите временске хоризонте: 

унутардневни модел, модел за дан унапред, модел за два дана унапред; тотале модела 
за временски хоризонт два дана унапред, као и размену планова искључења. У 
перспектви се планира и размена нових података што зависи од ENTSO-E сагледавања. 
ЕМС АД је nотпуно оспособљен да одговори свим захтевима ENTSO-E y области 
информационих технологија. Неопходан је даљи развој и имплементација 
препоручених мера од стране ENTSO-Е кроз CGM програм у домену сигурности како 
података тако и саме инфраструктуре OPDE клијента. 

У НДЦ су уведене апликације које, повезане са SCADA/EMS системом, омогуFiавају 
нове функционалности, са циљем унапређења функције управљања и преноса: 
локализација атмосферских пражњења (детаљан опис дат у потпоглављу 10.14.9), 
пројекат npaFieњa температуре проводника далековода, WAMS систем, итд. У току су 
пројекти увођења динамичког одређивања лимита далековода (Dynamic Line Rating), 
даљинског командовања електроенергетским системом, увоFјење 1mbalance Netting-a 
(1NOM) y оквиру СММ блок регулатора што је припрема за чланство у европском 1GCC 
(lnternational Grid Control Cooperation) систему као и европски пројекат CROSSBOW у 
чијој су реализацији подаци из НДЦ SCADA/EMS система заступљени у значајном 
обиму. 	 . 
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2020. 

• Почетак реализације пројекта ТСУ у Резервном националном 
диспечерском центру 

• УсклаFјивање ТСУ са развојем технологије и будуfiим захтевима 
ЕНТСО-Е 

• Проширење екстерне зоне опсервабилности за НДЦ и све РДЦ 

• Праћење и имплементација нових концепата везаних за рад и 
сигурност SCADA/EMS (1CS —lndustrial Control System) система 
како у НДЦ, тако и у РДЦ-овима. 

• Имплементација нових концепата везаних за рад и сигурност 
OPDE клијента у оквиру CGM пројекта 

• Реконструкција РДЦ Београд и увоFјење енергетских апликација 

• Пројекат даљинског командовања трансформаторским станицама 

• УвоFјење система за динамички прорачун лимита оптереFiења 
далековода у НДЦ SCADA/EMS систем 

• Конекција на 6yдyFiy ENTSO-E инфраструктуру за размену 
података (PCN) 

• Примена софтверских функција за интелигентну обраду аларма у 
РДЦ 

• Пројекат АРН — повезивање аутоматске регулације напона са WD 
апликацијом у SCADA/EMS систему 

• Повезивање са 1GCC (lnternational Grid Control Cooperation) 
платформом 

• Процена побољшања модела електроенергетског система након 
реализације CROSSBOW модула 

• Реализација пројекта ТСУ у Резервном националном 
диспечерском центру 

 

11 • Усклаfјивање ТСУ са развојем технологије и будућим захтевима 
меродавних европских и светских тела 

• Пројекат даљинског командовања транćформаторским станицама 

• УвоFјење новог система за архивирање који he интегрисати 
архиве из свих РДЦ 

2021. 

 

~ 

  

  

1 

На пољу ТСУ се са посебном пажњом прати све присутнији „Интернет Ствари" (lnternet 
of Things) — мрежа ypeFjaja, зграда, возила и других објеката опремљених електроником 
са којих је могуће добијати податке корисне за функцију управљања. МогуFiност 
укључивања таквих података Fie бити предмет 6yдyfier развоја ТСУ у ЕМС АД. Динамика 
планираних радова на ТСУ приказана је у Таб. 11.2. 

Таб. 11.2 Динамика планираних радова на Техничком Систему Управљања 
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• Примена софтверских функција за интелигентну обраду аларма у 
РДЦ 

• Пуштање у рад — завршетак реконструкције РДЦ-а и увоFјење 
енергетских апликација 

• Конекција на будућу ENTSO-E инфраструктуру за размену 
података 

• Пројекат АРН — повезивање аутоматске регулације напона са WD 
апликацијом у SCADA/EMS систему 

• УсклаFјивање ТСУ са развојем технологије и будуhим захтевима 
меродавних европских и светских тела 

• Реализација пројекта ТСУ у Резервном националном 
2022- 	диспечерском центру 

2023 	
• Реконструкција следећег планираног РДЦ и увођење енергетских 

апликација 

• 	Пројекат даљинског командовања трансформаторским станицама 
- -- = --_---_--- ---- - ---- _ --- = - - ----- - - -- ---- = _ 	- 	- -_ _ = — - 

• Пуштање у рад ТСУ у Резервном националном диспечерском 
центру 

• УсклаFјивање ТСУ са развојем технологије и будућим захтевима 
меродавних европских и светских тела 

• Реконструкција и пуштање у рад следећег планираног РДЦ и 
увођење енергетских апликација 

. =-~ ~--- -- 	- - -- -_- --------,_-------- - -- ---------_______~___ -------- - ____ -__ -___-_ ~ _ 
• Усклађивање tcy ca развојем технологије и будуhим захтевима 

: 	меродавних европских и светских тела 

• Реконструкција главног НДЦ SCADA/NDC система 

• Реконструкција и пуштање у рад следеFiих планираних РДЦ 
центара и увођење енергетских апликација 

2026.- 
2029. 

2024.- i 
2025. { 
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12 ТРЖИШТЕ ЕЛЕКТРИЧНЕ ЕНЕРГИЈЕ 

12.1 РАЗВОЈ ТРЖИШТА ЕЛЕКТРИЧНЕ ЕНЕРГИЈЕ У 
РЕПУБЛИЦИ СРБИЈИ 

Тржиште електричне енергије у Републици Србији је уређено у складу са Законом о 
енергетици и подзаконским актима која ближе уређују енергетски сектор Републике 
Србије. Либерализација тржишта електричне енергије у Србији је почела дерегулацијом 
енергетског сектора што је подразумевало одвајање тржишних функција од 
регулисаних. 

Учесници на тржишту електричне енергије су: 

произвоfјач електричне енергије 

снабдевач електричном енергијом 

снабдевач на велико електричном енергијом 

крајњи купац 

оператор преносног система у случају обезбеFјивања системских услуга, 
балансирања система, обезбеТјивања сигурног рада система и куповине 
електричне енергије за надокнаду губитака у преносном систему 

оператор дистрибутивног система у случају куповине електричне енергије за 
надокнаду губитака у дистрибутивном систему 

оператор затвореног дистрибутивног система електричне енергије - само за 
губитке 

оператор за организовано тржиште електричне енергије 

ЕМС АД као оператор преносносног система, има кључну улогу у уређивању и 
администрацији тржишта електричне енергије у Републици Србији, у складу са улогама 
и обавезама дефинисаним у Закону о енергетици. 

Стратешки правци развоја тржишта електричне енергије односе се на даљи развој 
билатералног, балансног и организованог тржишта електричне енергије у Србији, као и 
њихову хармонизацију и интеграцију у европско тржиште електричне енергије у складу 
са Трећим енергетским пакетом ЕУ. 

С обзиром на иницијативе Европске комисије и донете Уредбе ЕУ у складу са ТреFiим 
енергетским пакетом, које се односе на централизацију енергетског сектора, а 
превасходно на централизацију тржишта електричне енергије, правци даљег развоја 
електроенергетског система Србије морају бити усклаFјени и са захтевима реryлативе, 
чије се транспоновање у национално законодавство очекује. 

Централизација тржишта електричне енергије, у складу са ЕУ уредбама, подразумева 
пуну интеграцију националних тржишта у јединствено европско тржиште електричне 
енергије, односно, концептуално гледано, подразумева управљање тржишним 
процесима са једног, централног места (концепт јединствене европске платформе за 
сваки тржишни процес). 
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Овакав начин управљања електроенергетским сектором из једног, централног места 
подразумева додатну размену електричне енергије. измеFју оператора преносних 
система, односно оператора преносних система и јединствених европских платформи, 
што Fie сигурно захтевати додатна улагања у интерконективне далеководе како у 

остатку интерконекције, тако и у електроенерегетском сектору Србије. 

12.1.1 Билатерално тржиште 
На билатералном тржишту оператор преносног система има кључну улогу у 
администрирању директне куповине и продаје између учесника на тржишту. Правац 
развоја билатералног тржишта мора бити у складу са стандардима ЕУ који произилазе 
из ЕУ регулатива. Акценат у развојује у усклађивању унутрашњих правила са европским 
као би се хармонизовали са радом централизованих платформи на дан унапред и 

унутардневном хоризонту. Такоfје је неопходно унапређење размене информација, 
односно сигурност и поузданост великог броја трансакција у кратком временском 
интервалу. 

12.1.2 Балансно тржиште 
На балансном тржишту оператор преносног система има кључну улогу у 
либерализацији тржишта системских (помоFiних) услуга чија је цена регулисана и 
омогућавању постојања веТiег броја снабдевача за помоћне услуге (на унутрашњем 
тржишту или на регионалном, односно европском тржишту). 

Други правац развоја балансног тржишта подразумева интеграцију националног 
балансног тржишта у регионално, односно јединствено европско тржиште електричне 
енергије, што подразумева примену мрежног кода за балансирање, односно 
транспоновање уредбе комисије ЕУ о успостављању смерница за балансирање 
електричне енергије у национално законодавство. 

12.1.3 ®рганизовано тржиште електричне енергије и SEEPEX 
ЕМС АД, као енергетски субјект који је имао лиценцу за обављање енергетске 
делатности организовања тржишта електричне енергије, основао је 14. јула 2015. 
SEEPEX а.д. Београд — берзу електричне енергије (у даљем тексту: SEEPEX). Берза'з 
SEEPEX ради од фебруара 2016. године, и до сада има регистрованих 18 учесника. 
SEEPEX управља организованим тржиштем са стандардизованим продуктима на дан- 
унапред тржишту, а од јуна 2019. године у сарадњи са европском берзом European 
Energy Exchange (EEX) je увео и дугорочне финансијске деривате електричне енергије 
(тзв. futures) на тржиште електричне.енергије у Србији. 

Први аспект развоја организованог тржишта је усмерен на даљи развој продуката на 
дан унапред тржишту и дугорочних финансијских деривата електричне енергије, 
увођење унутардневног организованог тржиштаи тржишног вредновања енергије 

13  Акгивности SEEPEX-a се могу пратити на web страници http://seepex-spot.rs/sr/  
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произведене из обновљивих извора преко организованог тржишта. Као и код балансног 
тржишта, други аспект развоја представља спајање организованих тржишта 

на регионалном односно европском нивоу. Ове активности fie заједнички спроводити 
оператор преносног система и оператор организованог тржишта електричне 
енергије.ЕМС АД и SEEPEX су активни учесници у пројектима и иницијативама за 
интеграцију региона југоисточне Европе са јединственим европским тржиштем 
електричне енергије које воде Енергетска заједница u ENTSO-E. У току је и пројекат 
оснивања нове берзе на основу потписаног Меморандума о разумевању који предвиТја 
стварање снажне меТјурегионалне берзе електричне енергије у региону централне и 
југоисточне Европе измеFју ЕМС АД — SEEPEX, Европске берзе електричне енергије - 
ЕРЕХ SPOT, Берзе електричне енергије у МаFјарској — HUPX u маFјарског оператора 
преносног система MAV1R. 

Слика 12.1: SEEPEX планира имплементацију финансијских деривата на тржишту 
електричне енергије 

12.1.4 Будуће активности везане за развој тржишта по основу 
обавеза дефинисаних у Закону о енергетици 

БудуТiе активности које представљају обавезу у складу са Законом о енергетици и 
Уговором о успостављању Енергетске заједнице, а значајне за даљи развој тржишта, су 
cneдeFie: 

- придруживање европском систему за меFјусобно признавање и размену 
гаранција порекла 

- побољшање мерења, осавремењивање бројила (нарочито на дистрибутивном 
систему) и увоFјење напредних мерних система 
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престанак регулисања тржишта системских (помоfiних) услуга и увођење 
тржишних механизама за обезбеFјивање појединих системских услуга 

престанак регулисања цене гарантованог снабдевања и увоТјење тржишног 
механизмаза изборгарантованогснабдевача 

објављивање комплетног скупа кључних тржишних података на европским 
платформама за транспарентност 

успостављање регистра балансне одговорности у пуној функционалности. 

12.2 ТРЕЋИ ЕНЕРГЕТСКИ ПАКЕТ И УТИЦАЈ НА ЕМС АД 
Усвајањем новог Закона о енергетици крајем 2014. године, област енергетике у 
домаТiем законодавству је хармонизована са одредбама Tpefier енергетског 
законодавног пакета Европске уније, чиме је настављен процес увоFјења конкуренције 
у електроенергетски сектор у Србији, како би се повеfiала ефикасност сектора кроз 
дејство тржишних меканизама у производњи и снабдевању електричном енергијом, 
задржавајући при томе економску регулацију делатности преноса и дистрибуције 
електричне енергије као природних монопола. 

Према новом Закону о енергетици (члан 402), измењени су услови за стицање права на 
гарантовано снабдевање електричном енергијом. У складу са тим, од 1. јануара 2015. 
право на гарантовано снабдевање по ценама које регулише Агенција за енергетику, 
имају само домаћинства и мали купци. 

Уредбе ЕУ које су од значаја за развој тржишта су следеће: 

- Уредба Комисије (ЕУ) бр. 2015/1222 од 24. јула 2015. године о успостављању 
смерница за расподелу капацитета и управљање загушењима 

- Уредба Комисије (ЕУ) бр. 2016/1719 од 26. септембра 2016. године о 
успостављању смерница за дугорочну расподелу капацитета 

Уредба Комисије (ЕУ) о успостављању смерница за балансирање електричне 
енергије 
Уредба Комисије (ЕУ) бр. 2017/1485 од 2. августа 2017. године о успостављању 
смерница за управљање преносним системом електричне енергије 

- 	Уредба Комисије (ЕУ) бр. 2011/1227 од 25. октобра 2011. године о целовитости и 
транспарентности велепродајног тржишта електричне енергије 

Кључне активности које fie проистеflи из транспоновања уредби ЕУ у домаFiе 
законодавство су: 

- 	номинација оператора тржишта електричне енергије у Србији 

- унапређење прорачуна прекограничних преносних капацитета који обухвата 

израду заједничких модела тржишта на различитим временским хоризонтима, 
њихову потпуну стандардизацију и хармонизацију, као и примену техника 
заснованих на токовима снага 

спровођење прорачуна прекограничних преносних капацитета преко 

регионалних центара за координацију сигурности 
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- спровођење анализа за одређивање граница зона трговања у складу са 
структурним загушењима у мрежама 

- 	расподела прекограничних преносних капацитета по хармонизованим аукционим 
правилима преко јединствене европске аукционе платформе 

- увођење, поред постојеFiих физичких и финансијских преносних права (права на 
коришFiење прекограничних преносних капацитета) 

- спајање организованих (дан унапред) тржишта електричне енергије по 
јединственом алгоритму и по фазама, укључујући и спајање организованог 
тржишта у Србији са другим тржиштима у Европи 

- увођење тржишног механизма за nnafiaњe нежељених одступања регулационих 
области (престанак натуралне компензације у виду размене енергије по 

компензационим програмима) у оквиру интерконекције континенталне Европе 

- успостављање европске платформе за унутардневно тржиште којој Tie се 
придружити и Србија 

- хармонизација националног балансног механизма и балансне одговорности са 
европским мрежним правилима (тј. са уредбом ЕУ која се односи на 
балансирање електричне енергије) 

- yчewfie у европским иницијативама и пројектима за интеграцију националних 
балансних тржишта у јединствено европско балансно тржиште, у свим његовим 
видовима (нетовање дебаланса, тржиште секундарне регулације, тржиште споре 
и брзе терцијарне регулације, дефинисање стандардних продуката, 
хармонизација обрачунских периода на нивоу Европе) 

- хармонизација тарифа за приступ преносном систему на европском нивоу. 

У складу са претходно наведеним на ЕМС АД као оператору преносног система је да 
спроведе низ активности како би осигурао даљи развој тржишта електричне енергије: 

- усклађивање свих правила које доноси ЕМС АД са европским мрежним 
правилима 

- придружење европској и/или регионалној платформи за алокацију 
прекограничних преносних капацитета 

објављивање кључних тржишних података на европским платформама за 
транспарентост, 

унапреТјење учешћа у изради заједничких мрежних модела и прорачуна 
капацитета, као и анализама за одређивање граница зона трговања 

интеграција националног балансног тржишта у јединствено европско балансно 
тржиште (у свим његовим видовима) 

спајање дан унапред организованог тржишта Србије са тржиштима суседних и 
осталих европских земаља и регионално ширење активности оператора тржишта 

Посебна област рада оператора преносног система се односи на његову улогу 
надлежног тела за издавање гаранција порекла и тела одговорног за прорачун 
резидуалног микса. Резидуални микс користе снабдевачи за приказивање удела сваког 
извора у потрошеној електричној енергији крајњим купцима у Србији. 
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Како оператор преносног система има и улогу једног од највеfiих купаца електричне 
енергије у Србији (ради покривања губитака електричне енергије у преносном систему), 
једну од кључних активности оператора преносног система представљаFiе и даље 
повеfiање броја снабдевача од којих је могуће набавити електричну енергију намењену 
покривању губитака у преносном систему. 

Нови тржишни пословни . процеси и процедуре захтевају интензиван рад на развоју и 
унапређењу ИТ инфраструктуре и специјализованих алата, као и њихову интеграцију са 
европском ИТ инфраструктуром и ИТ инфраструктуром суседних земаља. 
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Подаци о обЈекту 

Пројекат 	~ r400 kV интерконекција између Србије и Хрватске 	 п  

Инсталисана 	
Око 31 km (до границе са Хрватском) 

снага / дужина 

Нови далековод којим би требало да буду повезане постојеће трансформаторске 
станице ТС Сомбор 3 (РС) и ТС Ернестиново (ХР). Пројекатје сагледан у оквиру 

' процеса ldentification of system needs, који је саставни део TYNDP2018. 

Овај далековод има за циљ да обезбеди сигурност напајања ТС 400/110 kV 
Образложење 	Сомбор 3, те да преносном систему Србије осигура још једну интерконективну 

везу између Хрватске и Србије. 

Планирани 

улазак у погон 
после 2029 

Начин уклапања 
у мрежу 

ДВ 400°;kV измвђ.у Србије, и:Хрватске 

   

- ДB -4~Op.kV° из;ме~у Србије и Бугарске: . 

   

   

Подаци о објекту 

400 kV интерконекција измеfју Србије и Бугарске 

Око 90 km (до границе са Бугарском) 

' У току 2019. године биhе эапочета израда билатералне системске студије којом 
би се анализирала нова интерконекција измеFју Србије и Бугарске. Према 
тренутним сагледавањима, изградњом овог далековода биле би повезане две 
nocrojefle трансформаторске станице — ТС Ниш 2 (РС) и ТС Софија Запад (БГ), 
међутим билатералном студијом Tie се сагледати и друге варијанте повезивања 
два ОПС-а. Пројекатје сагледан у оквиру процеса ldentification ofsystem needs, 
који је саставни део TYNDP2018. Након тога, пројекат је анализиран у оквиру 
групе пројеката под наэивом Centra! Balkan Corridor, o којој се детаљи могу 
пронаћи у Потпоглављу 10.9. 

Циљ пројекта је повеfiање преносних капацитета иэмеђу Србије и Бугарске, као 
и успостављање новог 400 kV коридора за пренос електричне енергије у 

региону централне Србије, који би се простирао од границе са Бугарском до 
границе са Босном и Херцеговином. 

после 2029 

Пројекат~ 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 

ДОДАЦИ 

Д.1 РАЗВОЈНИ ПРОЈЕКТИ 

Д.1.1 ПРОЈЕКТИ ОПС У РАЗВОЈНОЈ ФАЗИ 

Д.1.1.1 Развојни пројекти међународног карактера (400 kV u 110 kV 
интерконекције) 
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Подаци о објекту 

^ 400 kV интерконекција измеFју Србије и Румуније 

Око 2 km (до границе са Румунијом) 

; Према садашњим плановима, траса овогдалековода би се простирала измеГ7Y 
два постојеТiа објекта — РП Ћердап 1 (РС) и ТС Портиле де Фиер (РО). 
Пројекат је сагледан у оквиру процеса ldentification of system needs, који је 
саставни део TYNDP2018. Након тога, пројекат је аналиэиран у оквиру групе 
пројеката под називом North CSE Corridor, до танчина изложене у 

1 

а Потпоглављу 10.9. 

Циљ пројекта је повеfiање преносних капацитета измеТју Србије и Румуније, 
као и могуnност евакуације енергије из обновљивих извора, чија се 
интеграција очекује у Румунији, према западу, а преко преносног система 
Србије. 

Пројекат 

Инсталисана снага 
/ дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани улазак ; 
после 2029 у погон 

Подаци о објекту 

; ДВ 110 kV TC Тутин — ТС Рожаје (ЦГ) 

Око 24 km, од чега око 9 km на територији Републике Србије. 

Овај далековод ћe повезати будућу ТС 110/35/20 kV Тутин (РС) са будуFiом 
ТС 1 10/х kV Рожаје (ЦГ). 

Овим далеководом се решава радијално напајање ТС 110/35/20 kV Тутин. 
Поред тога, повезују се 110 kV мреже Србије и Црне Горе, а повеfiава се и 
сигурност напајања подручја Новог Пазара, које има вслше од 100,000 
становника. 

,- - 	- 	- 	- 
после 2029 

1 

Пројекат 

Инсталисана 

снага 1 дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 

. 	 . 	, 

В 11°0. kV измеfју~Ćрбије °имЦрне Горе _  ~ 
1 
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.    
ТС 4001110 kV.y региону ^ужног Баната 	~ 	~ 

Пo0a4uo објекму 

П 	 тс 400/1 10kVypermo*y' orGa*аrauapacnneroмooдooa 

~ 
снагаІдужина 

Предвиђено'aдo osoтpo*cфopмaтopoxa oтoxm4o Oyдe wnrpaђe*a y  permo*y 
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dxaooмmoжeсmaTpaTwworpoдњaPП4OQkV. Koja Om5wnaouToapo*aycmлony 
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Op. 151/2. одxocxo 151/3, naomcxooдnдaбpanenoxa4 јe. ananox nna*mpo*e 
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TpnxodbopмaTopa 400/110 KV којим 5w ue npaTxoд*o onwcona nocTp јe*,e 

1 Lмеђyco5nuon јwno  . 
	 ' 	 — 	 
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e*eprијewooarporaxoparopcxwxmano4mTaroy јo јe warpoдњo npeдowђеaay 

' pеrwoayјyжVог6a*аTa.npmyeмyoeмopn*ocnacwтwдaјeмpama11OKVyoв ј 
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N*crmnmca*m _-'-V— 
; 2xJUU~8 

Ra9m*уonаnmu,oу 
мрежу 

/ 
~ 
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Пројекат 
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Hmчmnуoлaoањaу 
мрежу 

Развојни пројекти 400 kV мреже 



 

Лодаци о објекту 

   

Пројекат 	 ј Реконструкција ТС 400/220/110 kV Сремска Митровица 2 

Инсталисана 	
Инсталисана снага се повеТiава за 200 MVA. 

снага / дужина 	: 

Реконструкција ТС Сремска Митровица 2 

у ТС Београд Запад, док би други крај, зависно од реализације одговарајућих 
пројеката и броја расположивих далеководних поља, био уведен или у 

ПРП Чибук, или у нову ТС 400/110 kV y региону јужног Баната, што Tie бити 
одлучено студијом изводљивости. Пројекат је анализиран у оквиру групе 
пројеката под називом North CSE Corridor, представљене у Потпоглављу 

[ 10.9. 	
-- - 

Ова ТС би се налазила у близини Добановаца, пошто је ово одабрано као 
оптимална локација са становишта раćплета на 110 kV напонском нивоу. 
Нова ТС би растеретила трансформацију у ТС Београд 5 и додатно помагала 
ТС Сремска Митровица 2. Ако се узме у обзир да кроз подручје Срема 
пролази коридор 10 (ауто-пут и железница) и две пловне реке (Дунав и Сава), 

Образложење 	као и близина града Београда и аеродрома „Никола Тесла", може се у 
будуFiности очекивати значајан пораст потрошње изазван привредним 

: субјектима у овом региону. Такође, ова трансформаторска станица би 
" постала саставни део коридора којим се решава проблем пласмана енергије 

из нових проиэводних капацитета (ТЕ Костолац Б3 и ВЕ на подручју између 
; Панчева и Зрењанина) и транэита из румунског електроенергетског система. 

Планирани улазак 
у погон 

Г 

! после 2029 
1 

TG 400/110 kV северно од Ниша 
Подаци о објекту 

Пројекат 
; ТС 400/110 kV северно од Ниша са припадајуflим 400 kV u 110 kV 
расплетима 

 

Инсталисана снага ТС: 1х300 MVA 
1 дужина 	 ДВ 400 kV: око 4 km и ДВ 110 kV: око 30 km 

Наиин уклапања у 	Предмет даљих анализа и студија. 
мрежу . 	 {~ 

Образложење 

Ново 400 kV напонско чвориште на подручју Ниша и, самим тим, нови 110 
kV расплет на овом- потезу (ова трансформаторска станица је виFјена 
генералним урбанистичким планом града Ниша), чија је изградња 
условљена тиме што у постојеflој ТС 400/220/110 kV Ниш 2 не постоје 
услови за потенцијално проширење. 

Планирани улазак после 2029 
у погон . 
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ДВ.400 :kV ТС Краљево 3 -ТС Кр!ушевац 1- ТС Ниш 2 
Подаци о објекту 

--- ---- — ---- --- — - •-- 	--- --- 	-- - 	- 	--- __ _ 	_ -_ _ _ - 	- 	---- ._ __ . _ 	,..._ 
Пројекат 	 ! ДВ 400 kV TC Краљево 3— ТС Ниш 2 са увођењем у ТС Крушевац 1 

Инсталисана 
	

ТС Крушевац 1: повеfiање за 1х400 MVA 
снага 1 дужина 	дв 400 kV: око 120 km 

Начин уклапања у'' Реконструкција подразумева замену високонапонске опреме, громобранске 
инсталације и система уземљења, као и замену два енергетска 

	

мрежу 	трансформатора снаге 150 MVA новим, снаге 250 MVA . 

	

-- -- - 	- 	-- -- 	~ --- 	- --- - -- 	 -- 	- 	 -- 

Образложење 
Реконструкција 220 kV u 110 kV постројења је условљена старошfiу 
високонапонске опреме. 

Пламирани улазак 1 
;после 2029 

у погон 

'ДВ 400 kV TC •Краљево 3='РП .Пожега - В"ардмште = државне гран:ице 
Подаци о објекту 

; ДВ 400 kV TC Краљево 3— РП Пожега — вардиште — државне границе 
- 	-- --- 	--- ~' 	- 	-.--_ 

Инсталисана 	51 km двосистемског вода, 67 km двосистемског вода, на коме ћe се 
снага / дужина 	опремити један систем сл 84 km опремања једног система проводника 

; Реализацијом ДВ ТС Бајина Башта — ТС Вишеград — ТС Пљевља биfiе 
изграfјени стубови за двосистемски далековод, али fie од места 

Вардиште до државних граница бити опремљен само по један систем, 

Е чиме fie се формирати далеководи 400 kV TC Бајина Башта — ТС 
Е= Вишеград и ТС Бајина Башта — ТС Пљевља. У склопу овог пројекта ~ 

опремиfiе се други систем од границе са Црном Гором до Вардишта, као 
Начин уклапања у;, и други систем од границе са БслХ до Вардишта. Затим fle се ови системи 

мрежу 	 ; по траси ДВ 220 kV бр. 214/3 увести у ново РП 400 kV Пожега. На овај 
; начин би се добили далеководи 400 kV РП Пожега — ТС Вишеград и РП 
; Пожега — ТС Пљевља. Дв 400 kV РП Пожега — ТС Краљево 3 ће бити 
" подигнут по траси ДВ 220 kV бр. 214/2. Ова варијанта је изабрана на 
основу резултата спроведене претходне студије изводљивости у оквиру 

i 

пројекта финансираног од стране WB1F. Пројекатје анализиран у оквиру 
' групе пројеката под називом Central Balkan Corridor, описане у оквиру 
Потпоглавља 10.9. 

Далеководи 220 kV између Бајине Баште и Ниша веFiим делом су на крају 
животног века као и далеководи између Обреновца и Бајине Баште. У даљој 
перспективи, предвиFјено је постепено укидање 220 kV напонског нивоа у 

Образложење 	овим областима и њихов последични прелазак на 400 kV. Појачање потеза 
источно од Бајине Баште и његов прелазак на 400 kV напонски ниво 
отвориће могућност појачања интерконективне везе са Бугарском у циљу 
обезбеfјивања већих транзита електричне енергије. 

Планирани улазак ,i 
, после 2029 

у погон  

Пројекат 
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Предмет даљих аналиэа и студија. У основи, пројектом би се остварила 
Начин уклапања у~ 400 kV веза измеТју ТС Краљево 3 (након њеног подизања на овај напонски 

; ниво), ТС Крушевац 1 (која би, у склопу овог пројекта, била подигнута на 400 
мрежу 

	

	
Ii kV) u постојеће ТС Ниш 2. Пројекат је анализиран у оквиру групе пројеката 
I' под називом Central Balkan Corridor, описане у оквиру Потпоглавља 10.9. 

Далеководи 220 kV измеТју Бајине Баште и Ниша веFiим делом су на крају 
животног века као и далеководи измеFју Обреновца и Бајине Баште: У даљој 
перспективи, предвиђено је постепено укидање 220 kV напонског нивоа у 

Образложење 

	

	овим областима и њихов последични прелазак на 400 kV. Појачање потеза 
источно од Бајине Баште и његов прелазак на 400 kV напонски ниво 
отвориfiе могућност појачања интерконективне везе са Бугарском у циљу 
обезбеТјивања веflих транзслта електричне енергије. 

       

Планирани улазак f; после 2029 
 

у погон 

 

ТС 4U,0111;0;kV Koл,yбapa (Конатице; 
~ 	"3 ` . 	.. 

  

Подаци о објекту 

Пројекат 
	

ТС 400/110 kV Колубара (Конатице) са расплетом водова 

Инсталисана 	ТС: 2Х300 MVA 
снага / дужина 	Дв 110 kV: око 34 km 

- 	- 	-- 	-, 	- 	- - --- --------- 	-- 	--- - ---- -- 	-- - - 	- 	- - 	--- 	-- 	- . 	. 
Како ћe 400 kV u 110 kV разводна постројења која fie припадати овој 

; трансформаторској станици бити изграђена у оквиру прикључка 
Начин уклапања у; ТЕ Колубара Б на преносни систем, то ће сама ТС бити формирана 
мрежу 

	

	 : повезивањем ових постројења помоћу трансформатора 400/110 kV. Расплет 
110 kV далековода који ћe бити веван за реализацију пројекта ове ТС биће 
утврђен детаљним накнадним сагледавањима. 

Потреба за овом ТС настаје као последица изласка из погона ТЕ Колубара 
А. Проблеми са преоптереfiењем далековода на потезу ТС Београд 3- ТС 
Београд 2, после изласка из погона ТЕ Колубара А, у одреfјеним критичним 
режимима рада ЕЕС се привремено решавају цвоhењем ДВ бр. 117/1 ТС 
Београд 2- ТС Београд 35 у ТС Београд 3.  Међутим, узевши у обзир 
најављена повеТiања потрошње услед индустријског развоја области која је 

Образложење 	лоцирана између подручја града Београда и ТЕ Колубара А, као и отварање 
нових рударских копова у региону села Јабучје и села Вреоци, јасно је да је 
трајно решење овог проблема могуfiе тек након изградње предметне ТС. 
Стога, ТЕ Колубара А he на захтев ЕМС АД остати у погону до реализације 
једног од наведених пројеката. Поред тога, уградњом предметне 
трансформације 6иfie обезбеђен сигурнији пласман енергије произведене у 
генераторским капацитетима ТЕ Колубара Б према потрошачима у систему. 

Планирани улазак " 
после 2024 

у погон 
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Подаци о објекту 

Пројекат 

Инсталисана снага 
/ дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

; Реконструкција РП 400 kV Дрмно —11 фаза 

Комплетна реконструкција постојеflег постројења са уградњом релејне 
заштите. 

- 	-_:Еа - • 	-~ 	_- 
Реконćтрукц'ија,РП Дрмно =11 фаза 

Пројекат 

Инсталисана 
снага ! дужина 

Подаци о објекту 

; ДВ 400 kV TC Јагодина 4— РП Дрмно 

Око 95 km 

-- -- -- - ---~- --- 	- -- - -,~ 
Изградња новог једносистемског 400 kV далековода којим би се повезала 

., два nocтojeFia постројења — ТС Јагодина 4 и РП Дрмно. 

Пројекат је сагледан као развојна опција којом би се повезало претежно 
генераторско подручје јужног Баната са потрошачким регионима лоцираним 
у средњој Србији, чиме би се довело како до ефикаснијег пласмана енергије 
из електрана подигнутих у поменутој производној области, тако и до 
поузданијег напајања потрошње у циљним конзумним пределима. Поред 
тога, изградњом овог далековода поспешио би се и транэит енергије преко 
територије Републике Србије, услед чињенице да би се њиме остварила 
веза измеi7Y међународних пројеката Central Balkan Corridor (коме и сам 
припада) u North CSE Corridor, од којих је сваком посвеfiен засебан одељак 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

у Потпоглављу 10.9. 

Планирани улазак' 
; после 2029 

у погон  

Подаци о објекту 
,. 	 - 	- 	--- 
Реконструкција ТС 400/110 kV Суботица 3 

Инсталисана снага се не мења. 

Комплетна реконструкција постојеће трансформаторске станице 400/110 kV 
Суботица 3, без замене енергетских трансформатора. 

Пројекат је неопходан услед чињенице да је ово постројење веома битно са 
аспекта транзита енергије према суседним преносним системима. Опрема 
са 400 kV стране у овом постројењу је стара преко 35 година, док је опрема 
са 110 kV стране стара преко 40 година. 

Образложење 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Планирани улазак 
: после 2029 

у погон 
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Пројекат 

Подаци о објекту 
- 

	-~
; Повеfiање инсталисане снаге ТС 400/220/110 kV Смедерево 3 
`------------------- 

Образложење 

Пројекат је неопходан услед чињенице да је ово постројење веома битно са 
аспекта преноса и пласирања енергије проиэведене у генераторима ТЕ 
Костолац Б. Реализација прве фазе, која је подразумевала замену 

: високонапонске опреме, завршена је у току 2017. године. 

после 2029 
Планирани улазак ~ 

у погон 	' 

Реконструкција система заштите и сопствене потрошње за РП 400 и 220 kV 
ТЕНТ Б 	' 

Подаци о обfекту 

;Реконструкција система заштите и сопствене потрошње за РП 400 и 220 kV 
ТЕНТ Б 

Инсталисана снага 
/ дужина 

I~ Изградња релејних куТiица са измештањем уреТјаја система заштите сл 
Начин уклапања у, аутоматике из саме електране ТЕНТ Б у ове куТiице. Пројектом је, такоfје, 
мрежу 	~ предвиТјена и изградња новог развода сопствене потрошње и раэдвајање 

?~ потенцијала електране од РП. 
_- --___._,..~ -__,_-- -- --_---- - ---- - 	-- _ __-.--- 	-- -- - 	-- 	- - - 

Образложење 	
, Реконструкција је неопходна због старости опреме и потребе за 

Планирани улазак 
у погон 	

+ после 2029 

побољшањем поузданости рада. 

Пројекат 

ПовеFiање инсталисане снаге ТС Смедерево 3 

Инсталwсана 	
ПовеТiање снаге за 300 MVA 

снага / дужина 
-- - ---- - - - 	- - --- 	--- --- - --- -- -- 	- -- - 	- --- 

Начин уклапања у~ј Пројекат подразумева уградњу другог енергетског трансформатора 400/110 
мрежу 	1 kV, уз опремање припадајуfiих трансформаторских поља. 

Уградњом другог трансформатора снаге 300 MVA обезбедиће се сигурност 
Образложење 

	

	напајања потрошача који се електричном енергијом снабдевају преко ове 
ТС. 

Планирани улазак ~ 
у погон 

после 2029 
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Д.1.1.3 
	Развојни пројекти 220 kV u 110 kV мреже 

ДВ 110 kV TC KQBuH - TC Čмедерево 4 

Лодаци о објекту 

Дв 110 kV ТС Ковин — ТС Смедерево 4 
1 

Пројекат 

еђу постојећих 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Око 10 km 

; Изградња новог једносистемског далековода изм 
трансформаторских станица. 

обезбедиfiе се Повезивањем ове две трансформаторске станице 
• сигурност напајања ТС Ковин, која је тренутно радијално напајана, при 
чему fle истовремено бити формиран још један правац за евакуацију 
енергије произведене у ветрогенераторским капацитетима у региону 

јужног Баната. 

Образложење 

Увbђење ДВ 110 k' рушевац,1 ТG Јагоднна 1 у ТС ПраГіин3 

Пројекат 

Подаци о објекту 

Увоi7ење ДВ 110 kV бр. 108 ТС Крушевац 1— ТС Јагодина 1 у 
ТС Параћин 3 

Планирани улазак ; 
после 2029 у погон 

Vlнсталисана снага / дужина Око 15 km двосистемског вода 

і Предвиfјено је да се далековод ТС Крушевац 1— ТС Јагодина 1 
повеже на сабирнице ТС Параћин 3, као и да се водови ДВ 110 
kV бр. 155/2 ТС Ћиhевац—ТС Параћин 3 и бр. 155/3 ТС Параћин 
1— ТС Параfiин 3 изведу из ТС Параfiин 3 и међусобно повежу, 
чиме би био формиран нови Дв 110 kV TC ЋиТiевац — ТС 
ПараFiин 1. 

Основни разлог за улазак овог далековода у ТС Параhин 1 је 
pacrepefieњe 110 kV правца од ТС Јагодина 4 преко 
параТiинских трансформација до ТС крушевац 1. Овај проблем 
се даље погоршава након уласка у погон предвиђених нових 
трансформаторских станица у овој области, при чему се, пре 
свега, мора истаћи нова ТС Параfiин 4 (Змич)  . 

Планирани улазак у погон • после 2029 

Начин уклапања у мрежу 

Образложење 

ДB,11 O tikV ТС lliиг -'ТС Миониуа 

Подаци о објекту 

Пројекат 

Vlнсталисана снага / дужина Око 20 km 

1  Дв 110 kV ТС lbиг — ТС Мионица 
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Пројекат 
; Реконструкција ДВ 110 kV бр. 104/1 и 104/2 ТС Београд 5— ТС Београд 2 

у двосистемски 

Начин уклапања у мрежу 
Изградња новог једносистемског далековода између постојеће 
ТС Г6иг и будуfiе ТС Мионица. 

r- 
I 	. 

1, 
Реконćтрукција ДВ 110° kV TC Крагујевац :2 - ТС Крагујевац 1 

Инсталисана снага 
1 дужина 

Flачин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 

4.4 km 

Реконструкција 110 kV далековода по постојеFiој траси, уз повеfiање 
попречног пресека проводника. Планирано је да се начин уклапања 

дефинише у оквиру билатералних студија повезивања које Fie заједно 
изводити ОПС и ОДС, а којима ћe такоТје бити прецизиран и обим 
реконструкције. 

Реконструкција је условљена старошћу далековода и потенцијалним 
порастом потрошње у региону града Крагујевца. 

после 2029 

, Реконструкција Дв 110 kV бр.123/4 ТС Крагујевац 2— ТС Крагујевац 1 

Лодаци о објекту 

Пројекат 

Повезивање ових трансформаторских станица се може 
сагледати као решење за њихово радијално напајање. 

	

___---- -,----- --- -- 	--- 	-- 	- 	---..-_.._.._..-.___------- 	--___ _____ _ _---- - 
Планирани улазак у погон 	после 2029 

Образложење 

ДВ 110 kV ТĆ Дес.пото.вац = ТС.,Ја_година 4.. 

Подаци о објекту 

Пројекат 

Инсталисана снага / дужина 

Начин уклапања у мрежу 

Образложење 

Планирани улазак у погон 

ДВ 110 kV TC Деспотовац - ТС Јагодина 4 

Око 25 km 

Изградња новог једносистемског далековода измеТју nocrojeћe 
ТС Јагодина 4 и 6yдyfie ТС 110/35 kV Деспотовац. 

Повезивањем будуhе ТС Деспотовац на ТС Јагодина 4 била би 
формирана петља којом би се осигурало двострано напајање 
за ТС Деспотовац, ТС Стењевац и ТС Ћуприја. 

после 2029 

Реконстр.укција Д,В 110 kV.TC БеоградТ5пЋ- ТС ,Београд 2. 

Подаци о објекту 

Инсталисана снага Око 4 km 
/ дужина 
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: Реко_нструкција~ДВ, T1 O kV ТС Рашка, Т.С Копаоник ;... 	...-~. 	:~.. 	.    
Подаци о објекту 

Реконструкција Дв 110 kV бр. 1205 ТС Рашка — ТС Копаоник у 
двосистемски 

Око 10 km 

Реконструкција једносистемског 110 kV далековода бр. 1205 у 

{ двосистемски по постојеТiој траси, у дужини од око 10 km. Овим пројеiстом 
,ј би се сагледало и извлачење далековода бр. 162 ТС Рашка - ТС Нови 
; Пазар 1 из ТС Рашка и његово превезивање на један систем 

новоизграFјеног двосистемског далековода. Други систем овог вода би 
био уведен у ТС Рашка, чиме би се формирао правац ТС Нови Пазар 1- 

.а ТС Копаоник - ТС Рашка. 

• Реконструкција је условљена crapowfiy далековода и потребом за 

решавањем радијалног напајања ТС Копаоник. 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани улазак ;, 
: после 2029 у погон  

Пројекат 

Инсталисана 

снага 1 дужина 

Подаци о обЈекту 

ДВ 110 kV ТС Пријепоље — ТС Сјеница 

Око 30 km 

Изградња новог једносистемског далековода између постојеfiих 
трансформаторских станица Пријепоље и Сјеница. 

Овим далеководом се предвиђа решавање проблема радијалног 
напајања ТС Пријепоље. 

после 2029 

Пројекат 

Инсталисана снага 

/ дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 

Реконструкција једносистемског 110 kV далековода у двосистемски са 

ј; пресеком проводника 490/65 тт2  (од ТС Београд 2 до стуба бр. 7 на ДВ 
; бр. 104/2). 

Далековод је на једној деоници вeFi изграfјен са стубовима за 
двосистемски вод попречног пресека проводника 490/65 ттг (4,7 km). 
Реконструкција је неопходна ради сигурног снабдевања електричном 
енергијом ТС Београд 2, ТС Београд 32, ТС Београд 38 и ТС Београд 44. 

' после 2024 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 
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амена деонице Кб 110 kV TC Бео;град,е6 Т.Ć Београд 45 

   

   

Подаци о објекту 

! Замена деонице КБ 110 kV TC Београд 6— ТС Београд 45 

око 1.2 km 

Замена деонице постојећег кабла бр. 172 по новој траси, уз повеТiање 
његове пропусне моfiи. Нови кабл ћe бити минималног попречног пресека 
1000/95 тт2. 

У питањује уљни кабл са изолацијом од папирз. Утицај овогтипа каблова 
на животну средину приликом настанка квара је знатно веfiи и 

неповољнији у односу на каблове са изолацијом од умреженог 
полиетилена. Замена кабла је, поред старости кабла и потребе за 

повеfiањем његове пропусне моfiи, условљена и неопходношТiу смањења 
утицаја на животну средину, олакшавања одржавања и скраhивања 
времена потребног за санацију евентуалне хаварије. Пројекат ћe бити 
раi7ен у синхронизацији са инвеститорима на пројекту „Београд на води". 

Образложење 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Планирани улазак ` 2024 
у погон 

Подаци о об,јекту 

Замена деонице KB 110 kV ТС Београд 47 - ТЕТО Београд 

око 3.7 km 

; Замена деонице nocrojefier кабла бр. 172 уз повеfiање његове пропусне 
моТiи. Нови кабл ћe бити минималног попречног пресека 1000/95 тт2. 
Неопходно је опремање поља у ТЕТО Нови Београд. 

У питањује уљни кабл са изолацијом од папира. Утицај овогтипа каблова 
на животну средину приликом настанка квара је знатно већи и 

неповољнији у односу на каблове са изолацијом од умреженог 
полиетилена. Замена кабла је, поред старости кабла и потребе за 
повеТiањем његове пропусне моfiи, условљена и неопходношћу смањења 
утицаја на животну средину, олакшавања одржавања и скраТiивања 
времена потребног за санацију евентуалне хаварије. Почетак пројекта 
зависи од реализације рушења старог моста (преко којег кабл тренутно 
прелази) и изградње новог моста преко реке Саве. Пројекатfiе бити раi7ен 
у синхронизацији са инвеститорима на пројекry „Београд на води" и са 
ОДС на пројекry изградње нове ТС Београд 47. Изградња кабла ћe 
повеfiати сигурност напајања потрошача. 

после 2024 (2027) 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 
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Пројекат ~ 

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о објекту 

; Дв 110 kV ТС Врање 4— ТС Прешево 

око 32 km 

-- --- -- -- _ -- -- -- --- 	- ------ _-_-- ___- 
Начин уклапања у Изградња новог једносистемског далековода између постојеТiих 
мрежу 	 ; трансформаторских станслца Врање 4 и Прешево. 

Овим далеководом решава се проблем радијалног напајања 
Образложење 

	

	ТС Прешево, која нема алтернативни правац за евентуално напајање 
из дистрибутивне мреже. 

Планирани улазак ; 
у погон 

:после 2029 
1 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о објекту 

; Дв 110 kV TC Жабаљ — ТС Перлез 

Око 44 km 

У циљу решавања проблема радијалног напајања трансформаторских 
;. станица у овој области, ЕМС АД је самостално финансирао израду 
варијантног техничког решења. На састанку Интерно-техничке 
контроле, одржаном 09.05.2018. године, на коме су били присутни 

; представници ЕПС Дистрибуције, одабрано је решење које 
; подразумева изградњу далековода 110 kV измеt7Y постојеfiе ТС 110/20 
' kV Жабаљ и будуfiе ТС 110120 kV Перлез. 

Овим пројектом fie бити обезбеђено двострано напајање за nocтojeFie 
ТС 110/20 kV Темерин и Жабаљ, које се сада напајају једнострано из 
ТС 400/220/110 kV Нови Сад 3, при чему је једновремено вршно 
оптереfiење ове две ТС преко 40 MW. Поред овога, у плану је улазак у 
погон ТС 110/20 kV Перлез, која Fie иницијално бити радијално повезана 

Образложење 

	

	на ТС Зрењанин 2. Варијанта решења која би укључивала изградњу 
далековода 110 kV измеfју ТС Жабаљ и ТС Перлез би допринела 
истовременом решавању радијалног напајања свих проблематичних 
трансформаторских станица у овом региону, чиме би се у значајној мери 
повеhала сигурност напајања потрошача који се електричном енергијом 
снабдевају преко њих. 

Планирани улазак 

у погом 
; после 2024 (2026) 

Начин уклапања у 
мрежу 
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уПреус.меравање ДВ°11'0'kV TC Но,ви Сад`..3- ТС :Н'ови Ćад 1 
. 	. ,., 	. 	. 	. 	. 	f 	.. . . 	`  

 

Подаци о објекту 

i; Преусмеравање ДВ 110 kV бр. 127/1 ТС Нови Сад 3— ТС Нови Сад 1 

око 2 km једносистемских далековода 

Прелиминарно, јужни сегмент овог далековода би био уведен у 
ТС Нови Сад 7, чиме би се остварила двострука веза између 
ТС Нови Сад 1 и ТС Нови Сад 7, те побољшала сигурност напајања 
потрошача у овом региону. О северној деоници далековода биће 

1 
одлучено после завршетка Студије дугорочног планирања развоја 
преносне мреже на временском хоризонту до 2035. године. 

Због проблема са ДВ 110 kV бр. 127/1 ТС Нови Сад 1— ТС Нови Сад 3 
(Ал/Че 150/25 тт2) који, у акгуелном стању мреже, представља једину 
везу 110 kV измеFју бачког и сремског дела Новог Сада и притом, на 
дужини од око 5 km, од обале Дунава према ТС Нови Сад 3, пролази 
кроз приградска места Адице и Ветерник, у којима не задовољава 
техничке прописе (проблем подграfјености). Након уградње кабла 110 
kV TC Нови Сад 5— ТС Нови Сад 7, могуТiе је укинути директну везу 
измеТју ТС Нови Сад 3 и ТС Нови Сад 1 преко ДВ 110 kV бр. 127/1, уз 
задовољавање критеријума сигурности N-1 ca обе стране Дунава у 
новосадском региону. 

ПроЈекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Образложење 

Начин уклапања у 
мрежу 

Планирани улазак ; 
; после 2024 

у погон 

ДВF 1°10 kV' Ćрагујевац 3 -"ТС Крагујевац:2 

ПроЈекат 

Инсталисана 
снага 1 дужина 

Подаци о објекту 

' ДВ 110 kV TC Крагујевац 3 (Словачко гробље) — ТС Крагујевац 20 
(Книfi) 

Око16kт 

Начин уклапања у' Предвиђено је да се овим далеководом изврши повеэивање постојеhих 

мрежу 
трансформаторских станица Крагујевац 3 (Словачко гробље) и 
Крагујевац 20 (КниТi). 

Пројекат је потребан како би се обезбедило двострано напајање 
предметним трансформаторским станицама. 

Планирани улазак 
после 2029 

у погон 

Образложење 
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Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о објекту 

Реконструкција ДВ 220 kV бр. 213/2 ТС Београд 3— ТС Обреновац 

Око 30 km 

.~ 
Реконструкциј ДВ 110`,kV TC Пож.ега - ТС Се,војна.• ` 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Реконструкција ДВ 110 kV бр. 115/5 ТС Пожега — ТС Севојно 

Око 15 km 

П;овеЋање ин'сталиćане снаге ц ТС 2201110~kV 3рењаіин 2 
. 	, 	 _ 	. 	.. 	, 	• 	, 	п , 	' 	. с 	 ' 	, . 

Подаци о објекту 

Пројекат 	;' Повеhање инсталисане снаге у ТС 220/110 kV Зрењанин 2 
--- 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин 

уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани 

улазак у погон 

Инсталисана снага се повеТiава за 50 MVA 

Предвиђена је замена nocтojeFier трансформатора 220/110 kV снаге 
200 MVA новим трансформатором 220/110 kV снаге 250 MVA. 

Инсталисана снага ове трансформаторске станице је 250+200 MVA. Нови 
трансформатор, снаге 250 MVA требало би да замени постојеFiи 
трансформатор снаге 200 MVA u тиме омогуfiи повећану сигурност 
напајања конзумног подручја Зрењанина. 

после 2024 

Подаци о објекту 

Реконструкција деонице далековода која подразумева замену 

бетонских стубова (41 стуб), фазних проводника и заштитног ужета. 
Начин уклапања у, Изолација је замењена на овом далеководу, док су челично-решеткасти 

стубови (19 стубова) 2019. године офарбани, те није потребна 
мрежу 

	

	
; адаптација, веТi само замена садашњих проводника попречног пресека 
150/25 тт2  специјалним проводницима, еквивалентним AUČe 

; проводницима попречног пресека 240/40 тт2. 

Образложење 	Реконструкција је условљена старошfiу далековода. 

Планирани улазак 
; после 2029 

у погон 

Начин уклапања у; Реконструкција 220 kV далековода по постојеfiој траси, уз повећање 
мрежу 	 пропусне моfiи. 

Обренов:ац: 
č~ р  . 

Реконстру,кција ДВ 220. kV TC Београд " 
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Образложење 

После уласка у погон нових производних капацитета, у одреГ7еним 

летњим режимима рада ЕЕС се може очекивати преоптерећење ДВ 
бр. 213/2 услед потенцијалног испада 400 kV везе измеfју ТС Београд 8 
и ТС Обреновац. Због тога је потребно реконструисати овај ДВ и 
повеТiати му пропусну моfl заменом проводника попречног пресека 

360/60 тт2  проводницима пресека 490/65 ттг или специјалним 
проводницима који су еквивалент проводника пресека 490/65 ттг. 

ДВ' 11:0 kV TČ Коцељева,= 

Подаци о обЈекту 

к Реконструкција ДВ 110 kV бр. 150 ТС Бор 1- ТС Мајданпек 1-11 фаза 

око 7.9 km (од стуба 168 до ТС Мајданпек 1). 

i Реконструкција ДВ у дужини од приближно 7,9 km (од стуба бр. 168 до 
г, ТС Мајданпек 1). 

Реконструкција се врши јер је постојеflи ДВ стар, а битан за напајање 
подручја Мајданпека. Вод ради под тешким климатским условима. Прва 
фаза реконструкције овог далековода је окончана у току 2017. године. 

Реализацију овог пројекта је неопходно ускладити са реалиэацијом 
пројекга увођења вода бр. 150 у ТС Мајданпек 2 по принципу „улаз- 
излаз". 

Образложење 

Планирани улазак ;; 
Э после 2029 

у погон  Э 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Планирани улазак 
после 2024 

)/ пФГОн 

Подаци о објекту 

ДВ 110 kV ТС Коцељева - ТС У6 
! 

Око 20 km 

Изградња новог једносистемског дале'ковода између ТС Коцељева 
(након њеног подизања на 110 kV напонски ниво) и ТС Уб (након њеног 

~ подизања на 110 kV напонски ниво). 

Пројекат је потребан како би се решила проблематика радијалног 
напајања ТС Владимирци и будуТiе ТС Коцељева. 

Планирани улазак ; после 2029 
у погон 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 
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Подаци о обЈекту 

Опремање другог система ДВ 110 kV TC Панчево 2— ПРП Бела Анта 

Опремање другог система 7.5 km 

Опремање другог система на будуfiем Дв 110 kV ТС Панчево 2— ПРП 
; Бела Анта, проводником попречног пресека 490/65 тт2. 

š~_'_...п ~. _~__.— . _ 	_ _ 	_—..~.-_-- . - 	. . 	" _ • 	. ._ 	. 	. 	.. 

У склопу прикључења ВЕ Бела Анта на.преносни систем, инвеститор у 
ветроелектрану ћe изградити далековод од прикључног разводног 

постројења Бела Анта до ТС Панчево 2, ćа стубовима эа двосистемски 
далековод, при чему Fie опремити један систем проводника. У циљу 
сигурнијег рада система у овој области и ефикасније евакуације 
енергије произведене у ВЕ Бела Анта, ЕМС АД Tie опремити други 
систем овог далековода. Динамика реализације овог пројекта је 
директно зависна од године уласка у погон ВЕ Бела Анта и остваривања 
обавеза које је Клијент преузео на себе. 

Образложење 

Пр®јекат ~ ~ 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања 
мрежу 

Планирани улазак ; 
после 2024 

у погон  

Пројекат 

Инсталисана 

снага 1 дужина 

Подаци о обЈекту 

Реконструкција ДВ 110 kV бр. 107/1 ТЕ Колубара — ТС Јабучје 

Око 14 km 

Реконструкција постојеТiег далековода са заменом бетонских стубова (21 
ј етуб) и адаптација деоница на којима постоје челично-решеткасти 
? стубови (36 стубова). На деоницама предвиТјеним за адаптацију 

Начин уклапања ,1 планирана је замена постојеfiих  проводника 150/25 тт2  специјалним 
у мрежу 

	

	
;} проводницима, еквивалентним А1/Čе проводницима пресека 240/40 тт2, 

l док је на деоницама предвиђеним за реконструкцију сагледана и замена 
i nocrojeFiиx проводника А1/Čе проводницима пресека 240/40 тт2. 

Образложење 

Планирани 

улазак у погон 

 

Реконструкција је условљена старошhу далековода и високом 
оптерећеношhу водова у региону Колубаре. 

, 

  

  

после 2024 
f 
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3i 

Пројекат R  

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о објекту 

Реконструкција ДВ 110 kV бр. 105/2 ТС Јагодина 4— ТЕ Морава 

Око 37.2 km 

Око 26.2 km 
Инсталисана 
снага / дужина 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о објекту 

Реконструкција ДВ 110 kV бр. 147/2 ТС Бор 2— ТС Неготин 

Око 44.3 km 

Образложење 

Планирани 

улазак у погон 

Реконструкција је условљена старошfiу далековода и потребом за 
олакшавањем евакуације енергије проиэведене у ХЕ Ћердап 2. 

после 2024 

Адаптација ДВ 110 kV TC Ваљево 3- ТС Јабучје 

Подаци о објекту 

Пројекат 	~i Ддаптација ДВ 110 kV бр. 107/2 ТС Ваљево 3- ТС Јабучје са уградњом 
~; специјалног проводника __ ____.------------ - L- 

, 	_ 	. _ - -------- --- ------ - - ------ - 	- - --- - - - - _ 	-- - -- 	- 	- 
i Адаптација деоница са челично-решеткастим стубовима, уз уградњу 

Начин уклапања ' OPGW заштитне ужади. Замена садашњих проводника попречног пресека 
у мрежу 	: 150/25 ттг специјалним проводницима, еквивалентним А1/Čе 

проводницима попречног пресека 240/40 тт2. 

Адаптација је условљена старошfiу далековода и високом оптереfiеношТiу 
водова у региону Колубаре. 

после 2024 

Образложење 

Планирани 

улазак у погон 

Реконструкција ДВ 110 kV TC Бор 2- ТС Неготин 

Реконструкција постојеflег далековода у двосистемски са опремањем 
Начин уклапања једног система, уз уградњу OPGW заштитне ужади. Замена садашњих 
у мрежу 

	

	š проводника попречног пресека 150/25 ттг проводницима попречног 
пресека 240/40 тт2. 

Реконструкција ДВ 110 kV TC Јагодина 4- ТЕ Морава 

------------ -- - , - - - - - - - - - ------ -- 	- 	-- -_._____._ _ _ ---- - -- - --- -- - - 	- 
Реконструкција постојећег далековода са заменом бетонских стубова 

Начин уклапања у;; (95 стубова) и адаптација деоница на којима постоје челично- 
Мрежу 

	

	решеткасти стубови (83 стуба), уз уградњу OPGW заштитне ужади. 
Пројектом није сагледано noeeFiaњe пропусне моflи далековода. 
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Адаптација,ДВ 110 kVTE Колубара = TĆ Лазаревац 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Лодаци о објекту 

;! Адаптација ДВ 110 kV бр. 120/1 ТЕ Колубара — ТС Лазаревац са 
уградњом специјалног проводника 

Око16kт 

~лексинац -= Т 
., . 

Реконčтрукција ДВ 110 kV.Ti 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о објекту 

' Реконструкција ДВ 110 kV бр. 114/З ТС Алексинац — ТС Ниш 1 

Око 29.3 km 

Образложење 	Реконструкција је условљена старошТiу далековода. 

Планирани улазак ! 
после 2029 

у погон 	 r 

Реконструкција nocrojefier далековода са заменом бетонских стубова 
;(88 стубова) и адаптација деоница на којима постоје челично- 

`ј решеткасти стубови (25 стубова). На деоницама предвиђеним за 
Начин уклапања у; адаптацију планирана је замена постојећих проводника 150/25 ттг 
мрежу 	 специјалним проводницима, еквивалентним А1/Čе проводницима 

г, пресека 240/40 тт2, док је на деоницама предвиђеним эа 
реконструкцију сагледана и замена постојећих проводника А1/Čе 

' проводницима пресека 240/40 тт2. 

Образложење 	Реконструкција је условљена cтapowFiy далековода. 

Планирани улазак , 
после 2024 у погон  

- 	. 	 - 

Начин уклапања у Адаптација далековода уз уградњу OPGW заштитне ужади и 
€, специјалног проводника, еквивалентног А1/Čе проводницима попречног мрежу 	 Е; 
i пресека 240/40 тт2. 
1. 

Образложење 	ААаптација је условљена старошТiу далековода и високом 
onrepefieнowfiy водова у региону Колубаре. 

---- -- -------- _„ __-__------ ------ 
Планирани улазак { 

после 2024 у погон 
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ПроЈекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о објекту 
{ . 	_- --- --- 	-- -------- 	- ------ - _ 	 
; Адаптација ДВ 110 kV бр. 115/4 ТС Пожега - чвор Бељина 

23.1 km 

; 
Планирани улазак , 2023 
у погон 

; Адап,тација ДВ 110 kY.Ć Нови Сад 1- ТС Нови. Ćад~3 

Подацц о обЈекту 

ПроЈекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 

Адаптација ДВ 110 kV бр. 127/1 ТС Нови Сад 1- ТС Нови Сад 3 

Око 13.5 km 

Адаптација далековода на деоници од стуба бр. 29 до ТС Нови Сад 3. 
; Адаптација подразумева замену фазног проводника без повеfiања 

пропусне моflи, заштитног ужета, изолације и спојне и овесне опреме. 

Адаптација је условљена старошfiу далековода. 

после 2024 

Реконструкција ДВ 1.10 kV ua потезу ТС Београд 2— ТG Б.еоград 3—°ТС. 
Беог-р,ад 35 _ 	.. 	, 	: е 

Подаци о објекту 

Реконструкција ДВ 110 kV на потезу ТС Београд 2- ТС Београд 3- ТС 
ј Београд 35 

Око 11 km 

Реконструкција постојеflег далековода (ДВ 110 kV бр. 117/1 ТС Београд 
2- ТС Београд 35, по увођењу овог вода у ТС Београд 3) са заменом 
бетонских стубова (40 стубова) и адаптација деоница на којима постоје 

' челично-решеткасти стубови (11 стубова), уз уградњу OPGW заштитне 
ужади. Пројектом није сагледано повеfiање пропусне моFiи далековода. 

Реконструкција је условљена старошfiу далековода. 

после 2024 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани улазак 

у погон 

Ада;птација.Дв 110 kV бр. 11514 ТС Пожега - чвор Бељина . 

Начин уклапања у,Адаптација далековода која подразумева санацију стубова и темеља, 

мрежу 	: 
замену фазног проводника без повећања пропусне моћи, заштитног 
ужета, изолације и спојне и овесне опреме. 

Образложење 	Адаптација је условљена старошfiу далековода. 
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иаД~ ►~далтацјУ .. 	, 	_ 	..~, C kV`ЕВП Ре.ćник:'- ТЕ Колубара=  

Пројекат 

Инсталисана 

снага 1 дужина 

; Адаптација ДВ 110 kV бр. 137/2 ЕВП Ресник - ТЕ Колубара 

Око 31 km 

Подаци о објекту 

Начин уклапања у! Адаптација далековода која подразумева замену фазног проводника 
, без повеFiања пропусне моfiи, заштитног ужета, иэолације и спојне и мрежу 	
; овесне опреме. 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о објекту 

; Адаптација ДВ 2х110 kV бр. 129АБ/2 ТС Београд 3- тС Београд 20 
_.1 

12.1 km 

к; Адаптација далековода на деоници од ТС Београд 3 до стуба бр. 41 (око 
Начин уклапања у г 12.1 km) која подразумева замену фазног проводника без повећања 
мрежу 	 ; пропусне моFiи, эаштитног ужета, изолације, спојне и овесне опреме и 

уземљења. 

Образложење 	Адаптација је условљена старошfiу далековода. 

Планирани улазак  2024 
у погон 

Адаптација ДВ 2к'1`10 kV бр 129А512 iĆ.Београд'3 ТС 6eorpa,q 20` 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о обЈекту 

; Адаптација ДВ 110 kV на потезу ТС Београд 5- ТС Стара Пазовауса 
i уградњом специјалног проводника 

око 39 km двосистемских далековода 

г Адаптација далековода на потезу од ТС Београд 5 до ТС Стара Пазова 
Начин уклапања у` која подразумева замену фазних проводника специјалним 

проводницима, температурне оптеретивости еквивалента А1/Čе 
мрежу 

	

	
i' проводницима попречног пресека 490/65 тт2, замену заштитног ужета 
" OPGW ужетом, изолације и спојне и овесне опреме. 

Адаптација је условљена високом оптереfiеношћу водова у региону 
Образложење 

	

	између Београда и Новог Сада и потребом за повеFiањем поузданости 
рада преносног система и сигурности напајања потрошача. 

Планирани улазак ;; 2022 - 
у погон 

даптација, ДВ 11U kV й лотезу ТG Београд 5 - ТС Стара Пазова са 
;уградњом.ćпецијалног п'ров,одни.ка' 4 
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_Београд.33 ;В 110 kV РП Панчево 1. ,_ Т : .Реконčтрукција 

Образложење Адаптација је условљена старошfiу 

~ Београд 3. IBIIO kV РП Панчево `1'--`' еконструкција1  

г 

Образложење 

Планирани 

улазак у погон 

Подаци о обfекту 

Реконструкција ДВ 110 kV бр. 141 РП Панчево 1- ТС Београд 3 

Око 25.2 km 

Комплетна реконструкција постојеhег далековода са заменом садашњих 
проводника попречног пресека 150/25 тт2  специјалним проводницима 
капацитета проводника попречног пресека 360/57 тт2  или 
конвенционалним проводницима 490/65 тт2. 

Реконструкција је условљена старошhу далековода, подграђеношflу и 
потребом за олакшавањем евакуације енергије произведене у 
ветроелектранама чије је прикључење виђено у региону јужног Баната. 

после 2024 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин 

уклапања у 
мрежу 

Планирани улазак i 
после 2024 у погон 

rАдаптаци~а ДВ 11А kV ТĆ kyiia -:ТĆ~ Србобран . 	.. 	. 	. _ 	. 	.~ 	. 	. _. ~_.. 
Подаци о објекту 

г, Адаптација ДВ 110 kV бр. 132/3 ТС Кула - ТС Србобран 

Око 24.5 km 

Адаптација далековода која подразумева замену фазног проводника без 
; повећања пропусне моfiи, заштитног ужета са OPGW ужетом, изолације, 

спојне и овесне опреме и уземљивача. 

Адаптација је условљена старошТiу далековода. 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин 
уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани 	I 
после 2024 улазак у погон 

Подаци о објекту 

Пројекат 	Реконструкција ДВ 110 kV бр. 131/2 РП Панчево 1- ТС Београд 33 

снага / дужина Око 16.5 km 
Инсталисана 
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Начин 

уклапања у 
мрежу 

Комплетна реконструкција постојеТiег далековода са заменом садашњих 
проводника попречног пресека 150/25 тт2  специјалним проводницима 

; капацитета проводника попречног пресека 360/57 тт2  или 

конвенционалним проводницима 490/65 тт2. 

после 2024 
Планирани 

улазак у погон 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Wачин уклапања у 
мрежу 

Подаци о објекту 

' Реконструкција ДВ 110 kV бр. 131/1 ТС Београд 3— ТС Београд 33 

Око 9.5 km 

' Комплетна реконструкција nocтojefier далековода са заменом 
садашњих проводника попречног пресека 150/25 тт2  специјалним 

; проводницима капацитета проводника попречног пресека 360/57 тт2  
или реконструкција далековода са конвенционалним проводницима 

i 490/65 тт2. 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

; Реконструкција Дв 110 kV бр. 151/1 РП Панчево 1— ТС Панчево 2 

Око 5.6 km 

Подаци о објекту 

Комплетна реконструкција nocтojeFier далековода са заменом 
Начин уклапања у садашњих проводника попречног пресека 150/25 тт2  специјалним 

;1 проводницима капацитета проводника попречног пресека 360/57 тт мрежу 

	

	
`! или реконструкција далековода са конвенционалним проводницима 
" 490/65 тт2. 

Реконструкција је условљена crapowfiy далековода и потребом за 
Образложење 

	

	
• олакшавањем евакуације енергије произведене у ветроелектранама 
чије је прикључење виђено у региону јужног Баната. 

г 	. 

Планирани улазак 
,{ после 2024 у погон  

~нчево:1 `= ТС Панчево 
t „ 	 . .., 

Реконструкција, 

Реконструкција је условљена старошТiу далековода, подграТјеношflу и 
Образложење потребом за олакшавањем евакуације енергије произведене у 

ветроелектранама чије је прикључење виђено у региону јужног Баната. 

Реконструкција је условљена старошћу далековода, noдrpaFjeнowFiy и 
Образложење 	потребом за олакшавањем евакуације енергије произведене у 

ветроелектранама чије је прикључење виђено у региону јужног Баната. 
---- ---- ------ --- 	---- 	----- 	---- 	 - 

Планирани улазак k' 
после 2024 

у погон 
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Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о објекту 

; ПовеТiање инсталисане снаге ТС 220/110 kV Ваљево 3 

Инсталисана снага се повећава за 200 MVA 

РеконćтрукцијаРП 110 kV у ТС (4и00)%220/110 kV К.раљев.о 3 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Подаци о објекту 

Реконструкција РП 110 kV y TC (400)/220/110 kV Краљево 3 

/ 

Образложење 

Реконструкција је условљена старењем nocтojefie инфраструктуре, као 
и потребом за побољшањем поузданости напајања потрошача који се 
електричном енергијом снабдевају преко ове трансформаторске 
станице. Овај пројекат Tie представљати другу фазу реконструкције. 

Реконструкција дела РП који није обухваfiен првом фазом 
Начин уклапања у; Реконструкције, у оквиру које је предвиFјена реконструкција и опремање 

по два 110 kV далеководна поља у ТС Краљево 3 (укупно четири) због мрежу 	изградње двосисТемског 110 kV ДВ од ТС Краљево 3 до ТС Нови Пазар 
1 

- -i. 

Планирани улазак 2024 
у погон 

Подаци о објекту 

Реконструкција РП 110 kV Панчево 1 

/ 

, Реконструкција комплетног разводног постројења са заменом опреме, 
; при чему се, у склопу пројекта, предвиfја и дигитализација РП. 

Реконструкција је условљена старењем постојеТiе инфраструктуре. 

после 2029 (условно и зависи од резултата пилот пројекта 
; дигитализације) 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани улазак 
у п®гон 

Реконćтрук.ција РП 110 kV Панчево 1 ~ 

Повећање, инсталисане снаге ТĆ 220l110 k1/ Ваљево 3. 

; Пројекат подразумева замену постојећих трансформатора 220/110 kV y 
Начин уклапања у.; ТС Ваљево З, инсталисане снаге од по 150 MVA, трансформаторима 

220/110 kV инсталисане снаге од по 250 MVA. Реализација пројекта Fie 
мрежу 

	

	се, према тренутном сагледавању, одвијати у две фазе, од којих %e 
" свака подразумевати замену по једног енергетског трансформатора. 
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Образложење Замена је условљена предвиђеним порастом потрошње у области која 
се напаја елеtсгричном енергијом из ове Тс. 

Планирани улазак прва фаза: 2024 
у п°гон 	 друга фаза: 2025 

Пројекат Реконструкција ДВ 220 kV бр.  227/1 тС Обреновац - ТС Ваљево 3 

Око 57.3 km снагаІдужина 
Инсталисана 

Образложење Реконструкција је условљена старењем постојеће инфраструктуре и 
потребом за ојачањем преносне мреже у региону западне Србије. 

_[ у погон после 2029 

Реконструкција ДВ 220 kV TC Обреновац - ТСВаљево 3 

Подаци о објекму 

Начин уклапања 
мрежу 	 ј 

Реконструкција 220 kV далековода по постојећој траси, уз повећање 
пропусне моћи. 

Реконструкција ДВ 220 kV TC Бајина Бащта - ТС Ваљево 3 

Инсталисана 
0ко49.2kм снагаІдужина 

Начин уклапања у ji Реконструкција 220 kV далековода по постојећој траси, уз повећање 
мрежу 	 пропусне моћи. 

јј Реконструкција дВ 220 kV бр. 227/2 тс Бајина Башта - тс Ваљево 3 

Подаци о објекму 

Пројекат 

•
Реконструкција 

 
ТС Ваљево 3 

Подациообјекму 	
- 

Пројекат 	 Реконструкција ТС 220/1 1 0 kV Ваљево 3 

Инсталисана 
Не мења се инсталисана снага. снагаІдужина 

Начин уклапања у 
м е 

. 	 . 

Образложење 

Г 
Комплетна 	реконструкција 	трансформаторске 	станице, 	изузев 
енергетских трансформатора, који fie претходно бити замењени у 

инсталисанеснагетс22о/ІІОkVВаљевоЗ. 

: Реконструкција је условљена старењем постојеће инфраструісгуре и 
предвиђеним порастом потрошње у области која се електричном 
енергијом напаја из ове ТС. 

Планирани улазак 
і после 2029 у поґон 
VЭ 
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Образложење 
Реконструкција је условљена старењем постојеће инфраструктуре и 
потребом за ојачањем преносне мреже у региону западне Србије. 

Планирани улазак ; 
после 2029 у погон 	 ; 

.:.Кру:шевац 1 еконструкц,ија В 11 O kV ТС Јагодина Ј 

Подаци о објекту 

; Реконструкција ДВ 110 kV бр. 108 ТС Јагодина 1— ТС Крушевац 1 

Око 47.6 km 

Комплетна реконструкција постојеfiегдалековода са заменом бетонских 
стубова (90 стубних места од постојеТiих 200). Пројектом није сагледано 
повеFiање пропусне моflи далековода. 

Реконструкција је условљена crapowfiy далековода (лоше стање 
постојећих бетонских стубова). 

после 2029 

Пројекат - 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
м режу 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 

Реконструкуија ДВ;1'10.kV TG Беоrрад, С Београд 22 - 

Подаци о објекту 

Реконструкција ДВ 110 kV бр. 1247 ТС Београд 2— ТС Београд 22 

Око 22 km 

; Реконструкција деоница nocтojefier далековода са заменом проводника 
попречног пресека 150/25 тт2  проводницима попречног пресека 

240/40 тт2. 

Након изласка из погона ТЕ Колубара, које је овим Планом развоја 
предвиТјено најкасније за 2023. годину, долази до повећаног 
оптерећења далековода који повезују подручје града Београда са 
конзумном o6nawfiy у околини ове ТЕ. Реконструкција овог далековода 
се може сматрати једним од кључних предуслова за поуздано 

снабдевање потрошача лоцираних у овом региону. 

после 2024 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 
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Подаци о објекту 

~ Реконструкција деонице ДВ 110 kV бр. 119/2 ТС Мали Зворник - ТС 
~ Лешница 

 

  

Пројекат 

 

Инсталисана 

снага / дужина 
око 17 km 

Реконструкција ДВ 110 kV TC Manu Зворник — ТС Лешиица . 

Рекбнструкција ТС Београд 17 и ТС Београд 4 

Подаци о објекту 

Пројекат 	 i~Реконструкцслја ТС 220/110 kV Београд 17 и ТС 110/35 kV Београд 4 

Инсталисана 	
Инсталисана снага се не мења. 

снага / дужина 

~ гРеконструкција две суседне постојеТiе трансформаторске станице и 
! њихово обједињавање у ТС 220/110/35 kV Београд 17, без замене 
енергетских трансформатора. 

	 4 

Реконструкција ових трансформаторских станица је условљена 

cтapowFiy постојеће инфраструктуре у њима. Овом реконструкцијом, 
која ћe подразумевати замену високонапонске опреме у постројењима, 

Образложење 	осигураће се боља поузданост напајања потрошача који електричну 
енергију добијају из ових трансформаторских станица. Поред овога, 
обједињавањем две трансформаторске станице у једну fie се омогуfiити 
ефикасније управљање преносним системом. _  

Планирани улазак 1~ 
после 2029 

погон У 	 I' 

Начин уклапања у 
мрежу 

Реконструкција ТС 2201110 kV Шабац 3 

Подаци о објекту 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

'ј} Реконструкција ТС 220/110 kV Шабац 3 

  

Инсталисана снага се не мења. 

  

Начин уклапања у i1  Комплетна реконструкција трансформаторске станице,~изузев 

е 	
i енергетских трансформатора. Опремање поља за ДВ 209/1 чије је 

м жУ р  
	ј увођење у ТС Шабац 3 планирано пројектом његовог преусмеравања. 

w 	 Реконструкција је условљена старењем nocтojefie инфраструктуре, док ,,. 
је опремање далеководног поља намењеног увођењу ДВ бр. 209/1 у 

Образложење 	: ТС Шабац 3 потребно како би се овој трансформаторској станици 
обезбедило двострано напајање електричном енергијом са 220 kV 
м реже.  	;  

Планирани улазак  
у погон 

~ после 2029 
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Адаптација ДВ 110 kV ТС Сомбор 3`= ТС Црвенка 
Подаци о објекту 

-- - - -- -- ---- --------- •- - - -- - ----- ----- ---------- ----- - --- - - ------ 	--- ---- -- 
Пројекат 	? Адаптација ДВ 110 kV бр. 132/1 ТС Сомбор 3- ТС Црвенка 

Инсталисана 
снага / дужина 	

Око 27.8 km 

~Г 
	 

Адаптација далековода која подразумева замену фазног проводника без 
i~ повећања пропусне моhи, заштитног ужета са OPGW ужетом, изолације, 
! спојне и овесне опреме и уземљивача. 

Образложење 	Адаптација је условљена cтapowfiy далековода. 

Планирани улазак ~после 2029 

у погон 	; 

Начин уклапања у 
мрежу 

Адаптација ДВ 110 kV ТС Црвенка - ТС Кула 
Подаци о објекту 

Пројекат ~ 	~[ Адаптација ДВ 110 kV бр 132/2 ТС Црвенка - ТС Кула 
'-------__ _ 	 JL - 	-- ---- ---~" -- '"-- - 	- 	- ---- -`--`---`-'--'"------'- 

Инсталисана 	
Око 14 km 

снага / дужина 

Начин уклапања у
Адаптација далековода која подразумева замену фазног проводника без 

4~ повеhања пропусне моfiи, заштитног ужета са OPGW ужетом, изолације, 
мрежу 	спојне и овесне опреме и уземљивача. 

а 	 _ 	 
Образложење 	Адаптација је условљена старошflу далековода. 

Планирани улазак~ 
г после 2029 

у погон  

Начин уклапања у 
мрежу 

Комплетна реконструкција дела nocтojefier далековода са эаменом 
бетонских стубова и 	проводника, 	попречног пресека 	150/25 тт2  

проводницима попречног пресека 240/40 ттг, на дужини од око 17 km. 
Пројектом је 	сагледано 	и 	потенцијално 	напуштање дела трасе 
далековода који пролази преко територије БиХ након преусмеравања 
ДВ бр. 209/1 у ТС Мали Зворник, у складу са чиме би ДВ бр. 119/2 био 
уведен у нову ТС Лозница 2 (ДВ прелази преко парцеле будуће ТС). 
Стога fie радови на реконструкцији овог вода бити ограничени на 
деоницу далековода од ТС Лешница до ТС Лозница 2. 

Образложење 
- 

Планирани улазак 
у погон 

Реконструкција је условљена старошflу далековода. 
- - ==-=--,- _----= --- _--- = - -=- -- - - 

~ 	
- 	- --__— - -- 

после 2024 
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т 	 . 
Рекbн'с.трукција ДB 1 1 O kV TC Лесковац 4 - ТС Леćковац 2 

Подаци о објекту 

Пројекат 	~ 	; Реконструкција ДВ 110 kV бр. 113/3 ТС Лесковац 4- ТС Лесковац 2 

Инсталисана 	
око 10.4 km 

снага / дужина 

' Зам:ена K611A kV TC Бео'град 15 =,ТČ 'Београд 17 
Подаци о објекту 

---- - --,~------ -------- -- - - -- .-- - -__--___ _---- -- -------- -_ 
Пројекат 	 i  Замена КБ 110 kV бр. 1151 ТС Београд 15 — ТС Београд 17 

Инсталисана 	
око 5.1 km кабловског вода 

снага 1 дужина 

Начин уклапања у Замена постојеТiег кабла уз повеflање пропусне моћи. Нови кабл fle бити 
мрежу 	 - минималног попречног пресека 1000/95 ттг. 

Утицај уљног кабла са изолацијом од папира на животну средину 
приликом настанка квара је знатно веfiи и неповољнији у односу на 
каблове са изолацијом од умреженог полиетилена. Замена кабла је, 

Образложење 	поред старости кабла и потребе за повеfiањем његове пропусне моflи, 
условљена и неопходношfiу смањења утицаја на животну средслну, 
олакшавања одржавања и скраhивања времена потребног за санацију 
евентуалне хаварије. 

Планирани улазак ! 
у погон 	

; после 2029 

Пројекат ~ 

Инсталисана 
снага / дужина 

Подаци о објекту 

; Замена КБ 1~10 kV бр. 1216 ТС Београд 14 — ТС Београд 15 

око 3 km кабловског вода 

Начин уклапања у'; Замена постојеhег кабла уз повеТiање пропусне моfiи. Нови кабл Tie бити 
мрежу 	 ј минималног попречног пресека 1000/95 тт2. 

Утицај уљног кабла са изолацијом од папира на животну средину 
приликом настанка квара је знатно веfiи и неповољнији у односу на 
каблове са изолацијом од умреженог полиетилена. Замена кабла је, 

Образложење 	поред старости кабла и потребе за повеhањем његове пропусне моfiи, 
условљена и неопходношfiу смањења утицаја на животну средину, 
олакшавања одржавања и скраhивања времена потребног за санацију 
евентуалне хаварије. 

Планирани улазак !' после 2029 
у погон 	 q!  

ЗаменајКБ 110, k1/ ТС Београд 14 _- ТĆ Београд 15 
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Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Реконструкција постојећег далековода са заменом бетонских стубова (8 
ј; стубних места) и адаптација деоница на којима постоје челично- 
I; решеткасти стубови (35 стубних места) са заменом садашњих 
' проводника попречног пресека 150/25 тт2  специјалним проводницима, 
!, еквслвалентним А1/Čе проводницима попречног пресека 240/40 тт2. 
i, 	. 	- 	- -- - - 	- - 	- - - --- ---- - -- - -- 	-- --- -- -- - - -- - -- -- 

Реконструкција је условљена старошhу далековода. Реализацијом 
пројекта noвefiafie се пропусна моћ далековода. 

Пројекат 

Viнсталисана 
снага / дужина 

Лодаци о објекту 

Реконструкција Дв 110 kV бр. 114/1 ТС Крушевац 1- ЕВП Ђунис 
}_ - ----------- 	--- 

око 22.6 km 

Реконćтрукција ДВ.1_10 kV ЕВП Ћуни.ć = ТС;i4riекćинац . 

Пројекат 

Vlнсталисана 
снага / дужина 

; Реконструкција Дв 110 kV бр. 114/2 ЕВП Ђунис - ТС Алексинац 

око 30 km 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 

проводницима попречног пресека 240/40 тт2. 

Реконструкција је условљена старошfiу далековода. 

после 2029 

Подаци о објекту 

Реконструкција постојеТiег далековода са заменом бетонских стубова 
(25 стубова, око 7 km) u адаптација деоница на којима постоје челично- 

Начин уклапања у решеткасти стубови (84 стуба, око 23 km). На деоницама предвиђеним 
мрежу 

	

	 за адаптацију планирана је замена садашњих проводника попречног 
пресека 150/25 тт2  специјалним проводницима, еквивалентним А1/Čе 

Планирани улазак ; 
после 2029 

у погон ! 

~ј Реконструкција деонице постојећег далековода, од стуба бр. 24 до ЕВП 
у i Ђунис, са повећањем попречног пресека проводника са 150/25 тт2  на 

240/40 ттг. Деоница од ТС Крушевац 1 до стуба бр. 24 реконструисана 
је током 2016. године. 

Реконструкција је условљена crapowfiy далековода. 
ir  

~{ после 2029 
, 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 

Начин уклапања 
мрежу 

Ре.констр,у.кција ДВ 110 -kV ТĆ Крушевац 1- чво; едина= ЕВП Ћун:ис 
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~ 	• 	~ 	~ 

Адап.тација ДВ 1,10 kV TC Неготин - ТС П'р.ахово 
. 	.. 	~ 

Подаци о објекту 

Адаптација ДВ 110 kV бр.165 ТС Неготин - ТС Прахово са уградњом 
;i специјалног проводника 

око 6.5 km 

i, Адаптација далековода која подразумева замену фазног проводника 
специјалним, заштитног ужета OPGW ужетом, изолације и спојне и 
овесне опреме. На деоницама предвиђеним за адаптацију планирана је 
замена садашњих проводника попречног пресека 150/25 тт2  

; специјалним проводницима, еквивалентним А1/Čе проводницима 

попречног пресека 240/40 тт2. 

Адаптација је условљена старошћу далековода и потребом за 
олакшавањем евакуацслје енергије произведене у ХЕ Ћердап 2. 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Планирани улазак + после 2024 
у погон 	 „ 

Лодаци о објекту 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 

Адаптација Дв 110 kV бр.1186 РП Ћердап 2- ТС Сип 

око 48.9 km 

; Замена постојеflег фазног проводника новим истог типа и пресека на 
;; целом далеководу, замена постојеТiег OPGW ужета новим на целом 
i далеководу, замена свих анкера, замена свих челичних ужади, чаура и 
;Э клинова. Радови на хидроизолацији анкера "дуплекс" системом. 

Замена оштећених анкерних плоча и темељних стопа, замена 
уземљивача на свим стубним местима. Постојеflа изолација, спојна и 

; овесна опрема се мењају новом на целом далеководу. 

Адаптација је условљена старошfiу далековода. 

после 2029 ~ ., 

Адаптација ДВ 110.kV РТТ Ћ,ердап 2.- TG С:иh . 

Реконстру.кција ДВ 110 kV TC Беопрад:.22 - ТС Беотрад 1'0 

Подаци о објекту 

ПроЈекат 
	

~ Реконструкција ДВ 110 kV бр. 1248 ТС Београд 22 - ТС Београд 10 

Инсталисана 

снага / дужина 
	око 3.2 km 
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г Реконструкција ДВ 110 kV бр. 130/112/3 са уградњом специјалног 
проводника 

: 9 km 
Инсталисана 
снага / дужина 

Подаци о објекту 

1 Реконструкција ДВ 110 kV бр. 1 30/1 /2/3 са уградњом специјалног 

i проводника 
Пројекат 

~ Адаптација далековода уз уградњу специјалног проводника, 
Начин уклапања у i еквивалентног А1/Čе проводницима попречног пресека до 490/65 тт2  и 
мрежу 

	

	 І замену изолације и спојне и овесне опреме, уградњу новог уземљења и 
; замену 6 бетонских и порталних стубова. 

Адаптација је условљена cтapowFiy далековода и високом 
Образложење 	оптерећеношћу водова у региону између града Београда и области 

Колубаре. 
---------- ---__.---  -..______. .----------- 
Планирани улазак } 2022 
у погон 	 ~ 

Адаптација ДВ 220 kV бр. 254/112 

Подаци о објекту 

око 76.4 km 

Адаптација далековода на правцу од ТС Панчево 2 до ТС Зрењанин 2 
~ уз уградњу специјалног проводника, еквивалентног AVČe проводницима 
1 попречног пресека 490/65 ттг и замену изолације и спојне и овесне 
~ опреме. 
~  

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

i - --- -- 	---- - - - 	-- 
; Ад,аптација Дв 220 kV бр. 254/1/2 са уградњом специјалног проводника 

Начин уклапања у 
мрежу 

Реконструкција постојеflег далековода са заменом бетонских стубова (6 
стубова) и адаптација деоница на којима постоје челично-решеткасти 
стубови 	(11 	стубова). 	На деоницама предвиt7еним за адаптацију 

Начин уклапања у планирана 	је 	замена 	садашњих 	проводника 	попречног 	пресека 
мрежу ; 150/25 	ттг 	специјалним 	проводницима, 	еквивалентним 	А1/Čе 

проводницима попречног пресека 240/40 тт2. На целој дужини вода је 
предвиђена замена заштитног ужета OPGW ужетом, изолације и спојне 
и овесне опреме, као и санација оштеТiених темељних стопа. 

Реконструкција 	је 	условљена 	старошflу 	далековода 	и 	високом 
Образложење 	оптерећеношТiу водова у региону измеfју града Београда и области 

Колубаре. 

Планирани улазак 
у погон 

~ после 2024 	 п  
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снага / дужина 	
;; Око 20 km 

Начин уклапања у l! Адаптација далековода уз уградњу специјалног проводника, 

мрежу 	
I еквивалентног А1/Čе проводницима попречног пресека 360/57 ттг и 
; замену изолације и спојне и овесне опреме. 

Образложење 
Адаптација је условљема високом оптереflеношfiу водова у региону због 
обновљивих извора. 

      

      

Планирани улазак 
у погон 	

,. после 2029 

Инсталисана 

Преусмеравање ДВ 220 ,kV TC С.Митровица 2- ТС Бајина Башта 

Подаци о објекту 

  

   

, 
(~ Преусмеравање ДВ 220 kV бр. 209/1 ТС С.Митровица 2- ТС Бајина 

Башта 

ДВ 220 kV: око 80 km (око 32 km нови и око 48 km адаптација 
, једносистемског вода) 

ДВ 110 kV: око 44 km (око 15 km нови, око 25 km адаптација и око 4 km 
реконструкцијаједносистемскогвода) 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

--_-=- -----~ 

Начин уклапања у 
мрежу 

Овим пројектом би се формирала два нова далековода: 1) ДВ 220 kV 
ТС Сремска Митровица 2- ТС Шабац 3, настао увоТјењем северног дела 
ДВ бр. 209/1 у ТС Шабац 3 по траси постојећег вода 110 kV бр. 119/3; 2) 
ДВ 110 kV TC Лешница - ТС Мали Зворник, настао увоfјењем 
средишњег дела ДВ бр. 209/1 у ТС Мали Зворник и ТС Лешница, при 
чему би се изградио нови део далековода од трасе ДВ бр. 209/1 до ТС 
Мали Зворник и реконструисао део ДВ бр. 119/3 од ТС Лешница до 
трасе ДВ бр. 209/1. Пројекат такоfје предвиђа адаптацију деоница ДВ 
бр. 209/1 од ТС Сремска Митровица 2 до места расецања за увођење у 
ТС Мали Зворник, као и напуштањејужногдела трасеДВ бр. 209/1, који 
се протеже преко територије БиХ. 

Потреба за преусмеравањем проистиче из тенденције да се обезбеди 
двострано напајање ТС Шабац 3 са 220 kV напонског нивоа, као и да се 

Образложење 	напусти део трасе овог далековода који се простире преко територије 
БиХ. Пројекат је условљен завршетком реализације пројекга ДВ 2х400 
kV TC Обреновац - ТС Бајина Башта. 

Планирани улазак 
у погон 	

( после 2024 
~ 

190 



Преусмеравање ДВ 220 kV TC Београд 3- ТС Б.Башта 

  

Подаци о објекту 

~ Преусмеравање ДВ 220 kV бр. 204 ТС Београд 3- ТС Б.Башта 

око 38 km (око 8 km нових и адаптација око 30 km једносистемских 

  

Пројекат 

Инсталисана 

   

   

снага / дужина 	водова) 

Овим пројектом би се формирала два нова далековода: 1) ДВ 110 kV 
ТС Ваљево 3- ТС Јабучје, настао увоFјењем средишњег дела ДВ бр. 

Начин уклапања у 204 у ове трансформаторске станице; 2) ДВ 110 kV TC Ваљево 3- ТС 

nпрежу 
Цементара Косјерић, настао увоfјењем јужног дела ДВ бр. 204 у ове 
трансформаторске станице. Пројекат такође предвиfја адаптацију 
деоница ДВ бр. 204 од ме&та расецања за увођење у ТС Јабучје до 

~-
места расецања за увођење у ТС Цементара Косјериfi. 

---- -- ---------- --- - --._ —_ - - -- ---------- -- -- - --- -- -- -- - --- - --- ----._—_--- -- - --- 
Потреба эа преусмеравањем проистиче слз тенденције да се повећа 
поузданост рада преносног система и сигурност напајања потрошача у 

Образложење 	
региону Колубаре, као и обезбеi7ивање двостраног напајања за ТС 
Цементара KocjepиFi, која је тренутно на преносни систем прикључена 
радијалним водом од ТС Косјериfl. Пројекат је условљен завршетком 

` реализације пројекта ДВ 2х400 kV TC Обреновац - ТС Бајина Башта. 
----- - --- --- 	 --- ----_..--__~=:- ----= -- -- - ---- _--:--_;=-- 	- 	-- - 
Планирани улазак ; после 2024 
у погон 	i 

Преусмеравање ДВ 220 kV TC Београд 8- ТС Смеде.рево 3 

Подаци о објекту 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

LПреусмеравање ДВ 220 kV бр. 277 ТС Београд 8- ТС Смедерево 3 

; око 1 km једносистемског далековода 

Увођење ДВ бр. 277 под 110 kV y нову ТС Београд 42 (Гроцка) и 
Начин уклапања у опремање далеководног поља 110 kV y ТС Смедерево 3, уз напуштање 
мрежу 

	

	дела ДВ бр. 277 од места расецања за увођење у ТС београд 42 до 
ТС Београд 8 и ДВ бр. 101АБ од ТС Београд 42 до ТС Смедерево 2. 

Потреба за преусмеравањем проистиче из намере да се, након 

Образложење 	; подизања ТС Смедерево 3 на 400 kV напонски ниво, укине 220 kV 
: напонски ниво у овом делу система. 

_ 	 - 	--- -- ... 	_---------._- 
Планирани улазак ;1-Л 

1 после 2024 
у погон 	С 
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~iиа°2 Адаптација Д'В 110:'kV `ТĆ Рума 1= 

Пројекат 

Инсталисана 
снага 1 дужина 

Подаци о објекту 

Адаптација ДВ 110 kV бр. 124/2 ТС Рума 1- ТС Рума 2 

Око 27.1 km 

 

х 

'Реконćтрукција,ДВ 110 kV ПРП Бор 4- ТĆ Зајечар ,2 

 

Подаци о објекту 

Пројекат 
	

Реконструкција ДВ 110 kV бр.148/5 ПРП Бор 4- ТС Зајечар 2 

Инсталисана 
	око 5.8 km једносистемског далековода и око 12 km опремање другог 

снага / дужина 	система 

Изградња новог једносистемског далековода, дужине од око 5.8 km, од 
; ТС Зајечар 2 до стуба бр. 53 на садашњем ДВ бр. 148/2. Пројекат такоFје 
; предвиђа опремање другог система проводника од ПРП Бор 4 до 

Начин уклапања у, наведеног стуба, у дужини од око 12 km. Ha kpajy реализације овог 
мрежу 	 ; пројекта, биflе формиране две везе од ТС Бор 2 до ТС Зајечар 2, које 

ј би, од ТС Бор 2, преко ПРП Бор 4, до стуба бр. 53 бслле изведене у виду 
~ једног двосистемског вода, а одатле до ТС Зајечар 2 помоћу два 
; једносистемска вода. 
~ 	- 	-- ----- 	--- - 	- 	- 

Реконструкција је условљена тенденцијом да се повеhа поузданост 
рада преносног система и сигурност напајања потрошача у региону 
Бора, Мајданпека и Зајечара, као и потребом за олакшавањем 
евакуације енергије произведене у ХЕ Ћердап 2. 

Планирани улазак i 
у погон 

после 2024 

Образложење 

да,птација ДВ 110 .kV TC Нов:и Сад,1 - 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о објекту 

Ад,аптација Дв 110 kV бр. 124/1 ТС Нови Сад 1- ТС Рума 1 

Око 34.3 km 

; Адаптација далековода која подразумева замену фазног проводника 

Fiачин уклапања у' без повећања пропусне моћи, заштитног ужета OPGW ужетом, 
; изолације и спојне и овесне опреме, санацију оштећених темељнслх 

мрежу 	стопа, замену уземљивача, укидање непотребних преплитаја на 
1' далеководу и постављање нових опоменских и фазних таблица. 

Образложење 	Адаптација је условљена crapowhy далековода. 

Планирани улазак 
после 2029 

у погон 	 , 
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Пројекат ~ 

Инсталисана 
снага / дужина 

Подаци о објекту 

11 Адаптацслја Дв 110 kV бр. 124/4 ТС Сремска Митровица 1- ТС Пеfiинци 
~ -------------- -- - - -- ---- - - - -- ----- 

Око 30.7 km 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

[Адаптација ДВ 110 kV бр. 124/3 ТС Рума 2- ТС Сремска Митровица 
 

Око 19.5 kт 

1 

1 

1i Адаптација далековода која подразумева замену фаэног проводника 
без повеfiања пропусне моТiи, заштитног ужета OPGW ужетом, 
изолације и спојне и овесне опреме, санацију оштеfiених темељних 
стопа, замему уземљивача, . укидање непотребних преплитаја на 
далеководу и постављање нових опоменских и фазних таблица. 

Образложење Адаптација је условљена cтapowfiy далековода. 

f Адаптација далековода која подразумева замену фазног проводника 

Начин уклапања у 1 
без повеflања пропусне мо~iи, заштитног ужета OPGW ужетом, 

~ изолације и спојне и овесне опреме, санацију оштећених темељних 
! стопа, замену уэемљивача, укидање непотребних преплитаја на 
~ далеководу и постављање нових опоменских и фазних таблица. 

Образложење 	Адаптација је условљена cтapowfiy далековода. 
г 
 

Планирани улазак ; после 2029 
у погон 	; 

мрежу 

Адаптација ДВ 110 kV TC Рума 2- ТС Сремска Митровица 1 

Подаци о објекту 

. 	- - - - -- ----~г  
Планwранw улазак 'І  

~ после 2029 
у погон  1 

Начин уклапања у 
мрежу 

Адаптација ДВ 110 kV tc Сремска М'итровица 1- ТС Пећинци . 

јАдаптација далековода која подразумева замену фаэног проводника 

Начин уклапања у ~ без повеflања пропусне моfiи, заштитног ужета OPGW ужетом, 
изолације и ćпојне и овесне опреме, санацију оштећених темељн'их мрежу 	

+ стопа, замену уземљивача, укидање непотребних преплитаја на 
+ 

~~-
далеководу и постављање нових опоменских и фазних таблица. 

--- —_._.-_------- 
Образложење 	Адаптација је условљена старошflу далековода. 

' Планирани улазак  
у погон 	после 2029 

193 



Пројекат 

Vlнсталисана 
снага / дужина 

Адаптација ДВ 110 kV бр. 120/2 ТС Лазаревац - ЕВП Словац 

Око 20.2 km 

аптаiдија ДВ 110 kV чвор Бељина`- ТС Горњи дМипан:овац 1; _ 	.  

е Вр11.0 kV,ТĆ Пећинци - 

Пројекат ~ 

Инсталисана 
снага / дужина 

Подаци о објекту 

, Адаптација ДВ 110 kV бр. 124/5 ТС ПеFiинци - ТС Шабац 3 

Око 31.9 km 

Образложење Адаптација је условљена старошћу далековода. 

Адаптација далековода која подразумева замену фазног проводника 
Начин уклапања у без повеfiања пропусне моfiи, заштитног ужета OPGW ужетом, 

изолације и спојне и овесне опреме, санацију оштеТiених темељних 
мрежу 	

стопа, замену уземљивача, укидање непотребних преплитаја на 
i 
; далеководу и постављање нових опоменских и фазних таблица. 

Планирани улазак 
, после 2024 

у погон 

Подаци о објекту 

Адаптација ДВ 110 kV бр. 182 Чвор Бељина - ТС Горњи Милановац 1 

Око 23 km 

Адаптација далековода која подразумева замену фазног проводника 
без повеflања пропусне моhи, заштитног ужета OPGW ужетом, 
изолације и спојне и овесне опреме. 

Пројекат 

Vlнсталисана 
снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Адаптација је условљена cтapowFiy далековода. ®бразложење 

Планирани улазак ; 
после 2029 

у погон 

Подаци о обЈекту 

Начин уклапања у,
~аптација далековода која подразумева замену фазног проводника 
без повеfiања пропусне моћи, заштитног ужета OPGW ужетом, 

мрежу 	
; изолације и спојне и овесне опреме. 

Образложење 	Адаптација је условљена старошhу далековода. 

Планирани улазак ; после 2024 
у погон 	 , 
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даптацмја дВа омбор 1, - TGF  Čомбор`З 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Подаци о објекту 
~-- 
Адаптација ДВ 110 kV бр. 132/4 ТС Сомбор 1- ТС Сомбор 3 

Око 1.9 kт 

Подаци о објекту 

k; Адаптација ДВ 110 kV бр. 120/3 ЕВП Словац - ТС Ваљево 3 

Око15.Зkт 

1Г - .-- -- -_ _-'__ -----'--- 	 -_--- ----_---__..--  
~ Адаптација далековода која подразумева замену фаэног проводника 
4! без повеfiања пропусне моFiи, заштитног ужета OPGW ужетом, 
г 

изолације и спојне и овесне опреме. 

Адаптација је условљена cтapowfiy далековода. 

Пројекат 

Инсталисана 

смага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани улазак после 2024 
у погон 

Адаптација, 
. .  

3 

В`11 O,.kV. ЕВП Слова.ц. - ТС'Ваљее,о 3. 

Адаптација ДВ 110 k' 
. 	- 	~ 

;КикИнда 1 државма гран.,ица (ТС Жи,мбол;ија) 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Подаци о објекту 

I, Адаптација ДВ 110 kV бр. 145 ТС Кикинда 1- државна граница (ТС 
k' Жимболија) i 

Око 17.4 km 

 

    

1~ 

; Адаптација далековода која подраэумева замену фазног проводника 
i~ без повеfiања пропусне моhи, замену заштитног ужета новим, замену 
~ свих анкер ужади, замену свих „U" анкера, замену свихјезгара челичних 

Начин уклапања у;' ужади, чаура и клинова, радове на хидроиэолацији анкера "дуплекс" 
мрежу 	 `? системом, замену оштећених анкерних плоча и темељних стопа, замену г~ 

; уземљивача на свим стубним местима, замену изолације, спојне и 
овесне опреме, укидање непотребних преплитаја на далеководу и 
постављање нових опоменских и фазних таблица. 

Образложење 	Адаптација је условљена старошflу далековода. 

Планирани улазак ;ј после 2029 
	 ~ 	 п  

у погон 
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Подаци о објекту 
--- - -- - 	- 	- -- 	-- --- - - - 	--- - - - -- -- - --- 	- - 
Пројекат 	; Адаптација ДВ 110 kV бр. 143 ТС Кикинда 1- ТС 3рењанин 2 
____ -- 	_ _.__._ -- _ _-~ ~---- - -------- 	-- - - - -- — --- - --- - --- ----- ------ --- 
Инсталисана 

снага / дужина 

Адаптација далековода која подразумева замену фазног проводника 
без повеfiања пропусне моћи, замену заштитног ужета новим OPGW 
ужетом, замену свих анкер ужади, замену свих „U" анкера, замену свих 

Начин уклапања у;;  јеэгара челичних ужади, чаура и клинова, радове на хидроизолацији 
мрежу 	'; анкера "дуплекс" системом, замену оштеfiених анкерних плоча и 

;; темељних стопа, замену уземљивача на свим стубним местима, замену 
` изолације, спојне и овесне опреме, укидање непотребних преплитаја на 

далеководу и постављање нових опоменских и фазних таблица. 

Око 62 km 

мддаптација ДВ 110~ kV TC К'икинда,l f- TG Зр,ењанин 2 

Адаптација ДВ 110 kV TC Зрења.ни'н.1. - 
. _ . 	

.~ 
	.. 

рења:нин °2 

Подаци о објекту 

Пројекат 	 з~ Адаптација ДВ 110 kV бр. 142/4 ТС Зрењанин 1- ТС Зрењанин 2 
- - 	-- - 	it. . 	- 	- 	- 	- 	- 	--- 	 • 

ИНСталиСана 
снага / дужина 	

Око 4.4 km 

~, Адаптација далековода која подразумева замену фазног проводника 
без повеflања пропусне моТiи, замену заштитног ужета новим OPGW 

! ужетом, замену свих анкер ужади, замену свих „U" анкера, замену свих 
Начин уклапања у i језгара челичних ужади, чаура и клинова, радове на хидроизолацији 
мрежу 	1 анкера "дуплекс" системом, замену оштеhених анкерних плоча и 

! темељних стопа, замену уземљивача на свим стубним местима, замену 
; изолације, спојне и овесне опреме, укидање непотребних преплитаја на 
I далеководу и постављање нових опоменских и фазних таблица. 

ЈА__ 

Образложење 	, Адаптација је условљена старошТiу далековода. 

Планирани улазак 
у погон 	после 2029 

Адаптацслја далековода која подразумева замену фазног проводника 
без повеfiања пропусне моТiи, замену заштитног ужета новим OPGW 

~ ужетом, замену свих анкер ужади, замену свих „U" анкера, замену свих 
Начин уклапања у језгара челичних ужади, чаура и клинова, радове на хидроизолацији 
мрежу 	з анкера "дуплекс" системом, замену оштеflених анкерних плоча и 

' темељних стопа, замену уземљивача на свим стубним местима, эамену 
изолације, спојне и овесне опреме, укидање непотребних преплитаја на 

ј далеководу и постављање нових опоменских и фазних таблица. 

Образложење 	Адаптација је условљена cтapowfiy далековода. 

Планирани улазак !Э 
у погон 	после 2029 
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Повећање инсталисане снаге ТС 220/110 kV Чачак 3 Пројекат 

Образложење 

ТС Чачак 3 је пројектована за смештај два трансформатора, али је 
уграђен један, старости 40 година, чиме се потенцијално доводи у ризик 
сигурност напајања потрошача који се електричном енергијом 
снабдевају преко ове ТС. 

Рекđнćтр.укција `Т:С Пожега 

Образложење 

Замена енергетских трансформатора 220/110 kV je нужна због старости 
истих, док је замена комплетне изолације и пратеfiе овесне опреме на 
сабирницама и попречним везама у постројењу 220 u 110 kV потребна 
због старости и учесталих кварова. Такође, уградња сабирничке 

заштите 220 kV je оправдана у циљу побољшања поузданости рада 
220 kV мреже у овом подручју. 

Подаци о објекту 

Пројекат 	; Реконструкција ТС 220/110 kV Пожега 
-------------------- - --__--------- --._ _.._.___.. 
Инсталисана 	

инсталисана снага се повећава за 200 MVA 
снага / дужина 

~ Замена два енергетска трансформатора 220/110 kV снаге од по 150 
Начwн уклапања у;; MVA трансформаторима снаге од по 250 MVA u замена комплетне 

изолације и пратеflе овесне опреме на сабирницама и попречним мрежу 	
везама у постројењу 220 и 110 kV, као и уградња сабирничке заштите 
220 kV. 

Планирани улазак 
после 2029 у погон  

Образложење 	Адаптација је условљена старошћу далековода. 

Планирани улазак ; после 2024 
у погон 	; 

". iПовеЋање :инсталисане снаге ТС Ча~ак 3:.. 
Подаци о објекту 

Инсталисана 

снага / дужина 	
инсталисана снага се повеТiава за 250 MVA 

Начин уклапања у' уградња другог енергетског трансформатора 220/110 kV, снаге 250 
MVA, уз опремање припадајућих трансформаторских поља, као и 

мрежу 	
спојног поља 220 kV. 

Планирани улазак 

у погон 	
ј после 2029 
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Ренонструкција РП;1-10 kV Ће:рдап 2 

Ре.канструкција РП :220 kV y TC Краљево 3 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Реконструкција РП 220 kV y TC 400/220/110 kV Краљево 3 

Инсталисана снага се не мења 

Замена оп:реме у РЛ 220 kV TEHT Б 

ПроЈекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о објекту 

Замена опреме у РП 220 kV TEHT Б 

/ 

Подаци о објекту 

---- 	------ ----- 	-_. 	_-- 	- 	-----'- --- 	- - 	- - -- -- 	- _ 
Начин уклапања у; Реконструкција комплетног постројења 220 kV, осим 6yдyfier новог 

трансформаторског поља које Tie бити изграђено приликом уградње 
мрежу 	

трансформатора 400/220 kV. 

Реконструкција је неопходна због старости опреме, као и потребе за 
Образложење 

	

	побољшањем поузданости напајања потрошача који се електричном 
енергијом снабдевају преко ове ТС. 

Планирани улазак ' 
: после 2029 

у погон  

Начин уклапања у i 
м peжry 	

Замена расклопне опреме и мерних трансформатора 220 kV. 

Образложење 	Потреба за заменом произилази из старости постојеће опреме. 

Планирани улазак 
г после 2029 

у погон 	 ; 

Подаци о објекту 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 

Реконструкција РП 110 kV Ћердап 2 

Реконструкција система за локално управљање, замена свих 
: растављача 110 kV. 

Реконструкција је неопходна због старости опреме, као и потребе за 
евакуацијом енергије произведене у ХЕ Ћердап 2. 

после 2029 
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Подаци о објекту 

ј Увођење трансформације 220/110 kV између ТС 400/220 kV 
Обреновац и ТС 110/6 kV TEHT A СП 

Инсталисана 	ТС Обреновац: Инсталисана снага се повећава за 150 MVA 
снага / дужина 	KBIIOkV: 1.3 km 

У ТС 400/220 kV Обреновац предвиђа се опремање слободног поља 220 
Начин уклапања у;' kV бр. Д05 и уградња трансформатора 220/110 kV. Поред овога, биflе 

мрежу 
постављен кабловски вод 110 kV од трансформатора 220/110 kV y TC 
Обреновац до слободног поља 110 kV бр. Е04 у ТС ТЕНТ СП, чије је 

; опремање такође сагледано овим пројектом. 

Образложење 

Овај пројекат решава преоптереfiења у 110 kV мрежи која настају након 
изласка из погона ТЕ Колубара А, уз обезбеђивање сигурног напајања 
како постојеfiих, тако и будуhих потрошача у овом региону за које је 
примљен захтев за прикључење. 

Планирани улазак 2023 
у погон 

Пројекат 

~ ~Увође_?њетрансформ;а,i~и~е 220711'Q kU''измеFју~' 
TG 1 1 0/6 .kV, TEHTF;A Ć' 

40`0l220р kV О,брен`овац}и 

~~~~~~ • • 	~ђ ГТТа 

Подаци о објекту 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

' Увођење ДВ 110 kV бр. 150 ТС Бор 1— ТС Мајданпек 1 у ТС Мајданпек 
2 

Око 2 km једносистемских далековода 

  

Увођење далековода 110 kV бр. 150 ТС Бор 1— ТС Мајданпек 1 у 
ТС Мајданпек 2 fie бити реализовано расецањем овог далековода и 
изградњом два нова једносистемска вода noмoFiy којих ћe ТС Мајданпек 

Начин уклапања у 2 бити повезан на ДВ бр. 150 по принцслпу „улаз-излаз". Овим увођењем 
мрежу 	 биfiе остварено напајање ТС Мајданпек 1 са два далековода из ТС 

Мајданпек 2 који fie имати три правца напајања (два далековода ка Бору 
и по један из правца Нереснице и Мосне која ћe се двострано напајати 
од 2022. године) 

Потреба за овим пројектом је уэрокована најављеним повеfiањем 
капацитета руднслка на подручју Мајданпека. Резултат оваквог расплета 
водова 110 kV ћe допринети обезбеђивању сигурног напајања рудника 
који се енергијом снабдевају преко ТС Мајданпек 1. Ради увоТјења овог 
далековода, потребно је опремити два далеководна поља 110 kV y 
ТС Мајданпек 2, у власништву оператора дслстрибутивног система. 

--- - ----- --_ 	-----, 	- ---- --- 
Планирани улазак после 2024 
у погон 

Образложење 
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Опремање другог система. на ДВ 110 kV TC Бор 2= ПРП Бор 4 

Подаци о објекту 

Опремање другог система на ДВ 110 kV TC Бор 2— ПРП Бор 4 и 

ј
припадајуfiих 110 kV поља 

Инсталисана 	
око 10 km 

снага / дужина 

ј Опремање другог система проводника на двосистемском ДВ 110 kV TC 
Начин уклапања у i Бор 2— ПРП Бор 4, чиме би се добиле две 110 kV везе од ТС Бор 2 до 
мрежу 

	

	 ПРП Бор 4. Пројекат подразумева и опремање одговарајуfiих 110 kV 
далеководних поља у ТС Бор 2 (Е02) и ПРП Бор 4 (Е02). 

--,-~~---._-,---_------------- 	----. 
Предуслов за почетак реалиэације овог пројекта представља эавршетак 
реконструкције далековода 110 kV бр. 148/2 ТС Бор 2— ТС Зајечар 2 у 

; двосистемски (уз опремање једног система проводника), као и 
Образложење 	.; прикључење ТС Чукару Пеки на преносни систем, чији Fie део бити и 

. изградња ПРП 110 kV Бор 4. Овим пројектом пе се обезбедити сигурно 
напајање рудника Чукару Пеки електричном енергијом задовољавајуfiег 

, квалитета. 

Планирани улазак li 2024 
у погон 1~ 

Пројекат 

Увођење ДВ 1 10 kV Pfl, Ћердап 2- ТС Велики Кривељ уТС Бор 2 

Подаци о објекту 

~ј Увођење 110 kV ДВ бр. 1166 РП Ћердап 2- ТС Велики Кривељ у ТС 
Бор 2 

Vlнсталисана 
снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

~Изградња два једносистемска далековода од места расецања 110 kV 
далековода бр. 1166 РП Ћердап 2- ТС Велики Кривељ до ТС Бор 2. 
Како би се обезбедила два 110 kV далеководна поља, узевши у обзир 
немогуflност просторног проширења 110 kV постројења, из ТС Бор 2 fie 
бити изведени далеководи бр. 148/1 и 148А/4, који he потом бити и 
преспојени, чиме ћe се формирати нови ДВ 110 kV TC Бор 1— ПРП Бор 
4. 

Око 7 km једносистемских далековода 

Пројекат 

Услед планираног повеfiања потрошње у ТС Велики Кривељ, у 
одређеним режимима долази до пропада напона у ТС Велики Кривељ, 

Образложење 	тако да је потребно остваривање још једне везе иэмеТју ТС Бор 2 и ТС 
Велики Кривељ. Реализацијом овог пројекта, ТС Велики Кривељ fie се 
напајати помоfiу два једносистемска далековода из ТС Бор 2. 

Планирани улазак ІГ У  
~ 
после 2029 

у погон  
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ДВ 4110 kV ТČ .Перлез `= р'егион Јунiног 6аната 

  

Подаци о објекту 

Нови 110 kV далековод ТС Перлез — регион Јужног Баната~ 

Око 20 km једносистемског далековода 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у; Иэградња једносистемског далековода од ТС Перлез до 
; трансформаторске станице у региону Јужног Баната. Друга тачка овог 

мрежу 	
далековода fie се дефинисати накнадним анализама. 

Потреба за овим далеководом произилази из потребе за повезивањем 
110 kV мреже региона Јужног и Централног Баната, посебно имајуfiи у 
виду инсталисани капацитет обновљивих извора који је веТi прикључен 

Образложење 	на преносни систем, али и онај који fie бити прикључен у наредном 
периоду. Поред повеfiане сигурности напајања, овај далековод fie 
омогуТiити додатну евакуацију енергије произведене обновљивим 
изворима. 

Планирани улазак ; 
, после 2024 

у погон 	 , 

f 	Превćзива"ње ; 220 kU бр' 21711 и 275 испред':ТС Новм Сад 3 
Подаци о објекту 

- --- - - - ---- ----- - - ,~__- -- ------ ---- - __ 	____....- 	--- -- _ --------- ---._- -- - __ ___.~.._ ------ 
Пројекат 	 :,, Превезивање ДВ 220 kV бр. 217/1 и 275 испред ТС Нови Сад 3 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у, Превезивање постојећих далековода 217/1 и 275, уградњом два нова 
мрежу 	 ;, угаоно затезна стуба са новим проводником и заштитним ужетом 

Образложење 

Након завршетка увоТјења 400 kV напонског нивоа у ТС 220/110 kV 
Србобран и преласка рада ДВ 217/2 на рад под 110 kV, стеfiи he се 
услови за напуштање 220 kV напонског нивоа у ТС Нови Сад 3. У том 
смислу, далеководи 220 kV бр. 217/1 и 275 fie се превезати у близини 
ТС Нови Сад 3, чиме fie се добити нови далековод 220 kV TC Зрењанин 
2 — ТС Обреновац, 

Планирани улазак 2022 
у погон 

Око 0,25 km једносистемског далековода 
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Повезни вод;за.ТČ 110l35.:kV Бела Паланка , 

Повезни вод за,Т ~1~,0/1:O~~kV .Ле¢оков~ац 

Лодаци о објекту 

Повезни вод за ТС 110/35 kV Bena Паланка 

око 1.2 km двосистемског далековода 

Планирано је да се начин уклапања дефинише у оквиру билатералних 
студија повезивања које ћe заједно изводити ОПС и ОДС. 
Прелиминарно, ова ТС fie бити повезана на постојећи ДВ 110 kV бр. 
154/3 ТС Ниш 2— ТС Пирот 2, чслја траса пролази поред Беле Паланке, 
по принципу улаз-излаз 

Планирано је да ТС 110/35 kV Бела Паланка напаја конзумно подручје 
Беле Паланке и нема битнијег утицаја на преносну 110 kV мрежу. 

после 2024 

Пројекат 

Мнсталисана 
снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 

Подаци о објекту 

Повезни вод за ТС 110/10 kV Лесковац 5 

око 5 km двосистемског далековода 

; Прелиминарно, повезивање ове трансформаторске станице је 
планирано на ДВ 110 kV бр. 1179 ТС Лесковац 2- ТС Јабланица 
(Лебане) или ДВ 110 kV бр. 113/7 ТС Ниш 15 — ТС Лесковац 4, по 

;принципу улаз—излаз. 

Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС. Ова трансформаторска станица he на себе преузети један део 
конзума који се тренутно напаја електричном енергијом преко ТС 
Лесковац 4 

Образложење 

Планирани улазак ; после 2029 
у погон 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Д.1.2 ПРОЈЕКТИ ПОВЕЗИВАF6А ОБЈЕКАТА ОДС НА ОПС У 
PA3BOJFiOJ ФАЗИ 

Д.1.2.1 
	

ДП Ниш 
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Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о обЈекту 

Повезни вод за ТС 110/х kV Ниш 7 

око 2 km кабловког вода 

Начин уклапања уі Прелиминарно, повезивање ове трансформаторске станице је 
мрежу 	 ;, планирано изградњом 110 kV кабла до ТС Ниш 3 

Ловезни;водза'ГĆ~11:01к kV Ниш 7 

Повезни вод за TG 1'10120 ,kV; Стара ,планина 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о објекту 

ј Повезни вод за ТС 110/20 kV Стара планина (Јабучко равниште) 

око 12 km двосистемског далековода 

„-- - ------ - 	- - 	- -- 	-- -- 	- 	-- 	- 	- _ 	_ 	_ _ . 
; Планирано је да се начин уклапања дефинише у оквиру билатералних 

Начин уклапања у 
,i студија повезивања које fie заједно изводити ОПС и ОДС. 

Прелиминарно, повезивање ове трансформаторске станице је 
мрежу 

	

	
; планирано на ДВ 110 kV бр. 1154 ТС Сврљиг—ТС Пирот 1, по принципу 

улаз—излаз. 
..-- ----- - _  
Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС. Ова трансформаторска станица fie на себе преузети један део 
конзума који се тренутно напаја електричном енергијом преко ТС Пирот 
1. 

Планирани улазак 
у погон 

после 2029 

Образложење 

Пројекат 

lПнсталисана 
снага / дужина 

Лодаци о објекту 

Повезни вод за ТС 110/35 kV Бољевац 

постојеfiи ДВ који ради под 35 kV 

Начин уiиапања у; Ова ТС fie бити повезана на постојеfiи ДВ 110 kV бр.1212 ТС Зајечар 2 
мрежу 	 ;— ТС Бољевац који тренутно ради под напоном 35 kV. 

Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
Образложење 	ОДС. Планирано је да ТС 110/35 kV Бољевац напаја конзумно подручје 

Бољевца. 

Планирани улазак i 
после 2029 

у погон 

;- _; 	• 	- 
Повезни вод за ТС 1¶0l35 kV бољевац 
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~= lовезни .вод :за' ТС 1 10/х kU Топоница , 

• Потреба за повезивањем нове ТС, на месту постојеfiе ТС 35/10 kV 
Центар 2, а на основу добијених информација од ОДС због планиране 
реконструкције ТС 

Образложење 

П'овезни вод:за: 

Планирани улазак 
, после 2029 у погон 

Лодаци о објекту 

Пројекат 

Инсталисана 
снага 1 дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 

Повезни вод эа ТС 110/х kV Huw 9 

око 5 km двосистемског далековода 

Прелиминарно, повезивање ове трансформаторске станице је 
планирано на ДВ 110 kV бр. 114/3 ТС Алесинац — ТС Ниш 1 (ТС Ниш 2) 
по принципу улаз—излаз. 

Потреба за повеэивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС. Ова трансформаторска станица је планирана због радне зоне 
„Трупале". 

после 2029 

Лодаци о објекту 

; Повезни вод за ТС 1 10/х kV Топоница 

око 0.5 km двосистемског далековода 

; Прелиминарно, повезивање ове трансформаторске станице је 
планирано на ДВ 110 kV бр. 114/3 ТС Алесинац — ТС Ниш 1 (ТС Ниш 2) 

' по принципу улаз—излаз. 

Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС. Ова трансформаторска станица fie на себе преузети један део 
конзума који се тренутно напаја електричном енергијом преко ТС Ниш 1 
и ТС Алексинац. 

Образложење 

Планирани улазак после 2029 
у погон 

Пр©јекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 
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Повезни вод за ТС 110135 kV Деспотовац 

 

Подаци о објекту 

Повезни вод за ТС 110/35 kV Деспотовац 
 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Э 

' око 6 km једносистемског далековода 

     

--- 	-------------... i. 	. ---_..._----.._- 	---- ---- -- ----- 	._ _ --_ ---- -- _ 	--- 	.-------- 
~ Планирано је да се начин уклапања дефинише у оквиру билатералних 

Начин уклапања у ј студија повезивања које fle заједно изводити ОПС и ОДС. ИндикаТивно, 
мрежу 	 повезивање се сагледава изградњом ДВ 110 kV TC Стењевац - ТС 

~ Деспотовац. 	
— 
	

- - - 
: Планирано је да ТС 110/35 kV Деспотовац напаја конзумно подручје 

Деспотовца. Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених 
Образложење 

	

	; информација од ОДС. Ова трансформаторска станица fle преузети 
један део конзума који се тренутно напаја електричном енергијом преко 
ТС Стењевац. 

Планирани улазак ~~ 
i~ после 2024 

у погон  

Повезни .вод за ТС 110/20 kV' Коцељ ,ева 

 

Подаци о објекту 

I Повезни вод за ТС 110/20 kV Коцељева 

постојеfiи ДВ који ради под 35 kV 

 

Пројекат 

 

Инсталисана 
снага [ дужина 

 

Д.1.2.2 
	

ДП Краљево 

Повезни вод•за ТС 1101х kV Свилајнац 

Подаци о објекту 

ПроЈекат 	 ГПовезни вод за ТС 110/х kV Свсллајнац 

Инсталисана 
снага / дужина 	

око 1.7 km двосистемског далековода 

Начин уклапања у, 
мрежу 

.~ 

Планирано је да се начин уклапања дефинише у оквиру билатералних 
студија повезивања које fie заједно изводити ОПС и ОДС. Индикативно, 
ова ТС fie бити повезана на постојеfiи ДВ 110 kV бр 105/2 ТЕ Морава - 
ТС Јагодина 4, по принципу улаз-излаз. 

Образложење 	Изградњом ове трансформаторске станице треба да се подигне ниво 
сигурности напајања подручја Свилајнца. 

- 	-- 	- 	- 	-- 	. 	. 	- 	- 	- 	- 	---- 	--- ~ 

Планирани улазак 
у погон 

ТС: 2023 

ДВ: 2025 
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Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

; Планирано је да се повезивање ове трансформаторске станице на 
преносни систем иэведе преко 110 kV далековода измеfју ТС 

Владимирци и ТС Коцељева, који сада ради на 35 kV напонском нивоу. 

Прва фаза изградње ове трансформаторске станице, са постројењем 
20 kV, завршена је пре више година, исто као и ТС Владимирци. У њој 
је сада трансформација 35/20 kV која ce напаја истим водом 35 kV kOjuM 
се напаја и ТС Владимирци. 

јПовезн;и водУза,ТС 110/20 kV. Нови Паза , 	.  

Повезни вод за_ТС 1.10/35kV Гор:њм Миланова_ц 2 

Подаци о објекту 

Повезни вод за ТС 110/35 kV Горњи Милановац 2 

4 km једносистемских далековода 

Планирано је да се начин уклапања дефинише у оквиру билатералних 
студија повезивања које ћe заједно изводити ОПС и ОДС. Индикативни 
начин повезивања ове трансформаторске станице је на постојеfiи ДВ 
110 kV бр. 1183 ТС Чачак 3— ТС Горњи Милановац, по приципу „улаз — 

; излаз". Дужина трасе је око 1 km. 

Изградњом ове трансформаторске станице треба да се подигне ниво 
сигурности напајања подручја Горњег Милановца. Ова 
трансформаторска станица ћe преузети један део конзума који се 
тренутно напаја електричном енергијом преко ТС Горњи Милановац. 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани улазак 2023 
у погон 

Планирани улазак ' 2021 
у погон 

Подаци о објекту 

; Повезни вод за ТС 110/20 kV Нови Пазар 3 

око 2.2 km двосистемског далековода 

Прелиминарни предлог који Tie бити детаљно анализиран. Нова ТС 110 
kV би се повезала на далековод 110 kV TC Нови Пазар 1— ТС Тутин 

, који пролази у непосредној близини ове ТС. 

Потреба за повезивањем нове ТС која ђе бити на месту постојеflе ТС 
10/0,4 kV Шутеновац 3, а према информација добијеним од ОДС. Ова 
трансформаторска станица fie преузети један део конзума који се 
тренутно напаја електричном енергијом преко ТС Нови Пазар 2. 

Образложење 

Планирани улазак ; после 2024 
у погон 	 ; 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 
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Повезни вод за'ГС 110/i0 kV 6. руć 

Пројекат 

Подаци о објекту 

i Повезни вод за ТС 110/10 kV Bpyc , 

По:ве,зни :вод за TG.11:0/i;0 kV Варварин. 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Подаци о објекту 

; Повезни вод за ТС 110/10 kV Варварин 

око 1 km двосистемског далековода 

Повезни вод за ТĆ 110/1'(j kV :Трстеник.'2 

! Планирано је да се начин уклапања дефинслше у оквиру билатералних 
Начwн уклапања у;! студија повезивања које Tie заједно изводити ОПС и ОДС. Индикативно, 

мрежу 

	

	 I повезивање ове трансформаторске станице је планирано на постојеhи 
; ДВ 110 kV бр. 108 ТС Крушевац 1— ТС Јагодина 1, по принципу „улаз- 

излаз". 

Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
Образложење 	ОДС. Планирано је да ТС 1 1 0/х kV Варварин напаја конзумно подручје 

Варварина. 

Планирани улазак , 
после 2024 у погон  

Лодаци о објекту 

Пројекат 	Повезни вод за ТС 110/10 kV Трстеник 2 

Инсталисана 	
око 0.2 km једносистемског далековода снага / дужина 

Планирано је да се начин уклапања дефинише у оквиру билатералних 
Начин уклапања у студија повезивања које Tie эаједно изводити ОПС и ОДС. Индикативно, 

, 

мрежу 	 ; повезивање ове трансформаторске станице је планирано радијалним 
ДВ 110 kV на ТС Трстеник, дужине око 0.2 km. 

Изградњом ове трансформаторске станице треба да се подигне ниво 

Образложење 

	

	сигурности напајања подручја Трстеника. Ова трансформаторска 
станица ћe преузети један део конзума који се тренутно напаја 
електричном енергијом преко ТС Трстеник. 

Планирани улазак ј 
у погон 	после 2024 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у ј Повезивање ове трансформаторске станице је планирано радијално на 
мрежу 	ТС Александровац (постојеfiи далековод који тренутно ради под 35 kV). 

постојеfiи ДВ који ради под 35 kV 
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,дПовезни ~вод за TG :11 Q110' kV .Чачак 4-` . 	. 	. 	~ 	. _ -,~ 	_ ,' 	. - .~.. 	. • . 	' 

Потреба эа повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС. Планирано је да се nocтojefia ТС 35/10 kV реконструише у ТС 
110/10 kV. 

Образложење 

Повезни вод,за TC:110135:kV ПараТiин,4 . .R 	.. 	, 	. 	. 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о објекту 

Повезни вод за ТС 110/35 kV Параћин 4 (Змич) 

око 5 km двосистемског далековода 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 

Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС. Планирано је да ТС 110/35 kV Параfiин 4 напаја конэумно подручје 
индустријске зоне Змич. 

; после 2024 

Планирани улазак 
~ после 2024 

у поrон 

; Планирано је да се начин уклапања дефинише у оквиру билатералних 
Начин уклапања у студија повезивања које fie эаједно изводити ОПС и ОДС. Индикативно, 
мрежу 	 повезивање по систему „улаз-излаз" на ДВ 110 kV бр. 152/4 ТС Јагодина 

4 — ПараFiин 1 

Подаци о објекту 

Повезни вод за ТС 110/10 kV Чачак 4 

Око 0.5 km двосистемског далековода 

Планирано је да се начин уклапања дефинише у оквиру билатералних 
студија повезивања које he заједно изводити ОПС и ОДС. Индикативно, 
повезивање ове трансформаторске станице се сагледава по принципу 

;„улаз-излаз" на далековод 110 kV бр. 182 ТС Горњи Милановац — чвор 
: Бељина. 

Потреба эа повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС. Изградња ове ТС планирана је услед изградње индустријске зоне 
на локацији Прељина у оквиру пројекта изградње Коридора 11. 

; после 2024 

Начин уклапања у 
мрежу 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 
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Пројекат Повезни вод за ТС 1 101x kV Мионица 

Подаци о објекту 

Инсталисана 
снага / дужина 

Око 30 km једносистемског далековода 

Начин уклапања у 
мрежу 

 

i Планирано је да се начин уклапања дефинише у оквиру билатералних 
студија повезивања које ћe заједно изводити ОПС и ОДС. Индикативно, 
повезивање ове трансформаторске станице Fie бити остварено 
изградњом новог 110 kV далековода до ТС Ваљево 3. 

Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС 

Образложење 

  

       

Планирани улазак 
после 2024 у погон 

Повезни вод за TC iIOIx kV М'ионица 

Павезни, вод за ТС 110135 kV Ywћe . 
Подаци о објекту 

Пројекат 	~ Повезни вод за ТС 110135 kV Ywfie 

Инсталисана 
снага / дужина 	; 2•2 km једносистемских далековода 

Начин уклапања у 
мрежу 

Планирано је да се начин уклапања дефинише у оквиру билатералних 
студија 	повезивања 	које - fie 	заједно 	изводити 	ОПС 	и 	ОДС. 
Прелиминарно, ова ТС би се повеэала једносистемским далеководима 
по принципу „улаз-излаз" на ДВ 110 kV бр. 161 ТС Краљево 3— ТС 
Рашка. 

Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС. Планира се улазак великог броја малих ХЕ на Ибру у наредном 
периоду, при чему би ова ТС омогуfiила пласирање произведене 
електричне енергије у 110 kV мрежу. 

_ 	-'-~........_.-...._.._ 	_..._..,... 	. 	.---"--. 	.'"-.'._. 	" 	. 	"- 	--_ 	."-"_- 	-. 	.....-.....__. 	_ 	..'_'-_._._ -- 	- -- ------- --------- ---------- ----- - --- 

Образложење 

..._._..._..__ 	. 	............_. 	_..i1 

Планwрани улазак 
у погон 	f i ДВ: 2022 
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Подаци о објекту 

Пројекат 

Инсталисана 	
око 2 km двосистемског далековода 

снага / дужина 
- __ --- - 	-. 	__._.,._- 	---.-- 	- 	- -- - -- 	- --- -- - 	--- - - ------- - -- 	-- 

Планирано је да се локација и начин уклапања дефинишу у оквиру 
~ билатералних студија повезивања које fle заједно изводити ОПС и ОДС. 

Начин уклапања у~ Повезивање ове трансформаторске станицеје предвиђено по принципу 
мрежу 	 улаз-излаз на постојећи ДВ 110 kV бр. 1223 ТС Смедерево 3- ТС 

ј 

Смедеревска Паланка. Удаљеност локације на којој се планира 
,i изградња ТС од трасе постојеfiег далековода је око 2 km. 
~.._ _ __-_-__-_--------- ----- -------- ----- - 

Образложење 

Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС. ТС Смедеревска Паланка 2 би требало да преузме део конзума 
постојеhе трансформаторске станице ТС Смедеревска Паланка, 
обезбеди сигурно напајање нових купаца на територији Смедеревске 
Паланке и повећа поузданост напајања купаца на територији 
Смедеревске Паланке и Велике Плане. 

Планирани улазак 
; после 2024 

у погон  

Повезни вод за ТС 110/35 kV Смедеревска Паланка 2 

Пројекат 

Инсталисана 

снага ! дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Подаци о објекту 

Повезни вод за ТС 110/10 kV Крагујевац 22 (Центар) 

око 2 km кабловким водом 

; Планирано је да се начин уклапања дефинише у оквиру Студије 
i! дугорочног планирања развоја преносне мреже на временском 
i хоризонту до 2035. године. Индикативни начини повезивања ове 
9 

трансформаторске станице укључују радијално повезивање новим 
кабловским водом на ТС Крагујевац 5. 

г [_------- ----- 	--- - 	- 	- 	-_ - ----- 	-- ---- - 	- - -- --- -- 
Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС. Студијом развоја дистрибутивне мреже ДП Крагујевац 

Образложење 

	

	препоручено је гашење 35 kV напонског нивоа, а nocrojeTie 110/10 kV 
трансформаторске станице су на ободу града. Из претходног разлога је 
неопходна трансформаторска станица 110/10 kV y центру Крагујевца. 

Планирани улазак ; ДВ: после 2024 

у погон 	~ ТС: 2024 

_ 	. 	 f  

Повезн:и вод за TC.11011 O. kV Крагујевац 22. 

Д.1.2.3 
	

ДП Крагујевац 
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Повезни вод:за ТС 110/10 ,kV.Gобов:иуа 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о објекту 

Повезни вод за ТС 110/10 kV Крагујевац 23 (Козујево) 

око 1 km двосистемског далековода 

1 

после 2024 
Планирани улазак 
у погон 

Повезни вод,за ТС.110110.kV 'Краiуј:евац 24 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Подаци о објекту 

; Повезни вод за ТС 110/10 kV Крагујевац 24 (Сајмиште 

Око 2 km једносистемског далековода 

.с По,вез:нм.во за ТС 11011:0'kV Краryј.евац 23 

Планирано је да начин уклапања дефинишу у оквиру Студије 
Начин уклапања у дугорочног планирања развоја преносне мреже на временском 
мрежу 	 хоризонту до 2035. године. Иницијално се сагледава као улаз-излаз на 

будуfiи ДВ 110 kV TC Крагуlевац 3— ТС КрагУјевац 20. 

Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС. УвоТјење у погон ове трансформаторске станице је неопходно 
због напајања јужног и југозападног подручја града Крагујевца (подручје 
индустријско-пословне и стамбене зоне) 

Образложење 

, Планирано је да се начин уклапања дефинише у оквиру Студије 
Начин уклапања у; дугорочног планирања развоја преносне мреже на временском 
мрежу 	 хоризонту до 2035. године. Иницијално се сагледава радијално, 

' изградњом новог 110 kV вода од ТС Крагујевац 2. 

Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС. Увођење у погон ове трансформаторске станице је неопходно 
због напајања источног и североисточног подручја града Крагујевца 
(подручје производно-индустријске и пословне зоне). 

Планирани улазак ДВ: после 2024 
у погон 	 ТС: 2024 

Образложење 

Пројекат - 

Инсталисана 
снага / дужина 	

око 1 km двосистемског далековода 

Начин уклапања у, Планирано је да се локација и начин уклапања дефинишу у оквиру 
мрежу 	 ; билатералних студија повезивања које ћe заједно иэводити ОПС и ОДС. 

Подаци о објекту 

}~ Повезни вод за ТС 110/10 kV Собовица 
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Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о објекту 
- - - 	__...-- 	- - - - 	- 	- 	- -- - -- 	- 	- -- -- 	---- -. 	_. ---- ----. - 	- 	- - 	-- -- 	-- - 	- 	- - 	--- -- _ - - --- -- - - - 
' Повезни вод за ТС 110/35/20 kV Крагујевац 21 (Нова Застава) 

око 4 km двосистемског далековода 

; Планирано је да се начин уклапања дефинише у оквиру Студије 
;; дугорочног планирања развоја преносне мреже на временском 
i хоризонту до 2035. 	године.. Ова ТС би се, према тренутном 

Начин уклапања у сагледавању, повезала по принципу „улаз-излаз" на постојеfiи 
мрежу 	 i далековод 110 kV TC Крагујевац 2- ТС Крагујевац 8, који пролази у 

близини локације саме ТС. На овај начин формирала би се петља ТС 
; Крагујевац 2- ТС Крагујевац 1- ТС Крагујевац 8- ТС Крагујевац 21 - ТС 
;; Крагујевац 2. 

._---- ----__-- ----- ._~-- 	-________  

Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС. 

Планирани улазак ; после 2024 
у погон 

Образложење 

: Повезни ,вод,-за TG 110/35120t:kV Крагујев'ац.21 

Образложење 

i Прелиминарно је сагледано по систему „улаз-излаз" на Дв 110 kV бр. 
1181 ТС Крагујевац 2- ТС Страгари. У првој фази би се напајање 
вршило преко ТС 35/10 kV, која би се касније подигла на 110 kV напонски 
ниво. 

f1 

Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС. Предвиђено је да ова ТС напаја нову индустријску зону Собовица. 

f 5 Пове.знм вод за ТĆ;1 "10/1:0. :kV Ćмедерево'5 

Планирани улазак после 2024 
у погон 

Подаци о објекту 

Пројекат 	 Повезни вод за ТС 110/10 kV Смедерево 5 

Инсталисана 	
око 2 km двосистемског далековода 

снага / дужина 

; Планирано је да се начин уклапања дефинише у оквиру билатералних 
Начин уклапања у; студија повезивања које fie заједно изводити ОПС и ОДС. Иницијално, 
мрежу 

	

	 ; повезивање Tie бити на Дв 110 kV бр. 101А/4 ТС Смедерево 4- ТЕ 
Костолац А. 

Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
Образложење 

	

	ОДС. Предвиђено је да ова трансформаторска станица напаја 
дистрибутивне купце у индустријској зони Смедерева. 

Планирани улазак " после 2024 
у погон 
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Д.1.2.4 
	

ДП Београд 

Повезни вод за ТС ТС 110/10 .kV Београд 43 

Подаци о објекту 

Пројекат 	
~ry 

 ~ Повеэни вод за ТС 110/10 kV Београд 43 (Желеэник) 

Инсталисана 

снага / дужина 	
око 2 km двосистемског далековода 

Начин уклапања у 
мрежу 	 ~ 

~„улаз-излаз" 

Планирано је да се начин уклапања дефинише у оквиру билатералних 
студија повезивања које fie заједно изводити ОПС и ОДС. Иницијално, 
повезивање ове трансформаторске станице је предвиђено по принципу 

на далековод 110 kV TC Београд 2- ТС Београд 35., 
- 	- 	- 	---_ 	.... 	- 	- 	--... 	_ 
Потреба за овом ТС fie се сагледати у оквиру Студије дугорочног 
развоја 	преносне 	мреже (до 2035. 	године). 	Подручје Железнслка 
тренутно се напаја преко мреже 35 kV из ТС 110/35 kV Београд 2 и ТС 
110/35/10 kV Београд 35 (Сремчица). Иэградња ТС 110/10 kV неопходна 
је због старости сл дотрајалости мреже 35 kV u због растереfiивања 
трафостаница 110/х kV преко којих се то подручје сада напаја (пре свега 
ТС Београд 35). 

--------- 	- 	-- 	- 	--  	, 

! 

Образложење 	; 
; 

Планwрани улаза ~ 
у погон 

2028 	- 

Повезни вод за ТС 110/10 kV Београд 46 

Подаци о објекту 

ПроЈекат 	
1- 
~~ Повезни вод за ТС 110/35 kV Београд 46 (Збег) ' 
----__--------- 	------------- -- ----------- -_. . 	------------------- - - 	- - 	. 	. 	- 	- 	-- 	--- - 	- 	- 	-- 	- 	- 	- 	-- -- 	-... 	--• 	- 

Инсталисана 

снага / дужина 	
; око 6 km двосистемског далековода 

~ 

FЭачин уклапања у! 
мрежу 	 .; 

__-- 	- 	-- 	- 	---- 	----- 	--~ - 	- 	. 

; 

Образложење 	; 

; 
' 

Планирано је да се начин уклапања дефинише у оквиру билатералних 
студија повезивања које Fie заједно изводити ОПС и ОДС. Повезивање 
ове трансформаторске станице на преносни систем би се, према 

почетном сагледавању, обавило на ДВ 110 kV TC Панчево 2— ТС 
Београд 7 по принципу „улаз—излаз". 
------_______----------------- 	---- 	----- - 	-- ---- 	------- -- 
Потреба эа повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС. ТС 110/35 kV Београд 46 fle бити лоцирана уз планирану 
саобраfiајницу, 	поред Зрењанинског пута, 	изнад Борче, 	а измеi7Y 
постојеfiих водова 35 kV "Београд 7- Фриком" и"Београд 7- ПКБ, вод 
2. Ова трансформаторска станица fie омогућити сигурно напајање 
банатског дела конзума града Београда. 

. 	. 	.. 	..... 	. 	. 	.. 	... 	.. 	. 	_ 	._.  
Планирани улазак i' 
у погон 

2024 
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Повез'ни вод за ТС 110/1°0 kV Нова лука'-Б°eor 

Подаци о објекту 

Повезни вод за ТС 110/10 kV Нова лука београд Пројекат 

П'овезни. вод за ТС 110110. kV Београд 47 

Повезн,и увод за ТС:110/10 kV Беогрđд 48 ° 

Подаци о објекту 

Повезни вод за ТС 110/10 kV Београд 47 (Београд на води) 
'----~ ---- - -- _ 	-_ _ - -- - - - - - 	-- - _ _ -- 	- - 	- 	 - 

око 0.2 km кабловског вода 

Иницијално, у ТС Београд 47 (Београд на води) биће уведен кабл ТС 
; Београд 6- ТС Београд 45. 
~' 	- 	- 	- - 	- - 	- - 	- 	- -- 	- - - - -- - - - - - - --- 	---- ---- 

Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС. Неопходно за напајање пројекта „Београд на води" 

Планирани улазак t' 
После 2024 (2027) 

у погон 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Подаци о објекту 

Повезни вод за TC 110/10 kV Београд 48 (Подстаница) 

Два кабловска вода од око 4 km 

Планирано је да се начин уклапања дефинише у оквиру билатералних 
студија повезивања које Tie заједно изводити ОПС и ОДС. 
Трансформаторска станица fie се, индикативно, повезати на преносни 
систем преко два кабловска вода са ТС Београд 1. 

Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС. Нова ТС 110/10 kV би у потпуности преузела оптереFiење 
nocтojeFie ТС 35/10 kV Подстаница и планираних потрошача у близини. 

2024 
у погон 

Образложење 

Планирани улазак 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

ОДС због нове луке. 

Планирани улазак ;, После 2024 (2026) 
у погон 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

око 14 km једносистемских далековода 

Везује се по принципу „улаз-излаз" на ДВ бр. 1109 ТС Београд 7- ТС 
Панчево 2. Траса далековода је око 7 km. 

Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
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Д.1.2.5 
	

ДП Нови Сад 

По.везни. вод за TG 110120 kV Панчево 6 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о објекту 

~1 Повезни вод за ТС 110/20 kV Панчево б 

3.4 km једносистемских далековода 

Повезни вод за, ТС 11`01,20 kV ТС Планди.ште 

Пројекат ~ 

Инсталисана 

снага 1 дужина 

Подаци о објекту 
- 	_ -_ _- - - - ---- _- - ----- ----- ---- --- ---- --- 

х Повезни вод за ТС 110/20 kV TC Пландиште (Велика Греда) 

око 2 km двосистемског далековода 

Образложење 
Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС 

Образложење 

Начин уклапања у 
мрежу 

' У наредном периоду израдиће се билатерална студија повезивања 
између ОПС и ОДС која би детаљно разрадила локацију и начин 
уклапања y 110 kV мрежу. Како би ова трансформаторска станица 

, требало да буде лоцирана на Булевару Европе у Новом Саду, 

; повезивање се иницијално сагледава типом „улаз-излаз" на један од 
; водова ДВ 110 kV ТС Нови Сад 3- ТС Нови Сад 5. 

Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС 

" У наредном периоду израдиhе се билатерална студија повезивања 

k измеFју ОПС и ОДС која би детаљно разрадила локацију и начин 
Начин уклапања у; уклапања y 110 kV мрежу. Иницијално се повезивање сагледава по 
мрежу 	

п инцип лаэ-излаз" на В 110 kV б 1001 ТС ебељача - ТС В ша р 	У„У 	А 	р~ 	А 	 р ц 
2 

Планирани улазак  
после 2024 (2025) 

у погон  

Повезни.вод за ТС 1.10120 kV Нови Сад 8 
~ г 

Лодаци о објекту 

,Г Повезни вод за ТС 110/20 kV Нови Сад 8 

око 2 km двосистемског далековода 

Планирани улазак 
у погон 

-~ 	- 	--..- 	- 

; после 2024 (2027) 

Пројекат ^ 

Инсталисана 

снага / дужина 
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. 

Повевнивод,за ТС 1,1OL20:  kV.б:еочин .  . 

Начин уклапања у 
мрежу 

У нареqном периоду израдиТiе се билатерална студија повезивања 
иэмеFју ОПС и ОДС која би детаљно разрадила локацију и начин 

ј уклапања y 110 kV мрежу. Иницијално се повезивање сагледава по 
; принципу „улаз-излаз" на ДВ 110 kV бр. 195/1 ТС БФЦ - ТС Нови Сад 1. 
; Траса далековода је око 1 km. 

' Иницијално се повезивање сагледава по принципу „улаз-излаз" на ДВ 
110 kV бр. 1104 ТС Панчево 2. - ТС Панчево 3, са два једносистемска 

i далековода. 

Потреба за повезивањем. нове TG на основу добијених информација од 
ОДG због нова северна индустријćка зона у Панчеву.. 

Планирани улазак ~° п  
у погон 

i! 2022 
д! 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Подаци о објекту 

Пројекат 

Vlнсталисана 
снага / дужина 

^По~езни вод за ТС 110/20 kV Беочин 
. ~. . 

око 2 km једносистемских далековода 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 

Потреба за повезивањем нове ТС на основу добијених информација од 
ОДС 

I 
ј после 2024 (2025) 
i 
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Подаци о објекту 

Пројекат 
	

;1 Реконструкција уљних јама 
-- 

Инсталисана 
снага / дужина 

Начин уклапања у ,, 
мрежу 	; 

Боље одржавање система уљне канализације на ТС непходно је ради 
смањења ризика у редовним околностима рада. Ово fie бити извршено 
применом савремених конструкцијских решења у виду трокоморне 
уљне јаме са сепарацијом, уместо дотрајалих и старих уљних јама које 
су углавном једнокоморне, порозне, пропусног садржаја, брзо се пуне 
садржајем од атмосферских падавина и минералног уља, небезбедне и 

Образложење 

	

	имају високе трошкове одржавања. Неопходно је извршити смањење 
ризика од пожара, изливања и загаfјења земљишта и водених токова, 
као и деконтаминацију и чишfiење од зауљености. Изградњом 
савремених трокоморних уљних јама са сепарацијом садржаја врши се 
обезбеfјивање једноставнијег функционисања, контроле, одржавања и 
смањења ризика од могуFiих последица приликом непредвиfјених или 
хаваријских ситуација. 

Планирани улазак ;! 2023 
у погон 

Д.1.3 ОСТАЛИ ПРОЈЕКТИ У ПРЕНОСНОМ СИСТЕМУ У 
РАЗВОЈНОЈ ФАЗИ 
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нтерконективни ДВ;2Х400 kV измеfју Србије,i'БиХ илЦрне Го,ре. 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о објекту 
- 	- - -_ 	- 	-- - 	----- -- ---- -----_ _ . _ - - - _~ ___.... _------------ 

;I Интерконеiстивни ДВ 2х400 kV измеfју Србије, БиХ и Црне Горе 
_.~-_ __._. _- ---- - -_--_- --------.- _- _----- 	---_ __...---- 	---- ----- 

83.2 km двосистемског далековода 

мрежу 

1 Овај двоструки далековод би делом користио трасу постојеfiег 220 kV 
начин уклапања у'! далековода према ТС Пљевља. Од ТС Бајина Башта до места рачвања 

i планирано је опремање оба система, а на даље би се опремио по један 
систем према ТС Пљевља, као и према ТС Вишеград. 

{ После 2024 (2026) 
Планирани улазак 
у пог®н 

; 2021 
Планирани улазак 
у погон 

Секција 4 пројекта Трансбалкански коридор за пренос електричне енергије - 
прва фаза, која fie омогуТiити транзит електричне енергије у смеру 

Образложење 

	

	североисток-југозапад и, самим тим, представља природан завршетак прве 
фазе пројекта Трансбалкански коридор путем нових интерконекција 400 kV 
са Црном Гором и Босном и Херцеговином 

ДВ 110,.ikV TG lbубовија - државна,rраницаг - Тс Gребренмца (,БиХ) r 

Подаци о обlекту 

. ДВ 110 kV TC Гбубовија - државна граница - ТС Сребреница (БиХ) 

2.6 km 

Предвиђено је да нови далековод повеже две трансформаторске станице: 
ТС lbубовија и најближу трансформаторску станицу у БиХ - ТС Сребреница. 

; Дужина далековода на територији Р.Србије је око 2,6 km. 

Изградњом овог далековода би био обезбеFјен сигуран рад преносне мреже 
на подручју општине Јbубовија, која се тренутно напаја радијалним 
далеководом. За реализацију ове инвестиције неопходно је да се изврши 

Образложење 

	

	реконструкција ТС lbубовија и омогуfiи увоFјење новог далековода. У том 
циљу, потписан је трилатерални Споразум о намерама између ЕМС АД, NOS 
BiH и Електропренос Бањалука, којим се дефинишу сврха пројекта, његов 
циљ, начин реализације и обавеэе поптписаних страна. 

Пројекат 

1Лнсталисана 
снага / дужина 

начин уклапања у 
мрежу 

Д.2 ИНВЕСТИЦИОНИ ПРОЈЕКТИ 

Д.2.1 ПРОЈЕКТИ ОПС У ИНВЕСТИЦИОНОЈ ФАЗИ 

Д.2.1.1 	Инвестициони пројекти међународног карактера 
(интерконекције) 
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г Ре,конструкција ТС 220/110'kV Смедерево З у ТС 400(220)/11OkV_са расплетом 
водова, 	 м 

~ 
Подаци о објекту 

Реконструкција ТС 220/110 kV Смедерев0 3 у ТС 400(220)/110 kV ca 
расплетОм вОдова 

ТС: Инсталисана снага се повеТiава за 300 MVA 

ДВ: 11.4 km 
.~-- ----- --- ---- _. ___—_- -- ------ --- - -- _ _--_ --- - ----- -- ---------------_ —__-__- __- -- 
' ПредвиТјено је да трансформаторска станица на 400 kV напонском нивоу 
; буде прикључена на пОстојеТiи ДВ 400 kV РП Дрмно - ТС Београд 8 по 
; принципу „улаз-излаз", коришFiењем два једнОсистемска далековода од по 
; 5,7 km, што укупно даје 11,4 km. Планира се уградња трансформатора 
; 400/110 kV од 300 MVA. 

• РазлОг трансформисања постојеfiе 220/110 kV Смедерев0 3 у мешовиту ТС 
400(220)/110 kVje подизање нивоа сигурности напајања региона Смедерева. 
Критеријум сигурности „N-1" за време зимских вршних оптерећења, за 
постојеfiу преносну мрежу, није задовољен у случају испада ДВ 220 kV TC 
Београд 8- ТС Смедерево 3 када било који од агрегата у ТЕ Костолац А није 
у погону. 

2020 
Планирани улазак 
у погон 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Пројекат 
i~ 
! 

г~ 

i 

Подаци о објекту 

РекОнструкција ТС 220/110 kV Србобран у ТС 400/110 kV ca расплетом 
вОдова 

ТС: Инсталисана снага се не мења 

ДВ 400 kV: 6.8 km 

ДВ 110 kV: 2.7 km 
___ _~ _4 ~ _ ~ ~-___.___~~ _--~ --_ --_ - 

Предвиђено је да нОво РП 400 kV буде изграђено на локацији постојећег РП г 
~ 220 kV. Предвиђено је да трансформаторска станица на 400 kV напонском 

Начин уклапања у'~ нивоу буде прикључена на постОјеFiи ДВ 400 kV TC Нови Сад 3- ТС 
; Суботица 3 по принципу „улаз-излаэ", двосистемским далеководОм дужине 
; око 6,8 km, као и изградња 110 kV расплета дужине 2,7 km 

Vlнсталисана 
снага ! дужина 

мрежу 

_.. 	л~ 	• 	 • 	• 	:.~ 	.• 	• 	,., 	.. 	. 	 ,, 

Рекон:струкција ТС:.22,01.11'0 kV Србобр,ан у~ ТС •400/11 O kV ca расплетом ~ 

	

. 	
k 
	t у 	водо.ва  
.. . 	~ 	' 	' 	. 	~ 	. 	.... 	# 	. 	~ 	г, 	Т 	. 	.. 	. 	' ` F,.. 	` 	. 	_ 	• 	 - 	. 	_ 	• 	~ 

а 
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. 	. 	.• 	., 	. 	. 	 ,. 	, 	. 	т 	- 
В 2х400 kV TC Обреновац.- ТĆ Бајина Баwта;.са ,подизањем напо,нског 

` 	нив:оа, у ТС Бајина .Башта на 400 kV 

Пројекат 

Подаци о објекту 

ДВ 2х400 kV TC Обреновац — ТС Бајина Башта, са подизањем напонског 
. нивоа у ТС Бајина Башта на 400 kV 

r 

Образложење 

Највећи део опреме у постројењима 110 kV u 220 kV je надмашио животни 
век од 40 година, или је близу његовог краја. Уместо обнављања је 
предвиђено укидање 220 kV постројења, при чему fie ова ТС бити 
реконструисана у ТС 400/110 kV ca трансформатором снаге 300 MVA 
(демонтирају се два трансформатора 220/110 kV од 150 MVA u уграђује један 
трансформатор 400/110 kV од 300 MVA ) u повезивањем по принципу „улаз- 
излаэ" на вод 400 kV TC Нови Сад 3— ТС Суботица 3. ПостојеТiи 220 kV 
далеководи ка ТС Нови Сад 3 и ТС Сремска Митровица 2 fie радити под 
напоном 110 kV u опремају се поља 110 kV y овим трансформаторским 
станицама. 

Планирани улазак ; 2021 
у погон 	 „ 

Подаци о објекту 

Пројекат 

Vlнсталисана 
снага / дужина 

; ДВ 400 kV TC Крагујевац 2— ТС Краљево 3, са подизањем напонског нивоа 
у ТС Краљево 3 на 400 kV 

ДВ: 59.4 km 
ТС: Инсталисана снага се повеfiава за 400 MVA 

: Предвиfјено је да напонски ниво 400 kV буде уведен у постојећу ТС 220/110 
Начин уклапања y kV Краљево 3, која би била повезана са ТС 400/110 kV Крагујевац 2 новим 
мрежу 

	

	 ; 400 kV далеководом. Планира се уградња трансформатора 400/220 kV од 
к' 400 MVA. У ТС Крагујевац 2 је предвиђено опремање 400 kV поља. 

Секција 2 пројекта Трансбалкански коридор за пренос електричне енергије 
— прва фаза. Овај вод, дужине 59.4 km, један је од елемената преносне 
мреже који је планиран эа изградњу у првој фази преласка преносне мреже 
напонског нивоа 220 kV y западној Србијсл на напонски ниво 400 kV. 
Трансформацијом 400/220 kV y ТС Краљево 3 повеfiава се ефикасност и 

®бразложење 

	

	побољшава сигурност рада преносне мреже 220 kV на правцу од Бајине 
Баште према Нишу. УвоFјењем напонског нивоа 400 kV y TC 220/110 kV 
Краљево 3 и њеним повезивањем са ТС 400/110 kV Крагујевац 2 6иfie 
испуњени предуслови за напуштање напонског нивоа 220 kV y преносном 
систему Србије и почетак подизања напонског нивоа далековода између 
Бајине Баште и Обреновца на 400 kV. 

Планирани улазак 4, 2021 
у погон 

ДВ 400 kV TC Крагујевац 2 - ТС lfраљево 3, са подизањем напонскоr°ниво'а у 
ТС Краљево 3 .на 400 'kV 	, 
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Пројекат 

Инсталисама 
снага / дужина 

Подаци о објекту 

I Реконструкција ТС 400/110 kV Бор 2 

Повеfiање снаге за 150 MVA на коначних 600 MVA 

Пројекат подразумева реконструкцију постројења 400 kV u 110 kV ca 
Начин уклапања у заменом ВН опреме, заштите и управљања и nocтojeFier трансформатора 
мрежу 	 400/110 kV инсталисане снаге 150 MVA, трансформатором 400/110 kV 

снаге 300 N1VA. 

Реконструкција се ради због застарелости ВН опреме и система заштите и 

Образложење 	
Управљања у свим пољима 400 kV u 110 kV. Нови трансформатор снаге 
300 MVA he заменити постојеFiи трансформатор снаге 150 MVA чиме Fie 
омогућити повеТiање сигурностсл напајања конзумног подручја Бора. 

Планирани улазак G 2025 
у погон 

ДВ: 111 km 
ТС: Инсталисана снага се повећава за 800 MVA 

1~ --  

Нови двоструки 400 kV далековод спојио би ТС Обреновац и ТС Бајина 
Начин уклапања у; Башта, која би била реконструисана и подигнута на 400 kV напонски ниво. 
мрежу 

	

	 ,, Планира се уградња два трансформатора 400/220 kV од 400 MVA. У ТС 
Обреновац је предвиfјено опремање два 400 kV поља. 

Овај пројекат представља Секцију 3 пројекта Трансбалкански коридор — прва 
фаза. Као такав, може се сматрати пројектом од највишег националног и 

Образложење 

	

	
Регионалног интереса и виталним делом будуfiих транзита елекrричне 
енергије преко територије Р. Србије у смеру од североистока према 
југозападу, као и неопходним предусловом за постепено гашење 220 kV 
напонског нивоа у западном делу преносне мреже ЕМС АД. 

;г=--  ~ - -- - ----- - - - _ 
Планирани улазак 2024* 

у погон  

Инсталисана 

снага / дужина 

Заiиена ВН.опреме, у Р`П 400 ,kV Младо:čт .' 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Подаци о објекту 

; Замена ВН опреме у РП 400 kV Младост 

/ 

Образложење 	Замена ВН опреме се врши због застарелости. 

Планирани улазак ; 2027 
у погон  
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'еконćтрукциЈа TG 40,01110' kV Крагуј~евац 2 . 	- 	, 

Пројекат 	- - 

Инсталисана снага / 
дужина 

Подаци о објекту 
- ,-- - ----------- --- --- ----_ 

Реконструкција ТС 400/110 kV Крагујевац 2 
_--~: _--- -- __------ - - - - -- -- - ------------ --- 

Не мења се инсталисана снага. 

Начин уклапања у мрежу І 

Прва фаза предвиfја опремање 400 kV поља за ДВ 400 kV TC 
Крагујевац 2- ТС Краљево З. Друга фаза предвиђа потпуну 
реконструкцију ТС 400/110 kV Крагујевац 2 услед старости самог 
постројења, при чему је овом фазом обухваfiена замена комплетне 

Образложење 	 опреме у постројењима 400 kV u 110 kV, као и реконструкција 
постројења сопствене потрошње, система заштите, управљања и 
мерења, реконструкција постојеfiих зиданих објеката и изградња 
нових. Треба нагласити да се пројектом задржавају постојеfiи 
трансформатори. 

...- 	---~ - 	- - 	-- - 	- 	-- - Э 
Планирани улазак у погон 2021 -1 фаза; 2025 -11 фаза 

~? 

/ а 

Пројекат 

1Лнсталисана снага / 
дужина 

Начин уклапања у мрежу 

Образложење 

Завршетак радова 

Подаци о објекту 

; Адаптација ТС 400/220 kV Обреновац 

Не мења се инсталисана снага. 

_a- -- 	- - -- -- -- -- -- - - - - - 
Адаптација се ради због застарелости ВН опреме и система 
заштите и управљања у свим пољима 400 и 220 kV. 

; 2020 

~.., . 
Реконструкција РП 400 kV Ћердап.1 

Подаци о објекту 
Э 

1  Реконструкција РП 400 kV Ћердап 1 

/ 

Реконструкција се ради због застарелости ВН опреме и система 

заштите и управљања у пољима 400 kV где до сада није замењена. 
Изводе се и радови на новој комадној згради и на сопственој 

потрошњи која се тренутно налаэи у ХЕ Ћердап 1. 

Пројекат 

Инсталисана снага / 
дужина 

Начин уклапања у мрежу 

Образложење 

Планирани улазак у погон ~, 2023 

, Адаптација; ,. 400/220. kV Обреновац 
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Подаци о објекту 
г 
	. 	 - 

Пројекат 	;i Реконструкција ТС 400/220/110 kV Панчево 2 

Инсталисана 

снага / дужина 
--- 

Начин уклапања у ,i / 
мрежу 	!ј 

---- 

Не мења се инсталисана снага. 

Овим пројеiстом предвиђена је замена опреме у осам поља 400 kV 
постројења (1 фаза: 3 поља су опремљена у склопу реализације 
пројекта интерконективног ДВ 2Х400 kV TC Панчево 2- ТС Решица), у 

Образложење 	сва три поља 220 kV постројења, као и у седам поља постројења 110 
kV. Предвиђа се и реконструкција постројења сопствене потрошње, 
система заштите, управљања и мерења, као и сви остали неопходни 

: радови у постројењу. 

Планирани улазакІ[ 2024 - 
у погон 

~I 

Ёеконструкција .ТĆ 40,0/22;U/110" kV .Панчево.2 ~- 	. 	.... 	~. 	. 	. 	. 	. 	-. 	~ 	, 
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Пројекат 

Подаци о објекту 

Увођење ДВ 110 kV бр. 1 04/1 0 ТС Београд 5— ТС Београд 9 у ТС 
: Београд 5 

снага / дужина 	
0.41 km једносистемског далековода 

.- 
Flачин уклапања у 
мрежу 	 ! Увоfјење другог система на ДВ 110 kV бр. 104l10 у ТС Београд 5 

Реч је о двосистемском воду, на коме је у погону један систем од ТС 
Београд 5 до чвора Београд 9 и даље до ТС Стара Пазова. После 

Образложење 	увођења једног система у ТС Београд 5 и развезивања круте везе, један 
систем fie повезивати ТС Београд 5 са ТС Београд 9, а други систем ћe 
повезивати ТС Београд 5 са ТС Стара Пазова. 

Планирани улазак 2021 
у погон 

Инсталисана 

Увођење ДВ 110 kV бр;1604'110 ТС београд;  5- чвор Бебград 9 у ТС' .` . 	.. , 	. 	Београд 5. • 	. 

Подаци о објекту 

, Реконструкција деоница и измештање дела ДВ 110 kV бр. 106 АБ ТС 
;. Ваљево 3 — ХЕ Зворник 

Реконструкција деонице Г: 3.5 km 

Инсталисана 	Санација деонице Б: 1.8 km 
снага / дужина 	Измештање далековода: 1.5 km 

Нови ДВ: 27 km 

Начин уклапања у
--- - - - --- -- - - --__ .-. - -- - -- - - - --- -- - -- - - - - -- - - 

мрежу 	, 
Рекострукција деоница постојеhег далековода. 

Измешта се ДВ 110 kV бр. 106 АБ/3, који највећим делом прелази преко 
територије БиХ, што отежава његово одржавање. Уместо да се тај вод, 
због старости, ревитализује на територији друге државе, планира се 
изградња новог вода трасом која Fie целом дужином бити на територији 
Србије. Остале деонице на ДВ 110 kV бр. 106 АБ се реконструишу због 
старости постојеfiег далековода. Такође, предвиfја се санација стубова, 
темеља и уземљивача, замена проводника и другог OPGW ужета, 
изолатора, спојне опреме и остале електроопреме на деоници Б и 

измештање ДВ због новог просторног плана Општине Лозница, а 
узроковано проширењем индустријске зоне. 

-- — - - 	- - -- - -- --- ---- - - г' -' 	---- =- ~-- ---- 	- -- ` --- 	-'- - - -' ---- - 	 '-'- 	:-- 
Планирани улазак К 2020 
у погон 

Пројекат 

Образложење 

." Реконструкција деонмца и изме,штање.дела ДВ 110 kV :бр:106 .АБ TG: 
Ваљево 3 - ХЕ Зворник  

Д.2.1.3 
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Лодаци о објекту 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Реконструкција ТС 220/110/35 kV Крушевац 1 

Инсталисана снага се повеfiава на (2х250 + 2х31.5) MVA 

ДВ 110 kV RП' Ћердап 2=:ВЕ Н'икине Воде. 

31.5 km 
Инсталисана 
снага 1 дужина 

Образложење 
Разлози изградње овог далековода су евакуација снаге из ХЕ Ћердап 2 
и обезбеТјивање сигурности напајања ТС Мосна. 

Подаци о објекту 

Пројекат 	-, Дв 110 kV РП Ћердап 2- ВЕ Никине Воде 

Начин уклапања у Предвиђено је да нови једносистемски далековод повеже ВЕ Никине 
мрежу 	 ! Воде и ХЕ Ћердап 2. 

Планирани улазак ; 2022 
у погон 

. 	 . 
: ТС .220Т110 kV Бистр:ица са расплетом водова 

Подаци о објекту 

Пројекат 	 ,' ТС 220/110 kV Бистрица са расплетом водова 

ТС: 150 MVA 
Инсталисана 	

Дg 220 kV: укупно 21.3 km 
снага / дужина 

ДВ 110 kV: укупно 13.8 km 

Реконčтрукција ТĆ'220l11.0%35 kV Крушевац 1 

ПредвиТјена је замена постојеFiих трансформатора 220/110 kV снаге 150 
., MVA новим трансформаторима 220/110 kV снаге 250 MVA u замена 

Начин уклапања у постојеfiих трансформатора 110/35 kV снаге 20 MVA новим 
мрежу 

	

	 !' трансформаторима 110/35 kV снаге 31.5 MVA. Предвиfјена је и замена 

~ ВН опреме, као и реконструкција постројења сопствене потрошње, 
система заштите, управљања и мерења. 

Инсталисана снага ове трансформаторске станицеје 2х150 + 2х20 MVA. 
Нови трансформатори, који Tie се уградити у оквиру реконструкције, би 

Образложење 	
требало да буду снаге 250 MVA, односно, 31.5 MVA, заменили би 
постојеfiе старе трансформаторе снаге 150 MVA u 20 MVA, 
респективно, те би на тај начин обеэбедили сигурност напајања 
конзумног подручја Крушевца. 

-- ---- .___-_ -- .--_.- 	-____ _. __ ____- ---- ------- 	-- ------ ------- ------- ---- ------ __ 
Планирани улазак ' 2020 
у погон 
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Предвиђено је да нова ТС 220/110 kV Бистрица буде прикључена на 
; постојеfiе далеководе према ТС Пожега, РП Бајина Башта и ХЕ 
Бистрица. Изградња ТС Бистрица извела би се кроз две фазе. У првој 
фази изградила би се ТС Бистрица са комплетним расплетом на 110 kV 
напонском нивоу (13.9 km), a постројење 220 kV би се прикључило на 
далековод 220 kV Пожега - Пљевља по систему „улаз-излаз" (два 

; једносистемска ДВ од 0.7 km u 2.9 km, укупно 3.6 km). У другој фази би 
се извршио комплетан расплет чвора Вардиште (увођење 220 kV ДВ бр. 

; 203 ТС Бајина Башта (чвор Вардиште) - ХЕ Бистрица у нову ТС 
; Бистрица по систему „улаз-излаз" помоfiу два једносистемска ДВ од 9.1 
; km и 6.5 km, укупно 15.6 km). 

Идеја о изградњи ТС 220/110 kV Бистрица базирана је на два основна 
разлога. Први је решавање проблема „крутог" чворишта Вардиште, а 

Образложење 

	

	други обезбеТјивање сигурнијег напајања подручја у југозападној 
Србији, које обухвата осам општина (Чајетина, Нова Варош, Прибој, 
Пријепоље, Сјеница, Нови Пазар, Рашка и Тутин). 

Планирани улазак 
у погон 

2022 

Начин уклапања у 
мрежу 

8 2х110'kV бр. 101 АБ ТС Беоrрад, 3- ТЕ Костолац А Реконćтрукција. 

Пројекат 

Инсталисана 

снага 1,qужина 

Подаци о објекту 

Реконструкција Дв 2х 110 kV бр. 101АБ ТС Београд 3- ТЕ Костолац А 

28 km 

6.2 km 
Инсталисана 
снага / дужина 

Образложење 
Овај далековод се реконструише због старости и повеFiања пресека 
проводника. 

Начин уклапања у Реконструкција nocтojeFier далековода у дужини од 21 km u адаптација 
мрежу 	; деоница у дужини од 8 km. 

Образложење 	Реконструкција се врши због старости постојећег далековода. 

Планирани улазак ; 2020 
у погон 

Реконстрцкција ДВ 110 kV:6p. 113/4 ТĆ Леćковац 2' = ЕВП Грделица 

Подаци о објекту 
._-- -----_.--- ----------,- -- _-_ 	__ _ ___ -- ----- - - --- -- -- _ _-- 	- 	-- 	- 	__ 
Пројекат 	;' Реконструкција ДВ 110 kV бр. 113/4 ТС Лесковац 2- ЕВП Грделица 

Начин уклапања у ' 
~ Реконструкција по nocтojefioj траси. 

мрежу 	~ 

Планирани улазак 4 2025 
у погон 
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Пројекат 

Подаци о објекту 

! Реконструкција ДВ 110 kV бр. 148/2 ТС Бор 2— ТС Зајечар 2 у 
двосистемски далековод 

13.7 km 

Реконструкција далековода са стубовима за двосистемски ДВ са 

опремањем једног система у дужини од 13.7 km на деоници од ТС Бор 
2 до стуба бр. 53. 

Реконструкција се врши због повеfiања сигурности и поуэданости 
пласмана производње електричне енергије из ХЕ Ђердап 2. 

2021 

Инсталисана 

снага / дужина 
-i  

Начин уклапања у , 
мрежу 

г• 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 

Реко.нструкциј'а ДВ 110 kV бр: 14812 ТС.Бор 2- Т.С Зајечар .2 у 
двосистемски далековод 

. 	. 	. 	, 	 .. 	 ,: 	° 	• 	., 
вођење ДВ 11O;kV .бр.117/17С 'Берград.2: = TG Београд 35 у TG Београ-д 3 

Подаци о објекту 

;{ УвоТјење ДВ 110 kV бр. 117/1 ТС Београд 2- ТС Београд 35 у ТС 
Београд 3 

ДВ 110 kV: 6.5 km 
Дв 220 kV: 2.6 km 

Изградња двосистемског далековода 110 kV y дужини од око 6.5 km од 
места расецања далековода бр. 117/1 до ТС Београд 3 и опремање два 

; 110 kV поља у ТС Београд 3. Реконструкцијом далековода 220 kV je 
планирано да се ДВ бр. 213/2 измести у трасу ДВ бр. 204 изградњом 

; двосистемског вода у дужини од око 2.6 km, док би се траса 213/2 
ј; искористила за ДВ 2х110 kV. 

Реализацијом овог пројекта решиће се проблем напајања колубарског 
региона који Tie настати изласком из погона ТЕ Колубара. Наиме, због 
потреба за снабедавњем овог региона довољном количином 
електричне енергије, у овој ситуацији долази до преоптереhења 
далековода 110 kV бр. 130/1, 130/2, 130/3. Такође на основу 
спроведених енергетских анализа и спроведене интерне техничке 

контроле варијантних решења, планира се реконструкција ДВ 220 kV 
бр. 204 ТС Б. Башта — ТС Београд 3 и ДВ 220 kV бр. 213/2 ТС Обреновац 
— ТС Београд 3 у двосистемски далековод на уласку у ТС 220/110 kV 
Београд 3 са пресеком проводника 490/65 тт2. 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани улазак 2022 
у погон 
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0 kV' ТЕТО Панчево 

Пројекат 

lЛнсталисана 

снага / дужина 

Лодаци о објекту 

Реконćтрукција ДВ бр. 117/1 и ДВ бр. 121/1 у двосистемски далековод 

0.9 km 

Образложење Укидање дела трасе ДВ бр.121/1 који прелази преко гробља Орловача 
и изградња двосистемског далековода по траси ДВ бр.117/1. 

Реконструк~ција = ТС 'Београд 22 - В.'1.10 kV бр.1247 ТС' Беqград 
санација сту.~,~,них местаti  ; 

Пројекат 

инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о објекту 

; Реконструкција ДВ 110 kV бр.1247 ТС Београд 2— ТС Београд 22 — 
санација стубних места 

2 km 

Реконćтр.у,кција Д- В бр 117/1 rr ДВ 6р.: 121.11 у двос.истемćки далеко'вод 
,.. . 	 . . 	. 	.. . 

Начин уклапања у; Реконструкцслја два једносистемска далековода у двосистемски. 

Планирани улазак ! 2021 
у погон 

мрежу 

Реконструкција nocrojeTier далековода. 
м режу 	 ; 

_ 
Санација стубних места са изградњом два нова стуба са шиповима и 
демонтажом три стуба, проводника и заштитног ужета на деоници од 
стуба бр.128 до стуба бр.13б. На деоници између нових стубова бр.133 

Образложење 	и бр.135 планира се уградња новог проводника 240/40 тт2  и новог 
заштитиног ужета 111 50 тт2. Планира се изградња појединачних 
електропреносних стубова бр.133 и бр.135, као и укидање постојећег 
стуба бр.134. 

Завршетак радова 2020 

Начин уклапања у 

Подаци о објекту 

Пројекат 

Vlнсталисана 
снага / дужина 

РП 220 kV TETO Панчево 

ДВ: 2 km 220 kV водова 

РП: опремање четири поља 
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Реконструкција ТС 220/110 kV Београд 3 

    

Подаци о објекту 

? Реконструкција ТС 220/110 kV Београд 3 
----- 

 

     

Пројекат 

    

Имсталисана 

снага / дужина 
Не мења се инсталисана снага 

Начин уклапања у ј 

мрежу 	ј[/ 	  
Реконструкција се ради због застарелости ВН опреме и система 
заштите и управљања у свим пољима 220 kV u 110 kV. 

Образложење 

Планирани улазак Iј 2020 
у погон 

~ Предвиfјено је да ово постројење буде лоцирано на јужној индустријској 
зони града Панчева. Прва фаза подразумева изградњу РП 220 kV TETO 
Панчево, прикључење на преносни систем на ДВ 220 kV бр. 253/2 ТС 

уклапања у нИС - ТС ХИП. Прва фаэа се финансира од стране клијента у процесу 
прикључења. 

I Друга фаза подразумева опремање преостала четири поља у РП ТЕТО 
~i Панчево и решавање расплета 220 kV водова од стране ЕМС АД. 

- ------- ~- -_ ------ ---- ------ ------------ ------ -- --- - - ---- --------------- 
Описаним расплетом добија се једно 220 kV постројење на које су ТС 
ХИП и ТС НИС прикључени са по два 220 kV кабла. Гледано из правца 

Образложење 

	

	ТС Панчево 2; постојаТiе ДВ 220 kV TC Панчево 2- РП ТЕТО Панчево, 
, ДВ 220 kV РП ТЕТО Панчево - ТС Београд 8 и по два 220 kV кабла од 
РП ТЕТО Панчево до ТС ХИП и ТС нИС. 

Планирани улазак ~~ прва фаза: 2020 
у погон 	друга фаза: 2026 

Начин 

мрежу 

Адаптација ,ДВ 110 kV бр. 11712, 133/112/3, 1113, 1 02A611 и 102АБ12 

Подаци о обfекту 

Пројекат 	;; Адаптација ДВ 110 kV бр. 117/2, 133/1/2/3, 1113, 102АБ/1 и 102АБ/2 

снага / дужина 	
;; 172 km (од чега је 46.6 km двосистемских водова) 

Начин уклапања у ;г 
Э Адаптациј 

мрежу 	
а постојеFiих далековода. 

Адаптација са заменом проводника, изолације и овесне опреме 

појединих деоница далековода бр. 117/2 (ТС Београд 35 - ТЕ 
Колубара), 133/1/2/3 (ТС Србобран правац ка ТС Суботица 3), 1113 (ТС 
Лесковац 2- ХЕ Врла 3), 102АБ/1 (ТЕ Костолац А- ТС Пожаревац) и 

, 102АБ/2 (ТС Пожаревац - ТС Петровац) у укупној дужими од 172 km 
(125.4 km једносистемских и 46.6 kт двосистемских водова). 

Завршетак радова ;~ 2020 

Инсталисана 

Образложење 
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Реконćтрукција TC 220/110/35 kV 5еоград 5 
Подаци о објекту 

Пројекат 
	

Реконстрцкција ТС 220/110/35 kV Београд 5 

Реконструкција се ради због застарелости вН опреме и система 
заштите и управљања у свим пољима 220 kV, 110 kV u 35 kV. Радови 
у постројењима 220 kV u 110 kV cy завршени, преостали део пројекта 
се односи на радове у 35 kV постројењу. 

2022 

Образложење 

Планирани Улазак 
у погон 

Не мења се инсталисана снага 
Инсталисана 

снага 1 дужина 

Начин Уклапања У 
мрежУ 	/ 

   

 

Реконструкција^ДB.11O4;kV бр 15112 и 151/3 ,.'. 

 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Начин Уклапања У 
мрежу 

Подаци о објекту 

Реконструкција деоница Дв 110 kV бр. 151/2  и 151/3 	 ~ 

Дв 151/2: Реконструкција 27 km и опремање дрцгог система дужине 4 
km 

Дв 151/3: Реконструкција 15 km u опремање дрцгог система дужине 8 
km 

 

Пројекат подразумева реконстрцкцију ДВ 151/2 (од ТС Панчево 2 до 
; стуба бр. 99, у дужини од 27 km) и ДВ 151/3 (од ТС Алибунар до стуба 
;; бр. 154, у дужини од 15 km) y двосистемске и повеfiање попречног 
; пресека проводника на 240/40 тт2. Поред овога, пројектом је 
предвиђено опремање другог система проводника на далеководу бр. 

!; 151/2 од стуба бр. 99 до ТС Алибунар, у дужини од око 4 km, као и 
опремање другог система проводника на далеководу бр. 151/3 од стцба 
бр. 154 до ПРП ВЕ Кошава, у дужини од око 8 km. Након извршене 

: реконструкције, први системи далековода бр. 151/2 и бр. 151/3  би се 
директно настављали један на дрцги, на деоници од ТС Панчево 2 до 
ПРП ВЕ Кошава. Други систем далековода бр. 151/2 би се простирао 
на деоницама од ТС Панчево 2 до ПРП ВЕ Алибунар и даље од тог 
постројења према ТС Алибунар. Дрцги систем далековода бр. 151/3 би 
се налазио иэмеfјц ТС Алибунар и ПРП ВЕ Кошава. Деоница 

,i далековода бр. 151/3 од ПРП ВЕ Кошава до ТС Вршац 1 би и даље 
представљала једносистемски далековод. Узевши у обзир недостатак 
слободних далеководних поља на јужном делу 110 kV постројења у ТС 

ј; Панчево 2, предложено је да се два система проводника ДВ бр. 151/2 
након реконструкције уведу у поља ЦО3 и Ц04, док би се далековод 110 
kV бр. 1129 ТС Панчево 2— ТС Ковин претходно извео из поља ЦО3 и 
увео ц поље Ц02. Пре тога би поље Ц02 било ослобоfјено тако што би 
св испред ТС Панчево 2 извршило међусобно спајање далековода 110 

!; kV бр. 151/1 РП Панчево 1— ТС Панчево 2 и бр. 1010 ТС Панчево 2— 
ТС Панчево 4. Овиме би био формиран нови далековод РП Панчево 1 
— ТС Панчево 4, што би, осим неопходног ослобађања поља, за 
последицу имало и смањење оптереfiења далековода у околини РП 

Е- Панчево 1. 
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Образложење 
Неопходан услов за евакуацију енергије произведене из планираних 
ветроелектрана у јужном Банату. 

14 km 
Инсталисана 

снага / дужина 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Подаци о објекту 

Реконструкција ДВ 110 kV бр. 113/5 ХЕ Врла 3- ЕВП Грделица 

34.3 km 

Образложење 
Овај далековод се реконструише због старости и повеhања пропусне 
моfiи. 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

i' Реконструкција ДВ 110 kV бр. 113/2 ТС Ниш 2- ТС Лесковац 4 

31.5 km 

Реко:нćтр.укција,ДВ,11 V бр  1 1315 XE Bpлa,3 - ЕВП Грделица ° 

Начин уклапања у ,' 
мрежу 

Реконструкција по постојеfiој траси. 

Планирани улазак 2027 
у погон 	; 

.РеконструкцијГа ДВ 1$0 kV 6'р: .113/.2 Т.С Ниш 2- ТС ,Лесковац 4 

Подаци о објекту 

Планирани улазак ~; 2021 
у погон  

А;цаптациј;а ДВ 11 OkV бр;.12.8/3/4 ТС 1Иајданпек 3= ТĆ Петрова`ц ... 	~ 	~ 	... 	. 	, 	. 
Подаци о објекту 

Пројекат 	Адаптација ДВ 110 kV бр. 128/3/4 ТС Мајданпек 3- ТС Петровац 
}~--------- 

Начин уклапања у Адаптација постојеfiег далековода од стуба бр. 15 (код ТС Мајданпек 
мрежу 	"1 3) до стуба бр. 100. 

: Адаптација је неопходна због старости проводника на овој деоници 
(замена проводника, шрафовског везивног материјала и АКЗ на 

Образложење 	деоници бр.2 и нови стуб бр.159 због раздвајања са ДВ бр. 128/2). На 
тренутно постављеним проводницима постоји веfiи број оштеFiења и 
наставака. 

Планирани улазак 2024 
у погон 
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; Реконструкција nb nocтojefioj траси. 

--~-- 	------_...__~._-_--------------------___^_~.._-------------_-- 
Овај далековод се реконструише због старости и повеflања пропусне 
моfiи. 

Планирани улазак 2025 

у погон 	i 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Увођење ДВ 110 kV бр. 105/2 ТЕ Морава - ТС Јагодина 4 у Т.С Јагодин`а 3 

  

Подаци о објекту 

!? Увођење ДВ 110 kV бр. 105/2 ТЕ Морава - ТС Јагодина 4 у ТС 

 

Пројекат 

  

~ Јагодина 3 

., 1.6 km двосистемског далековода 

  

   

Инсталисана 

снага / дужина 

  

; ПредвиТја се увоFјење далековода ДВ 110 kV бр. 1 05/2 тЕ морава - ТС 
Јагодина 4 у ТС Јагодина 3 по принципу „улаэ - излаз". 

' 	- 	-- 	- - . 	. - 	- 	- -- 	- - 	- - - - 	- - -- ---- 	- 	- 
; Увођењем овог далековода би био обезбеГ7ен сигуран рад ТС Јагодина 
3, која се тренутно напаја радијалним далеководом из ТС Јагодина 4. 

--- -- 	-- ------- 	----- - -  -- - ---- — -- -- ----- - -- -------- 	 - -__ _ —_ _ _ _ _. 
Планирани улазак [20 
	

-- -

23 
у погон  

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Реконструкција ДВ 110 kV бр. 14211 ТС Србобран - ТС Бечеј у 
двоčистемски далековод 

-- 	- 	- 	-- 	- 	-- 	---- 	- 	- 	- 	----_ 	--- 
Лодаци о објекту 

_ 	- __. 	_ _ 	- 	~ 	- -- 	- 	-- 	-- 	-- 	-- 	- 	- 	- 	- 	-- 	-- --- 	- - 	- - 	- 	-- 	- 	- 	- 	- 	- - 	-- 	- 	- 	- 	- 

П о'екат 	~~ Реконстрцкција ДВ 110 kV бр.142/1 ТС Србобран - ТС Бечеј у 
р  ~ 	ј~двосистемеки далековод 

Инсталисана 	
; 24.7 km двосистемског вода 

снага / дужина 

Начин уклапања у►Г 
мрежу 

Образложење 

------ 	------ 	- 	--- 	__..----- 

_--------- 	-------- 	--ј--~------__.__-_-.,_. „...__..-_--'-------- 

еконструкција у двосистемски далековод по траси једносистемског и 
~~ опремање једног система. Такоf~е се врши и повеfiање попречног 
!~ пресека проводника на далеководу. 

-- 	---------------.--._--.~._..-............_._...___-- 

Значајан из системског угла за сигурност напајања средњебанатског 
региона. 

Планирани улазак 

у погон 

---~- 	- 	-_ 	_ 	_. 	. 	- 	-- 	 -. 	__. 	. 	_ 	-- 	

- 	- (2023 I , 
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• у 	 - 	- 	 , _. . 	_ 	_ 	~ - 

; Кб 110 kV TETO Београд - ТС Београд 45 (С. Ам итеатар) 

Замена КБ бр. 171 ТС Београд 1-~ ТС Београд 6 . 	. 	• 	. 	, 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Подаци о објекту 

~ Замена КБ бр. 171 ТС Београд 1- ТС Београд 6 

4.4 km 

Образложење 
Замена кабла је потребна због старости и повеfiања пропусне моТiи. 
Нови кабл ћe бити минималног попречног пресека 1000 ттг 

Подаци о објекту 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

Планирани улазак 

у погон 

КБ 110 kV TETO Београд — ТС Београд 45 (С. Амфитеатар) 

4.6 km 

Планира се да овај кабл повеже будуТiу ТС Београд 45 (Савски 
! Амфитеатар) са ТЕТО Београд, у циљу обезбеТјивања сигурног 
:; напајања ТС Београд 45 и ТС Београд 23. 

Предвиђено је да нови кабловски вод реши радијално напајање 
трансформаторске станице ТС Београд 23 и ТС Београд 45. 
Изградњом овог вода би се формирао 110 kV правац ТС Београд 17 — 
ТС Београд 23 — ТС Београд 45 — ТЕТО Београд. 

" 2020 

Начин уклапања у; Замењени кабл Tie иfiсл по новој траси. 
мрежц 

Планирани улазак ' 2022 
у погон 	 ; 

Распл.ет 110 kV.Дале 'ковода код'ТС Ниш 5 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Подаци о објекту 

Расплет 110 kV далековода код ТС Ниш 5 

0.6 km двосистемског далековода 

Начин уклапања у; Изградњом овог двосистемског далековода решиће се радијално 
мрежу 	 напајање ТС Ниш 5 Е, 

Д.2.1.4 	Инвестициони пројекти повезиван,а објеката ОПС на 
ОДС (пројекти ОПС) 
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Образложење 
Планирано је да се на овај начин обезбеди двострано напајање за ТС 
Ниш 5. 

Планирани улазак 
2021 у погон 

Подаци о објекту 

Реконструкција Дв 110 kV број 113/1 ТС Ниш 2- ТС Ниш 1 у 
г двосистемски далековод 

14.5 km двосистемског далековода 

Овај двоструки далековод fie бити изграfјен на траси nocтojefier ДВ 
110 kV бр. 113/1. Планирано је да оба далековода буду уведена у ТС 
Ниш 1 у првој фази, док би се у другој фази један од водова извео из ТС 
Ниш 1 и повезао на далековод према ТС Алексинац, чиме би се добио 
правац ТС Ниш 2— ТС Алексинац. 

Реконструкција далековода эбог старости и повеfiања сигурности 
напајања ТС Алексинац. 

' 2024 

Пројекат 

Образложење 

Планирани улазак 
у погон 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Реко~нструкција ДВ 1~10 kV° број 11З/1 ТС Ниш;2 = TG Ниш 1 ц:  
ј  двоćи"с'темски далековод, 

.. 
	 .. 

~r 
Опремање другогсиćтема (1188Б) на ДВ 2х110 kV бр,1188АБ ТС Ниш~fб' 

~ 	 ~ 	n 	и 	 . 	. 	г 	 • 	. 	х ~ а 	.. 	п 	. ♦ 	_ 	, 	, 	i 	. 	. 	г 1 	 . 	., 	. 	. 	, , . 	.ч Ла, ке 

Подаци о објекту 

Опремање другог система (11886) на ДВ 2х110 kV бр. 1 1 З8АБ ТС Ниш 
10 — ТС Ниш 13 

5.3 km 

На ДВ 110 kV бр. 1 1 88АБ би се опремио други систем 1 1 88Б који би се 
испред ТС Ниш 13 спојио са Дв 1187А. 

Планирано је да се на овај начин обезбеди двострано напајање за ТС 
Ниш 10. 

1 2023 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 	; 

Образложење 

Планирани улазак 

у погон 
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Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
м режу 

Подаци о објекту 

ДВ 110 kV ТС Ада - ТС Кикинда 2 

30 кт (29.56 + 0.43) 

Предвиђено је да нови далековод дужине 29.56 km повеже 

трансформаторске станице ТС Ада и ТС Кикинда 2. Овај пројекат ћe 
подраэумевати и измештање дела 110 kV ДВ бр. 1103/2 ТС Ада - ТС 
Сента 2 због новог далековода (демонтажа два постојеflа и урадња три 
нова стуба, око 0.43 km). 

Пројекат 

Инсталисана 

снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

КБ 110 kV TC Нови Сад 5- ТС Нови Сад 7 

3.9 km 

Веза кабловским водом дужине око 3.9 km између ТС Нови Сад 5 и ТС 
Нови Сад 7 ће обезбедити двострано повезивање ТС 110/35/20 kV 
Нови Сад 7. 

На овај начин fie бити задовољен „N-9" критеријум сигурности када је 
у питању напајање ТС Нови Сад 7. 

Планирани улазак 
2021 

у погон 

КБ 110 kV ТС Нови Сад 5- ТС Нови Сад 7 

Подаци о обЈекту 

ДВ 110 kV TC Бела Црква - ТС Велмко Градиште 

Подаци о објекту 

ДВ 110 kV ТС Бела Црква - ТС Велико Градиште 

34.1 km 

Предвиfјено је да нови далековод дужине 34.1 km повеже две 
трансформаторске станице ТС Велико Градиште и ТС Бела Црква. 

Улога овог вода, дужине око 34.1 km, je двострука. F6име се обезбеђује 
двострано напајање ТС 110/35 kV Велико Градиште, која се сада напаја 
радијално, далеководом ТЕ Костолац А- ТС Велико Градиште, на 
десној обали Дунава и осигурава сигурно напајање ТС Бела Црква, на 
левој обали Дунава, односно подиже се ниво сигурности целе 

јужнобанатске (вршачке) петље 110 kV. 

Образложење 

Планирани улазак ' 2020 
у поroн  

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Начин уклапања у 
мрежу 

ДВ 110 kV TC Ада - ТС Ки ки нда 2 
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„ Изградњом овог далековода се решава питање задовољења . ,,N=1” 

критеријума сигурности за испаде ДВ 110 kV TC Бегејци = ТС Нова-  

	

Образложење 	
, ЦР.ња и ТС Кикинда 2— ТС Нова Црња који за последицу имају 
нарушавање напонских ограничења у региону Кикинде. Поред тога;  

° ; овим водом, ćе решава питање двостраног. напајања ТС Ада иТС 
. 	• 	; Сента 2 преко преносне мреже напонсkог нивоа 110.kV. 

• 

Планирани улазак, ј202.Т 
у погон. 

	

. 	• 	А 	. 

~ 	. 	 Дв 110'kV ТС Ивањица - ТС Гуча 	 ' 
~ 

Подаци о објекту 
- 	 - 	- 	-- --• -- - 	--- 	- 	- 	- --- 	_~: 

Пројекат 	~~.ДВ 110~kV ТС Ивањица — ТС Гуча  

Инеталисана 	
- .30 km" 	 .  

снага / дужина 

Начин уклапања јг 
мрежу 

~. 

~ ПредвиТјено је да нови далековод повеже две трансформаторске 
{станице TG Ивањица и ТС Гуча.  

.'... 	;г Изградњом .овог далековода, дужине приближно 30 km, било би 

Образложење 	; обезбеLјено двострано напајање за тренутно радијално напајане ТС 
Ариље и ТС Ивањица, чиме се обезбеђује сигуран рад преносне мреже 

„ за случај испада ДВ 110 kV TC Пожега — ТС Ариље.. 
, 	. 

Пlланирани улазак 
упогон 

~Р~ 2022 	, 	~ 	. 	. 	'~ 	 . 	. 	, _ 

. 	. 	 t 	 . 	• 	.а 	. 	• 
ДВ 2х110 kV ТС Краљево 3- ТС Нови Пазар 1 

. 	 Подаци о објекту 
.,. 	. 	.._ 	. 	, .. 	.. 	... 	. 	. 	.... 	. 	. 	. 	. 	" 	` 	- 	-. 	" 	_ 	_ 	•_ 	__" 	_ ~ 

Пројекат 	 ~~в 2110 kV TC Каљево 3— ТС Ни Па ~ 	 к овза  - " 	~ 	~Д 	 р 	р~ 1  
-- --- 	---- 	 --: 

-У1нсТалисана 	
63.6 km двосистемског далековода 

снага / дужина 	 . 	 у 

. 

На іин.уклаг~ања yš 

`  

Предвиђена је изградња новог двоструког далековода који треба да  
повеже ~тренсформаторске станице ТС Краљево 3 са једКе етране ~и ТС~. 
Нови Пазар 1 са друге стране, као и опремање 110 kV ,поља 'у, ТС _ 
Краљево 3. ОДС планира реконструкцију и проши-рење_ ТС НовиПазара 

 1~, па Fie се двострукvr далековод увести директно у ТС Нови Пазар 1:  

~  	 , 	, 	 _ 	~ 

Образложење 

А , 	~. 
..~_.__.____ ___ 	_ _.~ 	_.,~.. 

'Разлог за изсрадњу овог далековода је појачање петље .110 .kV TG 
Краљево 3- ТС Рашка — ТС Нови Пазар 2- ТС Нови Паэар 1- ТС' 
Сјеница — ХЕ Увац. Анализа сигурности рада преносне мреже је 
показала да није задовољен „N—?" критеријум сигурности у овом делу 
преwосне мреже за случај даје мрежа секционисана у ТС Валач. 

...___ 	_ _.._.__ ___ .___.__ _,_. _____.___ 	__.,__ 	 __-_____.___ ~_•..~ 

Планирани упазак ~ 	 : 	. 
l 	2022 	., 	,. ~  

,  у погон.  
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20.5 km 
Инсталисана 

снага / дужина 

Пројекат 

Инсталисана 
снага / дужина 

Подаци о објекту 

fI Реконструкција ДВ 110 kV бр. 116/2 ТС Косјерић - ТС Ваљево 1 

32.8 km 

Реконструкција ДВ 110 kV бр. 11611 ТС Севојно - ТС Косјерић 

Подаци о објекту 
г 

Пројекат 	 ; Реконструкција ДВ 110 kV бр. 11 б/1 ТС Севојно - ТС Kocjepиfi 

Начин уклапања у ~ 
мрежу 	

f Реконструкција по постојећој траси. 
iL 

Образложење 	
Реконструкција се врши због старости далековода. Уједно се врши и 
повеflање попречног пресека проводника. 

г 
Планирани улазак ~~ 2023 
у погон 	 ~ 

Реконструкција ДВ 110 kV бр. 116/2 ТС Косјерић - ТС Ваљево 1. 

.__®____ 

Начин уклапања у~ реконструкција се врши по постој 
мрежу 

	

	
е~iој траси. 

;ј 

Реконструкција се врши због старости далековода. Уједно се врши и 
повеfiање попречног пресека проводника. 

Планирани улазак +Э 2025 
у погон 	 ~т 

Образложење 

Реконструкција ДВ 110 kV бр. 11511 ТС Краљево 1- ТС Чачак 3 

Подаци о објекту 

Пројекат 	 ;ј Раконструкција ДВ 110 kV бр.115/1 ТС Краљево 1- ТС Чачак 3 v  

Инсталисана 	
23.3 km 

снага / дужина 

Начин уклапања у јгРеконструкција у двосистемски далековод по траси једносистемског и 

мрежу 

	

	
опремање једног система. Такође се врши и повеhање попречног 
пресека проводника на далеководу. 

_J_L 

Образложење 	- Реконструкција се врши због старости далековода. 

Планирани улаза ~ј 2023 
у погон 	 ~( 
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д.2.1.5 	Инвестициони пројекти прикључења корисника 
преносногсистема 

; 	Изг'радња прикључка ТС Рудник 4 у. РПt  11`0 kV Др.мно . 

Подаци о објекту 

Пројекат 
. 	_ 	_ 	- 	-_ 	-..._--•------гг-1- 
Инсталисана _ 
снага 1 дужина  
_..._._,_ ._...__..,_ 	.._,_.-_. 	._._ ---.. ~__~и 

Vlзградња прикључка ТС Рудник 4 у. РП 110 kV Дрмно  
— 	- 	-.. 	_. _.._ 	 _ 	._ 	_ 

._..._._---..___ _ 	. 	s _•. 	.> 

Начин укла'пања ~Г~О~премање 
мрежу 	. 	• 	~_ _ 

једног далеководног~ поља, -опремање спојног поља и 
изградњу другог система сабирница 110 kV y РП 11 O kV Дрмно. 

` 	Због прикључења ТС Рудник 4 на преносни систем, планирани су 

Образложење ~  	
'; радови у РП 110 kV Дрмно, који he обухватити опремање једног 
; далеководног поља, опремање спојног поља и изградњу другог система 
; сабирница 110 kV. 

- 	- 	--- . 	_ 	: 	• 	- 	--- 	~ 	~; 	- 	- 	-- .. 	. . 	. 	_... 	._ 	_ 	_ 	- 	-- 	- - 	- 	= 	- 	- --- 	- 	-- 	- 	- -- 	--- -. ~- ----- - 	- 	-- 	- - 
~Планирани улазак 
у погон . 	- 	ґ # 

2020  
. 	. 	 . , 	 , 	 ~ ~ 	 . 	 _ 
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Д.2.2 ПРОЈЕКТИ ПОВЕЗИВАF6А ОБЈЕКАТА ОДС НА ОПС У 
ИНВЕСТИЦИОНОЈ ФАЗИ 

У овом Поглављу су детаљно описани пројекти повезивања објеката Оператора 
Дистрибутивног Система на објекте Оператора Преносног Система, који су у 
инвестиционој фази. 

Д.2.2.1 
	

ДП Ниш 

Повезни вод за TC 110110 kV Ниш 6(Р. Павловић) 	 ; 

Подаци. о обfекту  

Пројекат 	
1

Повезни 
.._ _. 	... 

~ вод.за ТС 110/35 kV Ниш 6~(F. Павловиfl) 
~------ -~_. 

УИнсталисана" 	: 
снага l дужина 	; 

- М_В: 7.2.km лдвос 	 • ? 	 истемског вода 
. 	- 

._ 

Начwн уклапања у. 
мрежу ` " " 	' 

Повезивање .овв, TCi је гlpедвиђено ~двоструким .мешовитим водом . 
~ iкомбинованим; надземно=поДземним) на110~ kV саГирнице тС Ниш 2. ~ 
Сходно, томе, у. оквиру' овог пројекта, пред~виТјенq је т;опремање одва 
далеководна поља 110 kV y TC Ниш 2, .као и реконструкција два 
постојећа.  

Образложење 
Од čтране ДП Ниш `добијен је захтев за мишљење оператора преносног 
система за прикључење нове тС 110/10 kV Ниш 6 на подручју града 
Ниiиа, 	, 

.;. 	" 	- _ 	.. 
Планирани улаз ак~ 
у погон   

-- 	- 	 . 	.,• 	• 	-  а 	 • 	, 	 . 
.,  г tтс: г0г1~ Огг 
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Д.2.2.2 
	

ДП Краљево 

Повезни вод за ТС 110/20 kV Аранђеловац 2 
- 	- 	__ 	___ _ _ 	_ - 	-- 	- - --- --_ 	---- 	- -- 	---------- 	-------- - 

. 	Подаци о објекту 
-- 	•_ 	_.-- 	.-.- 	- 	--_-  
ПроЈекат 	ј

. 
 Повезни вод за ТС_ 110/2Đ kV Аранђеловац 2    

Vlнсталисана 4 
 

снага / дужина 	
` ДВ: око 2:6 km двосистемског далековода ` 

~i Ова° трансформаторска станица треба да се` повеже на постојећи 
Начин уклапања у I 

~ 
е 	

далековод 	110. kV TC АранТ~еловац — ТС Топола (улаз—излаз), 
`МРжу > 	~ 	~  ~iЁ"двоčистемским водом. 

Основни разлози за изградњу 9ове ТČ су сигурност напајања потрошача 
; на подручју АранFјеловца и даљи несметан планирани развој. мреже 

средњег напона 20 kV. Садашње стање у постојеfiој ТС Аранi7еловац 1, 
Образложење 	

` са једним транćформатором 	110/35 kV u једним 	110/20 kV, 	не 
задовољава критеријум сигурности и поетало је ограничавајући фактор 
зđ даљи развој мреже напонског нивоа 20 kV. 

Планирани-улазак : ~ ~ 	 - 	, 	- _ 	 . 
у плгон 	(тć: г0г0) 	 ' 

. 	. 	. Повезни вод за ТС 110135/10 kV Уб : 

Подаци о објекту 

Пројекат 	~~ 	~~ 	~~ Повезни`вод за ТС 110/35%10 kV Уб  

Инсталисана . 	i 8:2 km двосистемског далековода 
снага / дужина ~ 	, 

Начин уклапања у 
Мрежу • . 	_ 

~ 	4 

Ова ТС Тіe бити повезана двосиčтемским далеководом на поčтојеflи ДВ 
1,1,0 ,kV ТČ Ваљево 3- ТС Тамнава Западно Поље (Јабучје), по принципу ' 

~ „Улаз-иалаз=-` 

Планирано је да ТС 110%35/10 kV Уб напаја конзумно подручје Уба. 
Образложење 

	

	;.Уласком у погон ове трансформаторске стан-ице растеретиfiе се 
! постојеТiа трансформаторска станица Тамнава Западно Поље (Јабучје). 

Планирани улазак ~ 
у~flогон, 	 а 

2021 (ТČ: 2019): 	 ~ 
<< 	 . 	~. 	. 	~ 	, 	~ 
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Повезни вод за ТС 110/35/10 kV Лозница 2 

Подаци о објекту 

Пројекат 	 ii Повезни вод за ТС 110/35/10 kV Лозница 2 

Инсталисана 

снага / дужина 	
ДВ 0.4 km 

Начин уклапања у 
мрежу 

Образложење 

1i Повезивање ове трансформаторске станице је предвиђено тако што би 
се далековод 110 kV 106А ХЕ Зворник - ТС Ваљево 3 увео по принципу 

_! „улаз-излаз" у ТС Лозница 2, при чему би се овај далековод извео из 
; постојеfiе ТС 110/35 kV Лозница. Постојеhа ТС Лозница би потом била 
i повезана по систему „улаэ-излаз" на далековод 110 kV бр. 106Б ХЕ 

3ворник - ТС Осечина. Нумерација далековода flе бити измењена након 
' наведеног повезивања ових трансформаторских станица. 

Fазлози за изградњу ове ТС су растереFiивање постојеће ТС 110135 kV 
Лозница, сигурност напајања потрошача на подручју Лоэнице и даљи 
рационалан развој мреже средњег напона, пре свега у самом граду 
Лозници. ТС Лозница 2 лоцирана је на подручју самог града Лознице. 

Планирани улазак ~ 
у погон 	 ; 

2020 

Повезни вод за ТС 110/35/20 kV Тутин 

Подаци о објекту 

Пројекат ~ 
-- 
	{овезни вод за ТС 110/35/20 kV Тутин 

Инсталисана 
снага / дужина 	

ДВ 0.22 km 

Повезивање ове трансформаторске станице је планирано на постојећи 
з ДВ 110 kV TC Нови Пазар 4- ТС Тутин, који сада ради под напоном 

Начин уклапања у;; 35 kV. Инвестиционе активности ЕМС АД би подразумевале опремање 
мрежу 	 ~ првслх распона далековода (деоница од стуба бр. 1 до ТС Нови Пазар 1 

1; и од стуба бр. 110 до ТС Тутин) за рад на 110 kV напонском нивоу. 	 ,  
Подручје Тутина напаја се сада водом 35 kV, изграfјеним за напонски 
ниво 110 kV, из ТС 110/35 kV Нови Пазар 1. Инсталисана снага ове 

трансформаторске станице би била 2х20 MVA, док би прикључење било 
на постојеfiи ДВ 110 kV TC Нови Пазар 1- ТС Тутин. 

Улазак у погон ове ТС такоi7е представља неопходан предуслов за 

реализацију пројекта новог интерконективног 110 kV ДВ измеђv Србије 
и Црне Горе. 

Планирани улазак iГ2020 -- 
у погон 

Образложење 
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Д.2.2.3 
	

ДП Крагујевац 

Повезни вод за TG 110/35/10 kV Пожаревац 2 

Подаци о објекту 
- 	- 	- 	 .._. 	_ 	--- 	-_ 	___.- 	--- 	-- 	-_-_ 	__-_=--- 	----~- 	----- 	---- 	-- 
Пројекат 	 ~~~ Повезни вод за ТС 11 0/35/10 kV Пожаревац 2  

Инпталисана 
 

ДВ: 6:5 km двосистемског далековода 
снага 1.дужина ;   	_  

~ 	 , 	~ 
Начин уклапања у 
мрежу 	у "" 

О а ZC~fle бити,повезана на,ДВ 110 kVTE Костолац.А.—.Смедерево 3 
(11445 код стубног места број 41). Тај вод се пресеца у непосредној 

~ близини поćтојеће ТС 110/35 kV Пожаревац 1 и преко двоćтруког 
повезног водауводи у ТС Пожаревац 2, трасом. постојеfiег вдда 35kV. , __ _.: - -_-__------ --. __- 	_- - 	- -- - 	— -- 	---- - --- - 	-- - 	--- - -----------~----- — 	-- ---------.~ _ 	_ _-,: 

~ 

Образложење 

L 

; Локација ТС 110/35 kV Пожаревац 2 је на месту постојеfiе ТС~ 35/10 kV 
Пожаревац 2, која је и, изграТјена као прва фаза будуТiе ТС 110/10 kV. 
Град Пожаревац, са широм околином, напаја ćе сада из TG 110/35 kV 

; Пожаревац 1, чија инсталисана снага задовољава услове нормалног 
погона, али не задовољава критеријум сигурности. У првој фази 

- предвиђеноје напајање постојеflих ТС 35/10 kV и 10/0;4 kV y Пожаревцу 
; са једновремемом čнагом од 18 MW, У др°угој фази предвиfја се 
; напајвње будуТiе нове индцстријске зоне, која се процењује на додатних 
20 MW.   

Планирани улазак 
упогон 	~ 

" 	 , 	• 	. 	У 	- 	- 	 . 
[ 2022 (ТС:.2021/22)_  
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Повезни вод за ТС 110135 kV Београд 42 (Гроцка) 

Подаци о об,јекту 

Пројекат 	 ~ Повезни вод за ТС 110/35 kV Београд 42 (Гроцка) 
~_-_-Ј~ _- 

Инсталисана 

снага / дужина ДВ: 0.7 km двосистемског далековода 

      

Начин уклапања у i Повезивање ове трансформаторске станице је предвиђено по принципу 
{? „улаз-излаз" на ДВ 110 kV TC Београд 3— ТС Смедерево 2, 

мрежу 	
I двосистемским далеководом. 

Образложење 	
Планирано је да ТС 110/35 kV Београд 42 (Гроцка) напаја конзумно 
подручје општине Гроцка. 

Планирани улазакТ2022 
у погон 	 а 

Повезни вод за ТС 110/35 kV Београд 44 (Сурчин) 

Подаци о објекту 
~ 

Пројекат 	Повезни вод за ТС 110/35 kV Београд 44 (Сурчин) 

Инсталисана 	
Дg; око 9.5 km (7.5 km + 2 km) 

снага / дужина 

Повезивање ове трансформаторске станице је предвиђено двоструким 
!I далеководом типа „улаз-иэлаз" у дужини од око 7.5 km. Далековод 

бр.104/2 је на јвдној деоници веfi изграfјен са стубовима за 
~ двосистемски ДВ 490/65 ттг (4;7 km), док he деоница у дужини од око 
If 2 km бити реконструисана у двосистемски у склопу пројекта повезивања 

Начин уклапања у ове трансформаторске станице. Повезивање би се обавило тако што би 
мрежу 	 се на ДВ 110 kV бр. 104/2 од ТС Београд 5 до места увоFјења ТС Београд 

~ 44 опремила друга тројка (стубови су за двоструксл 490/65 тт2), која би 
({ се наставила према ТС Београд 44. Затим би се од ТС Београд 44 

опремила и друга тројка, помоћу које fie ТС Београд 44 добити 
; ј алтернативни правац напајања након завршетка реконструкциiе ДВ 
+ј 110 kV бр. 104/1 и 104/2 ТС Београд 5— ТС Београд 2 у двосистемски. 

Локација ове трансформаторске станице је у зони истоименог 
приградског насеља. Hanajaћe јужни део сремског подручја Београда, 
односно насеља Сурчин, Добановце, Јаково, Бечмен, Петровчић, 
Бољевце и Прогар, као и постројења београдског водовода на левој 

Образложење 	обали реке Саве. То подручје се сада напаја преко мреже 35 kV, 
највеfiим делом из ТС Београд 9 и мањим делом из ТС Београд 5. 
Уласком у погон ТС Сурчин очекује се растереflивање поменутих 
трансформаторских станица и побољшање квалитета напајања овог 
подрУчја. 

-- - -__ __._---- --- - --- -----=-- ------- 	-----___..~__.. 
Планирани улазак i~ 2023 
у погон 	; 

Д.2.2.4 
	

ДП Београд 
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Повезни вод за ТС 110/10 kV Београд 45 (Савски Амфитеатар) 

. 	, , 	. 	Подаци о објекту 

Пројекат 	 - ~ 	І[ Повезни вод за TC 1~10110 kV Београд 45 (Савски Амфитеатар) 

Инсталисана 	;; .. 
снага / дужина ' 	; КБ: 2.8 km 	_ 

~  . 	. 	. 

• 
 ~liачин уклапања у 

~ 	~ 
е .мржУ л._ 	~. _ 

Повезиванње' нове ТĆ 110/10 kV Београд~ 45 (Савски~ Амфитеатар) јеа  
планирано изградњом новог кабловског вода ТС Беаград 23 - ТС 

_ 	 - 	• 	, 	, 	. 	~ 
~Бео~д ~ а 	45.  

Образложење 	Неопходна за напајање пројекта „Београд на води". 

пани ула__ аак~~~ 
У погон 	
.. 

2020 
 

z~ 	; 

244 



д.2.2.5 

[бpазnожеuе 

~Локација oвe Tpa*oфooмeTopoxe oraxw4е ј y  wcTowмanoм *aoaљy / 
двадесетак километара ]ymxu  4д 3peњonw*o ma mecry постојеће TC 

! 35/xkV! Напајаће подручја Пepoеna wTwTena која cacoдoxaп ј ј woTC 
/35/10(20) KV npmxn,yyеxwx xа ooд 35 kV 3peњa*w* 1 - Пepneo. 
~Narpад*,oм TC Пapneз, подручја Пepneoa. TwTeno w oxon*wxcеocxNx 

' 
Пnaompaom 	 4 

`-~--- 2022 (ТС: 2021) 
ynmro*  " 

Пoдa4um објекму 
~ 

ДB: 30.5km 
. 	 , 	'r~--  

повезивање ове трансформаторске cтaxwцay овојdbauwј предвиђено  
xx 	 радијалnm= далеководом *aTС Зрењаыин 2 bzvmm а око 30.5 km>. 

Пројекат ,--,--- =-' 
И*oranmcewa 
onerm/дVnum*a 

Пmдm400 објекму 

Пројекат 	ГПoaеa*wauдaaTC11O/2UkVСo5oOpax2 

~D8~2km 	 ~ooexoaooa 
сwano/ дyжmno 	`~-~--~'----- ---^---~~-~ 	

_ 

He~mny nae"m~ | Пoae»mmaњeoвeTPa*od~o мoTopoxecтo*wqejenpeдomђanononpww4mny 
-- 	'iynаu-wuoаu *a llB  110 kV TC Сmбo5pax - TC Hoow Caд 3 (дonaxuauд 

мрежу 	
~ /pеny/"v.

pадp/mд 22u^v)`_ _` ` ' 
	_`  

~Пnoxwpono ј дaTC 110/20 kV С 	* 2 *an ј no*oyм*o подручје  

Пna*mрo*m  2023 уnonox 	 A 

Обраzожење 

Инсталисана 
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Д.2.3 ОСТАЛИ ПРОЈЕКТИ У ПРЕНОСНQМ СИСТЕМУ У 
ИНВЕСТИЦИ®НОЈ ФАЗИ 

Имплементација даљинског управљања елементима ЕЕС 

Подаци о објекту 

Пројекат  	, 	~ Имплементација даљинског управљања елементима ЕЕĆ 

Инсталисана 
снага / дужwна 	~ ~ 	 " „ 

~-fачин уклапаwа у 
мрежу , 	

ј 

/ 	 л 
 ; 	' 	 : 

. 	. 	. .__.. 	:. . .__. 	. 	 _ __. 	_ _ _ _ 	. 	~ 	--_ 	_ ._ . . 	_ 	.._ ._. . _ 	_ 
Модернизација 	начина 	командовања 	расклопном 	опремом, 	тј., 
опремање система даљинског управљања за омогуfiавање управљања 

Образложење 	постројењима без посаде из диспечерских.центара (РДЦ) са SGADA 
система са видео-контролом извршења команде и рада расклопне 
опреме,на свим ВНП. 

ilланирани у.пазак" 
" у~ поглн< 	~, , 	. 	. . 

,      
22 ~Q 	$-   ; 
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Д.3 ПРОЈЕКТИ ПРИКlbУЧЕ1-bA И РЕВИТАЛИЗАЦИЈЕ 
ПОСТОЈЕЋИХ АГРЕГАТА 

Д.3.1 ПРОЈЕКТИ ПРИКlbYЧEF6A ТЕРМ®ЕЛЕКТРАНА ДО 2029. 
ГОДИ Н Е 

ТЕ Костолац Б3 (350 MW), 2020. године - Термоелектрана „Костолац Б" налази се на 
десној обали реке Млаве, у атару села Дрмно, у близини Костолца. Производња 
елекгричне енергије у термоелектрани базира се на лигниту са површинских копова 
костолачког угљеног басена. До 1991. године реализована је прва фаза изградње 
термоенергетских блокова Б1 и Б2, укупне снаге 2 х 348.5 MW (TE „Костолац Б"). Ради 
даљег развоја и изградње термоблокова на овој локацији, указала се потреба за 
анализом могуfiности и оправданости наставка изградње на nocтojeFioj локацији, 
изградњом савремено конципираног блока укупне снаге око 350 MW, уз уважавање свих 
мера заштите животне средине. Прикључење је радијално предвиђено на РП Дрмно. 

ТЕТО Панчево (188 MW), 2020. године - ТЕТО Панчево се прикључује изградњом РП, 
по принципу улаз-излаз на ДВ 220 kV бр. 253/2 ТС нИС — ТС ХИП. 

ТЕТО Винча (30.24 MW), 2020. године — ТЕТО Винча се прикључује на преносни систем 
изградњом вода 110 kV дужине око 5 km на ТС Београд 20. 

ТЕ Колубара Б(до 400 MW), 2024. године — ТЕ Колубара Б се прикључује на преносни 
систем расецањем далековода 400 kV бр. 436 ТС Обреновац — ТС Крагујевац 2. 

ТЕНТ А, А1 и А2 (2х225 MW), 2021(А2)/2022(А1) године — Ревитализација блокова А1 
и А2 са повеFiањем инсталисане снаге на 225 MW no генератору. 

ТЕ Костолац А, А1 и А2 (103.5 MW u 220 MW), 2022(А2)12024(А1) године — 
Ревитализација блокова А1 и А2 са повеFiањем инсталисане снаге на 103.5 MW, 
односно 220 MW. 

Д.3.2 ПР®ЈЕКТИ ПРИКЈbУЧЕЊА ХVIДРОЕЛЕКТРАНА ДО 2029. 
ГОДИ Н Е 

ХЕ ПотпеFi Г4 (13.8 MW), 2021. године — У постојеfiој ХЕ Потпећ планирана је уградња 
четвртог агрегата, снаге 13.8 MW. 

ХЕ Потпећ Г1, Г2 и Г3 (3и20.5 MW), 2024. године — У постојеТiој ХЕ ПотпеТi планирана 
је ревитализација агрегата Г1, Г2 и Г3, са повеfiањем снаге од 3х2.5 MW. 

ХЕ Ћердап 1, А2 и А3 (2Х190 MW), 2021. године - Ревитализацијом ових агрегата 
очекује се повеТiање номиналне снаге од 2х14 MW. 

ХЕ Зворник А4 (31.45 MW), kpaj 2019. године - Ревитализацијом овог агрегата очекује 
се повеТiање номиналне снаге од 7.45 MW. 
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ХЕ Брла 1, 2 и 3— Планирана је сукцесивна ревитализација агрегата почевши од 2020. 
са завршетком 2023. године. Укупно повећање снаге након ревитализације је 13.5 MW. 

ХЕ Бистрица (2х57 MW), 2021. година — Ревитализација постојећих агрегата на ХЕ 
Бистрица са планираном инсталисаном снагом од 2х57 MW. 

Д.3.З ПРОЈЕКТИ ПРИКlbУЧЕ1-6А ВЕТРОЕЛЕКТРАНА ДО 2029. 
ГОДИ Н Е 

ВЕ llландиште 1(102 MW), 2021. године — Начин прикључења ВЕ Пландиште 1 
предвиfјен је као улаз-излаз на ДВ 110 kV бр. 1001 ТС Вршац 2— ТС Дебељача. 

ВЕ Fiикине Боде (45 MW), 2021. године — Предвиђено је да се ВЕ Никине Воде 
прикључи радијално на ТС Мосна, 110 kV далеководом дужине око 14 km. 

БЕ Костолац (75 MW), 2021. године — Начин прикључења ВЕ Костолац предвиfјен је 
као улаз-излаз на ДВ 110 kV бр.1128/1 ТЕ Костолац А— ТС Рудник 1 и предвиђена је 
изградња ПРП 110 kV Костолац. 

БЕ Кошава (48 MW), nocne 2023. године — Друга фаза пројекта, у коме је планирано 
прикључење додатних 48 MW. 

SE Алибунар 1(99 MW), BE Алибунар 2(75 MW), 2022. године — Прикључење ових 
ветроелектрана планирано је по принципу улаз-излаз на ДВ 220 kV бр. 254 ТС Панчево 
2— ТС Зрењанин 2 и предвиfјена је изградња ПРП 220 kV Владимировац. 

ВЕ Бела Анта (118.8 MW), 2021. године — Предвиfјено је да се ВЕ Бела Анта прикључи 
на ТС Панчево 2, далеководом дужине око 7.5 km ca стубовима за двосистемски 
далековод, при чему се опрема један систем проводника. ПредвиFјена је изградња ПРП 
110 kV Бела Анта и доградња ДВ поља 110 kV (бр. 17) у ТС Панчево 2. 

ВЕ Кривача (103.32 MW), 2021. године — Предвиђено је да се ВЕ Кривача прикључи на 
мрежу noмofiy два једносистемска далековода. Један далековод био би изграђен до ТС 
Велико Градиште, док би се други градио до ТС Нересница. 

БЕ Башаид (85 MW), 2022. године — Предвиfјено је да се будућа ВЕ Башаид прикључи 
на мрежу на ДВ 110 kV бр. 1143/2 ТС Кикинда 2— ТС Нова Црња, по принципу „улаз- 
излаз". 

ВЕ Банат (186 MW), 2025. године — Начин прикључења fie бити дефинисан Студијом 
прикључења ВЕ Банат. 

ВЕ Банат 2(140 MW), 2027. године — Начин прикључења Fie бити дефинисан Студијом 
прикључења ВЕ Банат 2. 

ВЕ Елисио Али 2(150 MW), 2024. године — Начин прикључења ћe бити дефинисан 
Студијом прикључења ВЕ Елисио Али 2. 

БЕ Ветрозелена (2х150 MW), 2024. године — Индикативно је предвиFјено да се будуТiа 
ВЕ Ветрозелена прикључи на ПРП Чибук. Коначни начин прикључења ћe бити 
дефинисан Студијом прикључења ВЕ Ветрозелена. 
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ВЕ Торак (120 MW), 2023. године — Индикативно је предвиfјено да се бyдyfia ВЕ Торак 
прикључи радијално на 110 kV развод ТС Сомбор 3. Коначни начин прикључења Fie бити 
дефинисан Студијом прикључења ВЕ Торак. 

ВЕ Пупин (до 100 MW), 2021. године — Начин прикључења fie бити дефинисан Студијом 
прикључења ВЕ Пупин. 

ВЕ Маестрале Ринг (600 MW), 2024. године — Индикативно је предвиђено да се бyдyfia 
ВЕ Маестрале Ринг прикључи далеководом 400 kV на ТС Суботица 3. Коначни начин 
прикључења Fie бити дефинисан Студијом прикључења ВЕ Маестрале Ринг. 

ВЕ Елисио Винд 01 (50 MW), 2022. године — Иницијално се прикључује радијално на 
110 kV y TC Панчево 2. Коначни начин прикључења би%е дефинисан Студијом 
прикључења ВЕ Елисио Винд 01. 

ВЕ Блок Винд 1(30 (50) MW), 2023 (2025). године - Иницијално се прикључује 
радијално на 110 kV y TC Зрењанин 2. Коначни начин прикључења биТiе дефинисан 
Студијом прикључења ВЕ Блок Винд 1. 

ВЕ Црни Врх Омање (70 MW), 2022. године - Нова ветроелектрана у региону Бора. 
Коначни начин прикључења биFie дефинисан одговарајуflом Студијом прикључења. 

ВЕ Црни Врх (100 MW), 2024. године - Нова ветроелектрана у региону Бора. Коначни 
начин прикључења биfiе дефинисан одговарајуfiом Студијом прикључења. 

ВЕ Бела Анта 2(80 MW), 2024. године - Нова ветроелектрана у региону Јужног Баната. 
Коначни начин прикључења биFie дефинисан одговарајуfiом Студијом прикључења. 

правацтС панчево 2 

Сл.Д. 3.1: Индикативни начин прикључења нових ВЕ на преносни систем 
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Д.3.4 ПРОЈЕКТИ ПРИКЈbУЧЕF6А ОБЈЕКАТА КПС ДО 2029. 
ГОДИНЕ 

ТС Рудник 4(20 IVIW), 2020. гОдине — ТС Рудник 4 се на преносну мрежу прикључује 
радијално на РП Дрмно. 

ТС Рудник 5(16 MW), 2019. гОдине — ТС Рудник 5 се на преносну мрежу прикључује 
радијално на ТС Рудник 3. 

ТС Чукару Пеки (43 MW), 2021. године — ТС Чукару Пеки је трансформаторска станица 
предвиђена за напајање рудника Чукару Пеки која Fie бити прикључена на преносну 
мрежу на ДВ 110 kV бр. 148/2 ТС Бор 2— ТС Зајечар 2, изградњом два двосистемска 
далековода са опремањем по једног система проводника и изградњом ПРП 110 kV 
Бор 4. 

ТС Јадар (63 MW), 2021. гОдине — ТС Јадар је трансформаторска станица предвиђена 
за напајање рудника Јадар. Начин прикључења ТС на преносну мрежу је по систему 
двоструки „улаз-излаз" на ДВ 110 kV бр. 106АБ ТС Мали Зворник — ТС Ваљево 3 и 
предвиђена је изградња ПРП 110 kV Јадар. 

Ливница Меи Та (30.8 MW), 2020. гОдине — Прикључење ливнице Меи Та на преносни 
систем Tie се обавити успостављањем везе измеfју ње и трансформаторске станице 
Београд 22 (Барич), при чему fie предметна веза бити формирана или помоћу 
трансформације 110/10 kV y слободном трансформаторском пољу у ТС Београд 22, или 
уз помоћ два 110 kV вода са сабирница ТС Београд 22, где би се трансформација на 10 
kV напонски ниво вршила у непосредној близини саме ливнице. Са тачке гледишта 
оператора преносног система, ово прикључење Fie се манифестовати у виду повеТiања 
снаге потрошње на ТС Београд 22. 

Линг Лонг (26 (40) MW), 2020 (2021). године — Vlницијални начин прикључења на 
преносни систем је у ТЕТО Зрењанин. Коначни начин прикључења биfiе дефинисан 
Студијом прикључења фабрике гума Линг Лонг. 

ЕВП Инђија (26.6 N1W), 2021. године — Повећава се снага трансформатора. 
Електровучна подстаница Инi7ија је део система напајања електричне вуче. 

Зи Ћин Бор (164 MW), 2023. године — Нови пројекат намењен напајању рударских 
комплекса у региону Бора и Мајданпека. Начин прикључења fie бити дефинисан 
одговарајуТiом Студијом прикључења. 

ТЕ Костолац Б3 - постројење за одсумпоравање (21 MW), 2020. године — Нови 
пројекат намењен напајању постројења за одсумпоравање у ТЕ Костолац Б3. 

Д.3.5 ПРЕГЛЕД ОБРАЋЕНИХ ЗАХТЕВА ЗА ПРИКЈbУЧЕ1-6Е 
ОБЈЕКАТА НА ПРЕН®СНИ СИСТЕМ СРБИЈЕ 

ЕМС АД одобрава прикључење објекта купца и произвоFјача на преносни систем по 
поступку прописаном Законом о енергетици, Уредбом о условима испоруке и 
снабдевања електричном енергијом („Службени гласник Републике Србије" број 
63/2013), Правилима о раду преносног система, Методологијом о одређивању трошкова 
прикључења на систем за пренос и дистрибуцију електричне енергије („Службени 
гласник РС", број 109/2015) и Процедуром прикључења објеката на преносни систем 
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(усвојена од стране Агенције за енергетику Републике Србије сходно члану 117 Закона 
о енергетици). 

Преглед свих обраFјених захтева за прикључења објеката на преносни систем 
Републике Србије датје Таб.Д. 3.1, у којој су, по сваком појединачнОм објекту, наведена 
документа издата за њега, заједно са датумом издавања свакОг од Ових докумената. 

Таб.Д. 3.1: Преглед Обраfјених захтева за прикључење на преносни систем ЕМС АД 

;ґ Уговор о изради Студије " 
i;• прикључења ветроелектране 
~а Чибук 1 на премосни систем „ 

}4 Уговор о.иэради планске и 
;._технинке документације.и 
~ прибављању потребних  

ir 
+ дозвола за изградњу 
Прикључка за ветроелектранц 

°Уговор о праћењу градње ~ 
;ј Прикључка за ветроелектрану 
г Чибук 1 

-~ 

! Уговор о ивради планске,и 
техничкед~кументације и° ~ 

f. прибављању потребних. ,.• ~ 
дозвола,за изградњу 

~ Прикључка за ветроелектрану 
~Алибунар 

~ Уговор о праћењу градње 

.12:0~1:.2015. - 

f 

31.03.2015 

01.02.2017 

1,6,1 Q.2018. ~ 

24_10:2018.  

07.11.2018. 

16.10.2017. 

28052015. 

:'09:06.2015:  

,~..........,. 	.,а  . ~х._..._ 

13 12:2016. 

ДеЛимично решење (одобрење ;' 06.2016 
за прикључење) 

 

14.06.201.8.. 

i Решење (одобрење за 
f: привремено прикључење); 1 	.ј 	04.09.2018. . 

струјни круг 

~o- Fешење (одобрење за 
:: привремено„прикључење), 11 
:č струјни круг 
иЕ-.....,.._.... 	 ,.а_~....._..__ 

Решење (одобрење за 
; привремено прикључење), 111 и 

1V ćтрујни круг 

Решење (одобрење за 
~' привремено прикључење), V, 

V1, V11 u V111 струјни круг 

Протокол о испитивању 
усаглашености рада ВЕ Чибук 1~ 

~- са Правилима q-раду преносног 

а
? система 

ГУговор о изради Студије 	~ 
~ прикључења ветроелектране 

либунар на преносни систем 

Решење за продужење рока '' 
важења Делимичног решења 
(одобрења за прикључење) 

i, 
' 	' 
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Делимично решење о 	14.07.2016. ; одобрењу за прикгључење 	k' 
~Г 

~ Решење за продужење рока  
~ важења Делимичног решења 	09.07.2018. 
L(одобрења за прикљцчење)  

Г Решење (одобрење за  
~ привремено прикључење) 
, 	 - 	 !: 22.11.2018. комплекса ветроелектране 	~ ~ 
;Алибунар 	- 

- 

Протокол за тестирање 
i усаглашености рада ВЕ  
Алиб на са П авилим,а о ад 	19.11.2018. 

.,. 	У р 	р 	 р 
i преноćног система 

ј Допцнско решење (Одобрење 
~ за прикључење 

Уговор о изради Студије . 
прикљцчења ветроелектране 
Ковачица на преносни систем 

Уговор о изради планске и 
; 	 техничке документације и 

, прибављању потребних 
; дозвола за изградњу 
Прикључка за ветроелекrрану 
Ковачица 

Уговор о праfiењу градње 
Прикључка за ветроелектрану • 01.02.2017. 
Ковачица 	. 

, Делимично решење (одобрење  
за прикључење) 	 19.04.2016. 

л 	 Делимично решење°(одобрење ' 15.06.2018. 
за прикљцчење) 
- -- - -- - - --- --- - - --- - 	___ _ _ - - --, 

3. 	ВЕ Ковачица 	 ; Решење (одобрење) за 
привремено прикључење, 	 27.12.2018. 
струјних кругова 3 и 5 

Решење (одобрење) за 
привремено прикључење, 	" 06.02.2019. 
струјног круга 2 

Решење (одобрење) за 
привремено прикључење 	 14.02.2019. 
стрцјног круга 6  

" 	 Решење (одобрење) за 
,~ • 	 привремено прикључење, 	 08.03.2019. 
;Š 	 струјног круга 1 

Решење (одобрење) за 
привремено прикључење, 	 03.04.2019. 
струјног круга 4 

t 	 . 

i, 

за прикључење 

~. 

Допунско Решење (одобрење) 13.06.2019. 

30.03.2015. 

21.07.2015. 

•t 

~+ Прикљцчка за ветроелектранц 
ji Алибунар 

1~  

=14:04.2019.  

fj 
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26.12.2018. 

29.07.2016. 

4. ' 
	

ВЕ Кошава 

Протокол за проверу 
усаглашености рада ВЕ 
Ковачица са захтевима из 
Правилима о раду 

~ Уговор о изради Студије 
; прикључења ветроелектране 
Кошава на преносни систем 

р 	t? 	У р 	 i, 
Прикључка за ветроелектрану ; 
Кошава 

11.08.2017. 

; Делимично решење (одобрење 	05.05.2017. 
~ за прикључење) 	 ;! 

~ Решење за продужење рока 
важења Делимичног решења 

~ (одобрења за прикључење). 

1i 
f 	03.05.2019 

f Протокол за тестирање  
} усаглашености рада ВЕ Кошава ~} 13.06.2019 
i са Правилима о раду преносног , 

~i. 	 . 

Решење (одобрење за 	 ; 
привремено прикључење), 1 	04.07.201.9. 
струјни круг  
... _........~_.... _.. 	. _ 	......~.~ 	 - - ...._.А... .._. .~.~. 	 

Решење (одобрење за 
привремено прикључење), 11 
струјни круг 

Решење (одобрење за 	г 
привремено прикључење), 111 	,; 23.08.2019. 
етрујни круг,. 	 1~ 

Уговор о изради Gтудије 
прикључења ветроелектране 	17.12.2015. 
Кривача на преносни систем 

Уговор о изради планске и 
техничке документације и 

„ прибављању потребних 
дозвола за изградњу 
Прикључка эа ветроелекграну 
Кривача 

" Уговор о npaFieњy °градње  
Прикључка за ветроелектрану 	22.03.2018. 
Кривача 

~г Уговор о иsради Студије  
; прикључења ветроелектране 	! 27.10.2015. 
ј 	Алибунар 1 на преносни сиетем ј; 

ј Уговорпо изради планске и 	~!' 06.05.2015.̀   ~ 
i техничке документације и  

система 

14.12.2015. 

;; 	25.07.2019 

5. ° 	< ВЕ Кривача" 

„ 

ji 

	

6. 	1s ВЕ Алибунар 1 

	

° 	!I 
1 

; Уговор о изради планске и 
} техничке документације и 
прибављању потребних 

~ дозвола зđ ивградњу 
Прикључка за ветроелеiстрану ;; 
Кошава 

Угово n  п абењ г адње r ~~ 

;1 	31.12.201.5.. 
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прибављању потребних 
дозвола за изградњу 
Прикључка за ветроелектрану 
Алибунар 1 

Уговор о праћењу градње 
Прикључка за ветроелектрану 10.08.2017. 
Алибунар1 

Делимично решење (одобрење 
за прикључење) 29.05.2017. 

Решење за продужење рока 
важења Делимичног решења 19.04.2019. 
(одобрења за прикључење) 

Уговор о изради Студије 
прикључења ветроелектране 27.10.2015. 
Алибунар 2 на преносни систем 

Уговор о изради планске и 
техничке документације и 
прибављању потребних 
дозвола за изградњу 06.05.2015. 

Прикључка за ветроелектрану 
Алибунар 2 

7.  ВЕ Алибунар 2 
Уговор о праћењу градње 
Прикључка за ветроелектрану 10.08.2017. 
Алибунар 2 

Делимично решење (одобрење 
за прикључење) 29.05.2017. 

Решење за продужење рока 
важења Делимичног решења 19.04.2019. 
(одобрења за прикључење) 

Уговор о изради Студије 
прикључења ветроелектране 
Никине Воде на преносни 
систем 

11.09.2017. 

8.  ВЕ Никине Воде Уговор о изради планске и 
техничке документаци)е и 
прибављању потребнслх 
дозвола за изградњу 17.04.2014. 

Прикључка за ветроелектрану 
Никине Воде 

Уговор о изради Студије 
прикључења ветроелектране 
Пландиште 1 на преносни 
систем 

13.03.2017. 

9.  ВЕ Пландиште 1 

Уговор о изради планске и 
техничке документације и 
прибављању потребних 
дозвола за изградњу 07.07.2015. 

Прикључка за ветроелектрану 
Пландиште 1 

Делимично решење (одобрење 
за прикључење) 13.05.2016. 
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.~Pomaњoaanpoдymeњepooa 
oamex,а деnwmwчmzrpaшeњo 
(o,цoOpax,auanpwmљyqe*,е) 

` 	30.4.2018 

YroaopowopeAwСTyдw]е 
	k 

K 
npwxљy9e*,naarpoanemрo*e 

|GenaAxTexanpe*oo*wuNuTeм 

28.O5.2O15. 

_ 

31.O72O1Ei 

' 	.YrooоpomopаAwСryдwa 
` npmxn,yqe*,00еrpoanamрo*e 	05.072017. 

Костолац *anpexoc*momcTeм '. 

~yruaopuwopадmnnа*oxew 	~ 
~Tax*myweдoxyмeyT~4 'ew 
~npw5aan,gњynorpaO*wx 	i ` 13.09.3018. ~дoaaonaaaworpадњy  

Прикључказаветроелектрану 
~KooTnna4 

YroaopowopaдwCTyдm]e 
` npmxo,yvex,aoeTpneoexTpa*e 

	19.00.2018. 

YrVsopuwnpадwuTyдvVa 
'npmxopyqeњo  
'TpoxodxоpмaTopcxeoranmцe 
|Jадap.Hanpo*no*wumoTём 

Yr000pomзpа~wCTyд јo 
npmxn,yqax,aTеpмoanexTpaнe 
Kocrona4G3nanpe*oonm 
omnTem . 

Yr000pomapoAmnoa*cxaw 
TaxxwчxaAoxyмa*Ta4m]ew 
npmбnoo,a*,ynnTpeб*wx 	17.10.2017. ~дooaunaaamorpад*"y 

|Opwxo,учxaaoTepмoanemрoay 

1O. 

~ 

11. 	BEKncronaц 

8EGamawд 

TEKooтonoц63 

~ 

~ 

12. 

=  

~ 

 

19.11.2O18. 

 

.Уговор о израдиСTvд 'е 
~ прикључёњаTepмoenexTpa*e' 15. 	TETOПaoyeoo 31.03.2016. 
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16.. 	ТЕТО Винча 

L~ - 

06.04.2017. 

13:03.2018. 

	i 

08.02.2018. 

01.07.2019. 

систем 

Уговор о изради Студије 
прикључења хидроелектране 
Зворникна преносни систем 

17.  : ХЕ Зворник АЗ и А4 Делимично решење (одобрење 
за прикључење) 

Решење за продужење рока 
важења Делимичног решења 
(одобрења за прикључење) 

~ Уговор о изради Студије~ 
ј прикључења термоелекrране 

 г 
+ 

; Никола Тесла А4 на преносни ~ 
18.  ТЕНТ А4 ? систем  ~._. 

28.10.2016. 

15.11.2016. 

05.11.2018. 

18.04.2017. 

4 Делимично решење (одобрењ 
~ 	 25.07.2018. за прикључење)  ~.~_ 	 ~---.. - 

Уговор о изради Студије 
прикључења 
трансформаторске станице 
Рудник 4 на преносни систем 

Уговор о изради планске и 
; техничке документације и 
прибављању потребних 

; дозвола за изградњу 
Прикључка за 
трансформаторску станицу 
Рудник 4 

ј~Уговор о изради Студије 
прикључења 
трансформаторске станице 

º 110/35 kV Чукару Пеки на 
► преносни систем 

~ Уговор о изради Студије 
! прикључења 
трансформаторске станице 
110/35 kV Чукару Пеки на 

; преносни систем 

-1[- 

19. 	; ТС Fудник 4 

ТС 110/35 kV Чукару 
Пеки 

20. 

_- . 	_ _ . ... . . 	. 	_-_ _ ._... . ---__ 	.,• - 
Уговор о изради планске и 
техничке документације и 

; прибављању потребних 
дозвола за градњу Прикључка 
на преносни систем за 
термоелектрану-Топлану 
Панчево 

.--.
1 
	__.. ____ _ . . ._._... _. 	_...,.. _ 	.._.........-.. 

~ Уговор о изради Студије. 
прикључења термоелектране- 

9' топлане Винча на преносни 
1 систем 

ј Уговор о изради планске и 
; техничке документације и 
; прибављању потребних. 
! дозвола 

04.03.2019. 

1 

Ј 27.04.2018. 

г- 
 

?; 	28.03.2019. 
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Уговор о изради Студије 

21. ; ТЕНТ А1 и А2 

	

	, прикључења блокова А1 и А2 у", 
ТЕ Никола Тесла А на преносни 

; 	 систем 

20.03.2019 

------._^.~--i--------_-_____--------- -----'~r --- 
~ 	 ~~ Уговор о изради Студије 

Н прикључења 

~--- 
,
i 

! 
ј 	 !ј трансформаторске станице ~I 

22.  ТС Рудник 5 	;! Рудник 5 на део 
! дистрибутивног система којим 

~ 	 ј управља Оператор преносног 

ј 
k 

09.10.2019. 

_ ~[ система ~ f~ . 
; 	 Уговор о иэради Студије ; 

прикључења тЕ Никола Тесла 
: блок Б2 на преносни систем 

08.11.2016. 

23. ТЕНТ 62 	 Решење о одобрењу за 
, приклључење ТЕНТ 62 

! 09.11.2016. 

Решење за продужење рока ° 
; 	 важења Делимичног решења '! 05.11.2018. 

(одобрења за прикључење) 

— - V  -- - — - ~ -------- -- - - - 	1 Уговор о изради Студије  
V ~! 24.  ~ ТС Меи Та 	 прикључења ТС Меи Та на I 18.02.2019. 

а 	 ј; преносни систем 
----- 	- 	. 	- - 	-- --- ---- - --- 	- - - 	--, 	- -- 	_.-.. 

ј 
- 	- - 

У току израда Студије 
25. ВЕ Елисио Али 2 	прикључења ВЕ Elicio A1i 2 на / 

; преносни систем 

( f  - 	
. -- 	- 	. 

У току израда Студије 
 

26.  ВЕ Елисио Винд 01 
, 

прикључења ВЕ Elicio Wind 01 
ј на преносни систем 

~ / 

, 	 Уговор о иэради Студије 
27., 	; ВЕ Ветрозелена 	прикључења ВЕ Ветрозелена 

на преносни систем 

03.09.2019. 

- _- 	- 	- 
ј 	 Љ i Уговор о изради Студије 

+ i прикључења ТЕКО Б 
одсумпоравање на преносни 

i 
! 08.11.2016. 

~систем ~. ~ 
Уговор о изради планске и  
техничке докумнтације и 

~ прибављању потребних 
! дозвола за изградњу 
Прикључка за ТЕКО Б 
одсумпоравање  [_ 

f 

- i 

27.10.2015. 

28. ТЕКО Б одсумпоравање Решење о одобрењу за  
прикључење ТЕКО Б 
одсумпоравање 

I 
' 

09.12.2016. 

а r=------ 
Уговор о праflењу градње 
прикључка за ТЕКО Б 
одсумпоравање ~ 

04.07.2016. 

г _...._-_.-_ 
Испитни протокол за 

, 
~ 

~ 

прикључење постројења за 
одсумпоравање димних гасова 
у ТЕ Костолац Б 

' 03.10.2018. 
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29. ВЕ Маестрале Ринг 

Достављен Уговор о изради 
Студије прикључења ВЕ 
Маестрале Ринг на преносни 
систем 

	

' 	 Уговор о изради Студслје 
30. і'  ВП Пупин 	 прикључења ВП Пупин на 

преносни систем 

Уговор о изради Студије 
прикључења ВЕ Торак на 
преносни систем 

Мишљење ОПС о условима и 
могуТiностима прикључења ВЕ 
Торак на преносни систем 

Уговор о изради Студије 	~ 
; прикључења ТЕ Колубара на 	', 17.06.2019. 
; преносни систем 

Уговор о изради Студије 
прикључења ХЕ Бистрица на 	21.08.2019. 
преносни систем 

; Уговор о изради Студије 	; 
34. 	ЕВП ИнFјија 	 г прикључења ЕВП Инђија ма 	, 22.05.2019. 

; преносни систем 

Након усаглашавања у ЕМС-у, 
предлог текста Уговора о 
прикључењу VE B1ok Wind1 je 
послат Клијенту 

Уговор о изради Студије 
36. ХЕ Врла 1 	 ; прикључења ХЕ Врла 1 на 

преносни систем 

Уговор о изради Студије 
37. ХЕ Врла 2 

	

	 прикључења ХЕ Врла 1 на 	21.06.2019. 
преносни систем 

	

; 	 Уговор за израду Студије 
38. , ХЕ Врла 3 

	

	 ; прикључења ХЕ Врла 3 је у 	 / 
изради 

Уговор о изради Студије 
39. ВЕ Банат 

	

	 прикључења ВЕ Банат на 	 04.12.2018. 
преносни систем 

	

—~ 	- 	 _ 

~ 	 Уговор за израду Студије 
40. ТС Линг Лонг 	 прикључења ТС Линг Лонг је у 	 / 

изради 

Уговор за израду Студије 
41. ТС ЗиЈин у Мајданпеку 	прикључења ТС ЗиЈин је у 	 / 

31. ВЕ Торак 

32. ; ТЕ Колубара Б 

33. ХЕ Бистрица 

23.04.2019. 

04.09.2019. 

23.04.2019. 

23.04.2019. 

35. 	ВЕ Блок Винд 1 13.06.2019. 

21.06.2019. 

~Э 
42. 	; ХЕ Потпећ 

изради 
г -  -' 	--- 	--- - 	- 	- 	- 	- 	 - 

; Уговор о изради Студије 
, прикључења новог агрегата 	04.01.2019. 
број 4 у ХЕ Потпеh на преносни • 

СИСтем 
- - 	- - 	- 	- - -- 	----~- - 

Мишљење оператора 
преносног система о условима ; 27.05.2019. 
и могуFiностима прикључења 4. „  
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; новог агрегата број 4 у ХЕ 

јПотпеFi на преносни систем 

Уговор за израду Студије 
прикључења ВЕ Банат 2 је у 
изради 

43. 	; ВЕ Банат 2 

i агрегата у ХЕ Потпеfi на 	;! 
преносни систем , ~- --- ------------ ---- =--__--. ~~----- ~---------------------- ----.---- --------- ,-- -- 

; Студија прикључења агрегата 
број 4 у ХЕ ПотпеFi на преносни 
систем-прва фаза системског 

i дела 	
------ 

~ Технички услови за 
пројектовање и прикључење 

23.05.2019. 1 

,1 

i~ 15.08.2019. !! 

/ 
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Д.4 ПРОГНОЗА ПОТРОLIЈI-bE РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ ЗА 
ПЕРИОД 2019-2034 

Д.4.1 УВОД 
Прогноза потрошње електричне енергије зависи од бројних фактора: енергетска 
стратегија државе, економски развој, демографска слика земље, управљање 
потрошњом, цена електричне енергије и сл. Јако је тешко прецизно планирати 
потрошњу електричне енергије на дужем временском хоризонту, због непознавања 
економског развоја земље, као и људских активности које утичу на саму потрошњу. Због 
тога се приликом дугорочне прогнозе потрошње електричне енергије користи приступ 
више сценарија, који су добијени на основу различитих улазних претпоставки. 
Електроенергетски систем је потребно планирати тако да може лако да се адаптира на 
ове различите сценарије. 

Метода за .прогнозу потрошње које се користи, базира се на налажењу везе измеflY 
макроекономског развоја државе и 6yдyfie потрошње [28]. У случају модела који је 
примењен, посматра се веза измеfју историјских вредности потрошње , бруто домаfiег 
производа (БДП) и 6yдyfie потрошње електричне енергије. 

Д.4.2 ПРОГНОЗА ПОТРОШF6Е РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ СА 
KOFi3YMHИM ПОДРУЧЈЕМ АП КиМ 

Приликом израде дугорочне прогнозе потрошње електричне енергије, коришFiен је 
економетријски модел који се може описати следећом формулом: 

1n(Wn) = а + /311n(Wп-1) + (3гn(GDP)n 	 (1) 

где су: 

W„ 	- Потрошња електричне енергије у години n (GWh); 
W„_, 	- Потрошња електричне енергије у години n-1 (GWh); 
GDP„ 	- Бруто домаFiи производ у години п(р.ј.); 

-  Коефицијенти 

Економетријски модел који је примењен узима у обзир економски развој земље, кроз 
бруто домаfiи производ (БДП), као и историјске вредности остварене потрошње. 

На Сл.Д. 4.1 су приказане остварене вредности годишње потрошње електричне 
енергије Републике Србије са конзумним подручјем АП Косова и Метохије, у периоду од 
2002. до 2019. године. Са слике се може видети да је потрошња имала тенденцију раста 
до 2011. године, а да је након тога пала до нивоа који је имала 2014. Потрошња је у 
2017. години имала вредност од 39,7 TWh u била је већа за 2,1 °/о од потрошње у 2016 
(38,9 TWh), док је потошња у 2018. години имала вредност од 38,8 TWh u била је мања 
за 0,2°/о од потрошње у 2016. Разлоге за пад вредности потрошње након 2011. године 
није лако пронаћи. Са слике се може видети да је у периоду од 2011. до 2018. БДП имао 
тенденцију благог раста, али се то није одразило на пове%ање потрошње. Са друге 
стране треба имати у виду температурну зависност потрошње електричне енергије, 
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Остварене вредности годишње потрошње електричне енергије 

Ен
ер

ги
ја

  (G
W

h)
  

42000 

40000 
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36000 
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32000 

30000 
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

погОтов0 у зимском пери0ду. У гОдинама када су зиме хладније у Односу на прОсек, 
повећава се потрошња електричне енергије. Коначн0, треба имати у виду и тенденцију 
смањења броја становника Србије (без КиМ), пошто је број становника средином 2018. 
гОдине би0 мањи за око 255,000 у однОсу на 2012. Оваква тенденција може да 
допринесе нижем расту или чак стагнацији и Опадању пОтрошње електричне енергије у 
наредном периоду. 

Сл.Д. 4.1: ИстОријске вредности остварене потрошње Републике Србије Од 2002. до 
2018. гОдине 

На слици Сл.Д. 4.2 су приказане истОријске вреднОсти БДП-а Републике Србије, ка0 и 
прогнОза до 2034. године. Треба имати у виду да меfјународне финансијске институције 
(МеТјународни монетарни фОнд - ММФ, светска банка и др.) обично дају прОгнОзу БДП- 
а за две или три године. СхОдно томе, прогнОза за период 2019-2021. годину је узета са 
сајта ММФ-а (посебно за ужу Србију и пОсебн0 за Косово и МетОхију), док су вредности 
БДП-а Од 2022. до 2034. добијене линеарнОм регресијом вредности од 2002. до 2021. 
Резултати показују да је, у однОсу на базну 2002, прогнОзирани пораст БДП-а д0 2034. 
износи ок0 118%. Ова прогноза је названа „сценари0 средњег раста". Извршене су 
прОгнозе за још два сценарија прОмене БДП и то „сценарио нижег раста" и„сценари0 
вишег раста". Према сценарију нижег раста, пораст БДП-а до 2034. године износи 89%, 
дОк је према сценарију вишег раста Овај пораст 151 %. 
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Прогноза БДП Републике Србије до 2034. године 
3.1 

   

   

-е-Сценарио нижег раста 

$-Сценарио средњег рвпа 

fСценарио вишег раста 

1.1 

0.6 

  

Ось Oti~ Oti~ OtiA  Oti~ О~~ Oti~ O 	Oti~ O 03~  ti ti ti ti ti ti ti ti ti ti ti ti ti ti ti ti ti 

Сл.Д. 4.2: Прогноза бруто домаћег производа Републике Србије до 2034. године по 
сценаријима 

Прогноза годишњег прираштаја БДП-а Републике Србије до 2034. године је приказана 
на слици Сл.Д. 4.3. 

Након извршене прогнозе БДП-а, ураТјена је прогноза годишње потрошње електричне 
енергије Републике Србије која је приказана на Сл.Д. 4.4. Процена коефицијената из 
формуле (1) је извршена вишеструком линеарном регресијом над подацима о 
оствареној потрошњи и БДП-у у периоду од 2002. до 2018. године. Добијени нови 
коефицијенти регресије су се затим искористили за прогнозу раста потрошње по три 
раније поменута сценарија. 

Са слике Сл.Д. 4.4 се могу приметити варијације потрошње у различитим сценаријима. 
Потрошња расте у сва три сценарија различитом стопом раста (слика Сл.Д. 4.5). 
Просечни пораст потрошње у периоду 2019. - 2034. година за сценарио средњег раста 
је око 0.92 % годишње. За сценарио нижег раста просечни пораст је 0,64%, док је за 
сценарио вишег раста пораст 1,18%. Прогнозирана потрошња енергије за Србију са КиМ 
у 2034. години се креће од 43,02 TWh до 46,81 TWh y зависности од сценарија. 
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Годишњи прираштај 6ДП Републике Србије у односу на 2002. годину 
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Прогноза потрошње електричне енергије Републике Србије до 
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Сл.Д. 4.3: Прогноза годишњег прираштаја бруто дОмаfiег пр0извода Републике Србије 
до 2034. године п0 сценаријима 

Сл.Д. 4.4: ПрогнОза пОтрОшње електричне енергије Републике Србије д0 2034. гОдине 
п0 сценаријима 
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Годишњи прираштај потрошње електричне енергије [%] 
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Сл.Д. 4.5: Годишњи прираштај потрошње електричне енергије Републике Србије до 
2034. године 

За прогнозу годишње вршне снаге је коришFiен приступ који се базира на прогнози 
фактора оптерећења. На основу прогнозиране енергије потрошње добијају се 
вредности годишње вршне снаге према следеhој формули: 

Pn.  — 	Wn  тах рп*g760 
(2) 

где су: 

РтаХ — вршна снага у п-тој години; 
W„ — потрошња електричне енергије у n-тој години; 
рп — фактор оптереFiења у n -тој години 

ПолазеТiи од историјских вредности ове величине, прогноза фактора оптереfiења је 
извршена на три начина: 

а) Емпиријски метод који се заснива на претпоставци да he вредности фактора 
оптереfiења расти, као последица чињенице да дневни дијаграм оптереFiења постаје 
све равнији, због тарифног система и евентуалне могуfiности управљања потрошњом; 

б) Линеарна регресија историјских вредности фактора оптереFiења од 2000. до 2018. 
године; 

в) Комбинована линеарна регресија примењена на историјске вредности просечног 
фактора оптерећења од 2002. до 2018. године. Просечни фактор оптереhења је у овом 
случају дефинисан као треТiина суме фактора оптереfiења за три узастопне године 

На слици Сл.Д. 4.6 су приказане историјске остварене вредности вршне снаге за период 
од 2002. до 2019. године. Са слике се види да је највеhа вредност вршне снаге 
достигнута 2010. године (7656 MW). Након ове године остварене вредности вршних 
снага биле су мање и кретале су се у опсегу од 6800 до 7600 MW. Вршна снага у 2018. 
години је била 6867 MW u остварена је 28.2.2017. у 20. сату. Средња дневна 
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температура тОга дана износила -7 °С. Ниске температуре дОвОде д0 великог 

оптереТiења електроенергетског система у овом пери0ду. Ка0 што је раније напоменуто, 
због велике температурне зависности потрОшње, постОји јака кОрелација између 
вреднОсти вршне снаге и температуре, па је велика верОватноFiа да he се велике 
вредности вршне снаге достиFiи тОком хладних зимских периода (када су температуре у 
пОједним делОвима дана испод -10 °С у веfiем делу Србије). 

Остварене вредности вршне снаге 
7.8 

7.6 

7.4 

~ Ј 7.2 

~ 7.0 
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2007 2008 	2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

т  6.4 

2004 2005 2006 2002 2003 

Сл.Д. 4.6: Остварене вреднОсти вршне снаге ЕЕС Републике Србије за пери0д од 
2002. — 2018. године 

Резултати прОгнОзе фактора оптереFiења приказани су на Сл.Д. 4.7. Историјске 
вредности остварених фактора Оптереfiења показују неправилнОст у његОвој промени, 
иако је његова вреднОст порасла Од пОчетка npafieњa 2000. гОдине. ЗбОг неправилне 
историјске прОмене, линеарна регресија фактОра ОптереТiења није идеална за прогнОзу 
његОве будуflе прОмене. Са индустријским развојем земље, вредност ОвОг фактора би 
требало да расте [28], па је сходн0 тОме, у емпиријскОј метОди прогнОзе, 
претпостављен0 да fie до 2034. гОдине овај фактор изнОсити 64,5%. У зависнОсти од 
метОде кОја је примењена, вреднОсти фактора ОптереFiења у 2034. гОдини се крећу 
између 64% и 69%. ВреднОст фактора Оптерећења Републике Србије за 2018. годину је, 
на ОснОву дОступних пОдатака, износила 64,51%. 
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Прогноза фактора оптереnења 
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Сл.Д. 4.7: ПрогнОза фактора оптереFiења ЕЕС Републике Србије д0 2034. године 

На Основу прогнОзе фактОра оптереfiења и годишње потрошње, извршена је прОгноза 
годишње вршне снаге до 2034. године за сваки сценари0, а резултати су приказани на 
сликама Сл.Д. 4.8, Сл.Д. 4.9 и Сл.Д. 4.10. 

Сл.Д. 4.8: ПрОгнОза вршне снаге Републике Србије за сценари0 нижег раста за више 
метода прОгнозе фактора оптереFiења 
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Прогноза вршне снаге - сценарио средњег раста 
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Сл.Д. 4.9: Прогноза вршне снаге Републике Србије за сценари0 средњег раста за више 
метода прогнОзе фактора оптереfiења 

Сл.Д. 4.10: ПрОгнОза вршне снаге Републике Србије за сценарио вишег раста за више 
метода прогнОзе фактора оптереFiења 
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Годишњи прираштај вршне снаге - линеарна регресија просечног 
фактора оптереfiења 
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Сл.Д. 4.11: Годишњи прираштај вршне снаге Републике Србије по сценаријима за 
линеарну регресију просечног фактора оптерећења 

Уколико се анализирају горње слике, може се закључити да, према методи прогнозе која 
је примењена, постоји тренд благог раста вршне снаге у будућности. Ако се посматра 
2034. година, вршна снага се креТiе у опсегу од 7,1 GW до 8,3 GW y зависности од 
посматраног сценарија и методе која је примењена. За даље анализе у Плану развоја 
2020 — 2029 је коришћена прогноза помоfiу просечног фактора оптереfiења. У овом 
случају просечни годишњи прираштај вршне снаге се кpefie у опсегу од 0,8°/о до 1,19% 
(слика Сл.Д. 4.11). 

Д.4.3 ПРОГНОЗА ПОТРОШF6Е РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ БЕЗ 
lСОН3УМНОГ ПОДРУЧЈА АП КиМ 

Прогноза потрошње и вршне снаге до 2034. године је ураFјена и за подручје Србије без 
конзумног подручја АП Косова и Метохије (у наставку АП КиМ). 

На слици Сл.Д. 4.12 су приказане остварене вредности годишње потрошње електричне 
енергије Републике Србије без конзумног подручја АП КиМ у периоду од 2002. до 2018. 
године. Са слике се може видети да је потрошња имала тенденцију раста до 2011. 
године, а да након тога њена вредност стагнира. 2018. године је забележен благи пад 
потрошње у односу на 2017 (0,2%). ПосматрајуТiи цео период за који су доступни подаци 
(2002. — 2018. година), потрошња електричне енергије је просечно расла стопом од 
0,95% годишње. Међутим, ова стопа раста је последица великог пораста потрошње у 
периоду од 2002. до 2006. године. Уколик0 се пОсматра само период након 2006. године, 
просечна годишња стОпа раста је много мања. 

Прогноза БДП-а за период 2019-2021. година за Републику Србију без АП КиМ је 
преузета са сајта меFјународног монетарног фонда14. Прогноза БДП-а до 2034. године 

14  https://www.imf.org/en/Countries/sRB  (последњи пут приступљено 08.05.2019.) 
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Остварене вредности годишње потродиње електричне енергије - 
Србија без КиМ 
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је добијена помоfiу линеарне регресије, а коришFiене су вредности од 2002. до 2021. 
године. Ова прогноза је названа „сценарио средњег раста". Прогнозе су ураfјене за још 
два сценарија: „сценарио нижег раста" и„сценарио вишег раста". За сценари0 нижег 
раста претпостављено је да је промена БДП-а нижа за 1 % у односу на сценарио средњег 
раста, док је за сценарио вишег раста претпостављено да је промена БДП-а виша за 1 % 
у односу на сценарио средњег раста (у односу на одговарајуfiу гОдину). 

Сл.Д. 4.12: Историјске вредности остварене потрошње Републике Србије без 
конзумног подручја АП КиМ од 2000. до 2017. године 

Према сценарију нижег раста, раст БДП-а до 2034. гОдине је 80%, докје према сценарију 
вишег раста Овај пораст 139% (у односу на базну 2002. годину). Резултати прогноза 
пораста БДП-а су приказани на сликама Сл.Д. 4.13 и Сл.Д. 4.14. 

Сл.Д. 4.13: Прогноза бруто домаћег производа Републике Србије без АП КиМ до 2034. 
године по сценаријима 
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Годишњи прираштај БДП Републике Србије (без КиМ) у ОднОсу на 
2002. гОдину 
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Прогноза потрошње електричне енергије Републике Србије (без КиМ) 
до 2034. године 
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Сл.Д. 4.14: Прогноза годишњег прираштаја бруто домаfiег производа Републике 
Србије без АП КиМ до 2034. године по сценаријима 

Након извршене прогнозе БДП-а, ураi7ена је прогноза годишње потрошње електричне 
енергије Републике Србије без конзумног подручја АП КиМ. Процена коефицијената из 
формуле (1) је извршена вишеструком линеарном регресијом над подацима о 
оствареној потрошњи електричне енергије и БДП-а у периоду од 2002. до 2018. године, 
за које су одговарајуFiи подаци били доступни. Добијени нови коефицијенти регресије су 
се затим искористили за прогнозу раста потрошње по три раније поменута, сценарија. 
Резултати прогнозе су приказани на сликама Сл.Д. 4.15 и Сл.Д. 4.16. 

Сл.Д. 4.15: Прогноза потрошње електричне енергије Републике Србије без конзумног 
подручја АП КиМ до 2034. године по сценаријима 
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Годишњи прираштај потрошње електричне енергије [%] - Србија 
без КиМ 
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Сл.Д. 4.16: ГОдишњи прираштај пОтрошње електричне енергије Републике Србије без 
кОнзумнОг пОдручја АП КиМ до 2034. гОдине по сценаријима 

ПрОгноза гОдишње вршне снаге за Републику Србију без конзумнОг подручја АП КиМ је 
извршена на исти начин ка0 и раније, кОристеfiи фактор оптереhења. На слици Сл.Д. 
4.17 су приказане истОријске вреднОсти вршне снаге за период од 2002. до 2018. гОдине. 
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Остварене вредности вршне снаге - Србија без КиМ 
6.8 

6.6 

6.4 

6.2 - 

. 60 . 

ІІІІ~А 

! ~ 	, 

- 

2002 2003 2004 2005 2006 	2007 	2008 2009 	2010 	2011 	2012 	2013 	2014 2015 2016 2017 2018 

Сл.Д. 4.17: Остварене вреднОсти вршне снаге ЕЕС Републике Србије без кОнзумног 
пОдручја АП КиМ за период 2002. — 2018. године 

Са слике се види да је највеfiа вредност вршне снаге достигнута 2012. године (6622 
MW). НакОн ове гОдине Остварене вреднОсти вршних снага је биле су мање и кретале 
су се у опсегу од 5777 до 6325 MW. Вршна снага у 2018. години износила је 5805 MW u 
Остварена је 28.2.2018. у 20. сату. Закључци, везани за температурну зависнОст 
пОтрОшње су исти ка0 и у делу који o6pafjyje прогнОзу вршне снаге за Србију са 
кОнзумним пОдручјем АП КиМ. 

Резултати прОгнозе фактОра оптереFiења приказани су на слици Сл.Д. 4.18. 
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Прогноза фактора оптерећења - Србија без КиМ 
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Сл.Д. 4.18: Прогноза фактора оптереТiења ЕЕС Републике Србије без конзумног 
подручја АП КиМ до 2034. године 

Прогнозе фактора оптереfiења показују да постоји тренд раста, у зависности од методе 
која је коришfiена. До 2034. године вредности fie бити у опсегу од 65% до 72%. Вредност 
фактора оптерећења Републике Србије без конзумног подручја АП КиМ за 2018. годину 
је, на основу доступних података, била 66,86%. 

На основу прогнозе фактора оптереfiења и годишње потрошње, извршена је прогноза 
годишње вршне снаге до 2034. године за сваки сценарио, а резултати су приказани на 
сликама Сл.Д. 4.19, Сл.Д. 4.20 и Сл.Д. 4.21. 

Уколико се анализирају ове слике, може се закључити да, према методи прогнозе која 
је примењена, постоји тренд благог раста вршне снаге у будућности, изузев у случају 
сценарија нижег раста, где се примеFiује благо опадање вредности вршне снаге. Ако се 
посматра 2034. година, вршна снага се креће у опсегу од 5,9 GW до 7,4 GW y зависности 
од посматраног сценарија и методе која је примењена. За даље анализе у Плану развоја 
2020 — 2029 је коришFiена прогноза помоfiу просечног фактора оптерећења. Ако се 
вршна снага прогнозира помоfiу оваквог фактора оптереТiења, прогнозиране вредности 
у 2034. години се кpefiy измеТју 6,1 GW до 7 GW. 

У овом случају просечни годишњи прираштај вршне снаге се креflе у опсегу од 0,15% до 
0,86% (слика Сл.Д. 4.22). 
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Прогноза вршне снаге - сценарио нижег раста - Србија без КиМ 
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Сл.Д. 4.19: Прогноза вршне снаге Републике Србије без конзумнОг пОдручја АП КиМ за 
сценари0 нижег раста за више метода прогнОзе фактора Оптереfiења 

Сл.Д. 4.20: Прогноза вршне снаге Републике Србије без кОнзумног пОдручја АП КиМ за 
сценарио средњег раста за више метОда прОгнОзе фактора Оптереfiења 

273 



Прогноза вршне снаге - сценарио вишег раста - Србија без КиМ 

7.400 

~ 6.900 

га І- 
fĐ 

_ ~ 6.400 
га 
_ 
Э 
а 
т 

5.900 

-Ф-Емпиријска метода 

--Пинеариа регресија фактора оптереhења 

-t-Линеарна рвгресија просвчнвгфактора 
оптереПења 

5.400 	тгrг-.тт : . , : : 	 

1,0 1,0 у0 у0 ,1,0 ,1,0 . 1,0 ,10 у0 ,10 ,1,0 у0 LO ,1,0 ,1,0 , 

Годишњи прираштај вриiне снаге - линеарна регресија просечног 
фактора оптереfiења - Србија без КиМ 

П
рw

ра
ш

та
ј  (

%
)  

8.00% 

3.00% 

-2.00% 

-7.00% 

—Ф—Сценарио нижег раста 

—~—Сценарио вишвг раста 

—~—Сценарио средњег pacra 

-12.00% 
20022004 2006 20082010 2012 20142016 2018 20202022 2024 20262028 2030 2032 2034 

Сл.Д. 4.21: Прогноза вршне снаге Републике Србије без конзумног подручја АП КиМ за 
сценарио вишег раста за више метода прогнозе фактора оптереfiења 

Сл.Д. 4.22: Годишњи прираштај вршне снаге Републике Србије без конзумног подручја 
АП КиМ по сценаријима за линеарну регресију просечног фактОра оптереfiења 
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Д.5 АДЕКВАТНОСТ ПРОИЗВОДЊЕ РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ ЗА 
2025. ГОДИНУ 

Д.5.1 ДЕФИНИЦИЈА И ИНДИКАТОРИ АДЕКВАТНОСТИ 
Адекватност ЕЕС-а представља постојање довољног нивоа ресурса (производних 
јединица, управљиве потрошње) за снабдевање електричном енергијом крајњих 
потрошача и испуњење оперативних захтева рада система (системске резерве). 

За оцену адекватности система, користе се индикатори адекватности. Ови индикатори 
се могу дефинисати као детерминистички (маргина капацитета) или пробабилистички 
(ENS, LOLE) y зависности од примењене методологије за оцену адекватности. Основни 
пробабилистички индикатори су следеfiи: 

• ENS (енг. Energy Not Supplied) (MWh/год) — представља ниво неиспоручене 
електричне енергије од стране производног система према потрошачима, услед 
појаве потрошње вишег нивоа од расположиве производње и расположивог увоза 
у одређеном периоду током године. Код пробабилистичких анализа адекватности, 
за сваку циљну годину, анализира се више могуТiих комбинација (1) 
расположивости термоелектрана, (2) климатских и(3) хидролошких ситуација 
(i=1...N) те самим тим ENS индикатор представља просечан годишњи ниво 
неиспоручене енергије за анализирани број комбинација (1) х(2) х(3) : 

N 

ENS = N ~ ENSL  
i=1 

• LOLE (енг. Loss Of Load Expectation) (h/год) — представља број сати у току године 
када се јавља неиспоручена електрична енергија. Овај индикатор не мери тежину 
угроженог нивоа сигурности снабдевања (у виду нивоа неиспоручене енергије), 
веh само број сати појаве. Као u ENS, тако u LOLE индикатор представља 
просечан годишњи број сати са неиспорученом енергијом за анализирани број 
комбинација: 

N 
LOLE = ~ ~ LOLE1  

i=1 

Као додатак на основни горе описани LOLE индикатор, честа пракса је да се прате и 
рачунају LOLE Р50 u LOLE Р95. LOLE Р50 представља педесетопроценти (50%) 
индикатор, тј. медијану скупа израчунатих LOLE индикатора за све комбинације. Самим 
тим, LOLE Р50 даје информацију о нивоу ризика (броју сати са неиспорученом 
енергијом) који се може јавити са вероватноFiом од 50% или једном у две године. На 
сличан начин, LOLE Р95 дефинише ниво ризика (број сати са неиспорученом енергијом) 
који се може јавити у 5% узорака, тј. једном у двадесет година. 
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Primer kumuiativne funkcije raspodeie za LOLE 
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>о >о 0 0 Pojova sati sa neisporučenom energijom u manjn od 5% anaiiziranih komбinacija 	___....._....._......__._......_...._._.__.__._..____._._..__.____.__._..._._._..._.._...___.____._........___...__._.. 
>о-  0 Pojava sati sa neisporučenom energijom u višº од 5% а тапјо од 50% anaiizlranih kornбinaolja 	~ 	 _._._........_.__.------- 	 .__. 	.  	_._.._...~.___.. 

>о -->п  >0 Pojava sati oa neisporučenom energijom и vi3e od 50% апаііzігаnіh kombinacija 

Сл.Д. 5.1: Тумачење резултата различитих LOLE индикатора 

LOLE индикатор адекватности користи се и за дефинисање горње границе ризика која 
се може, са аспекта покривања укупне потрошње, сматрати прихватљивом. У том 
смислу, више земаља у Европи, чланица ЕУ, дефинисало је максимално прихватљиву 
вредности LOLE индикатора (Таб.Д. 5.1). 

Таб.Д. 5.1: Преглед индикатора адекватности по земљама (извор: ENTSO-E MAF2018) 
čemija 

Definisan 
standard 

АТ 

Ne 

ВЕ 

Da 

BG 

Da 

СН 

Ne 

СУ 

Ne 

CZ 

Ne 

DE 

Ne 

DK 

Ne 

ЕЕ 

Ne 

ES 

Da 

Fl 

Ne 

FR 

Da 

GB 

Da 

GR 

Da 

HR 

Ne 

HU 

Da 

1Е 

Da 

1Т 

Ne 

LT 

Ne 

LU 

Ne 

LV 

Ne 

МТ 

Ne 

NL. 

Da 

NO 

Ne 

PL 

Ne 

'РТ 

Da 

RO 

Ne 

$Е 

Ne 

si 

Ne 

SК 

Ne 

LOLE 

[h/god.] 
3 13 3 3 3 8 8 4 5 

LOLE Р95 

[h/god.j 20 

Margina 
pouzdanosti 10%о 9% 

Прегледом табеле може се закључити да је LOLE најчешFiе коришfiен као индикатор 
поузданости, са типичним вредностима у опсегу 3-8 сати/годишње. Дефинисање нивоа 
поузданости представља комплексно питање које обухвата економске и техничке 
аспекте. У склопу анализе резултата прорачуна адекватности производног система 

Србије за средњорочни период, коришћена је вредност од 3 сата/годишње као гранична. 
За ову вредност се може сматрати да је на страну сигурности. 

276 



Д.5.2 ПРОБАБИЛИСТИЧКИ ПРИСТУП ЗА ИЗРАДУ АНАЛИЗА 
АДЕКВАТНОСТИ 

У циљу развоја методологије и релевантних сценарија за израду анализа адекватности 
производног система Републике Србије, сагледана је најбоља пракса ENTSO-Е u 
европских држава у спровоfјењу овог типа анализа, као и саме специфичности будуhег 
развоја производног система Србије. 

Током последње деценије, ENTSO-Е je континуирано радио на унапреFјену 
методологија и прогноза адекватности електроенергетског система Европе. До 2016. 
године, ENTSO-E je примењивао детерминистички приступ оцене адекватности - 
SO&AF (енг. Scenario Outlook and Adequacy Forecast) који је давао оцену адекватности 
система на неколико карактеристичних, али хронолошки неповезаних сати. ИмајуFiи у 
виду нове изазове настале трансформацијом електроенергетског система са значајним 
учешfiем производње из интермитентних обновљивих извора електричне енергије, 
јавила се потреба за новом и унапређеном методом за анализу рада ЕЕС-а и оцену 
адекватности. 

Самим тим, у 2016. години је усвојена нова методологија за средњорочну анализу 
адекватности на нивоу Европе - MAF (енг. Mid Term Adequacy Forecast). Нова 
методологија је заснована на пробабилистичком приступу моделовања и анализе 
адекватности електроенергетског система Европе. Циљ нове методе је сагледавање 
ризика везаних за сигурност снабдевања, као и потреба за флексибилношFiу за будући 
десетогодишњи период. Метода је успешно употребљена у склопу израде ENTSO-E 
средњорочних прогноза адекватности у последње три године (MAF 2016, MAF 2017, 
MAF 2018), а виТјена је и да послужи као циљна методологија за усклађивање 
националних студија за оцену адекватности и препознавање евентуалних потреба за 
додатним изворима који би омогућили сигурност снабдевања. 

Имајући ово у виду, препознато је да предметна ENTSO-E методологија треба да 
послужи као подлога за методологију израде и студије адекватности производног 

система Републике Србије. 

Овај пробабилистички приступ за израду анализа адекватности се базира на пореТјењу 
нивоа производње и потрошње унутар европске интерконекције кроз симулирање рада 
тржишта електричне енергије на хронолошкој сатној резолуцији целе године. 
Анализирају се године од интереса за будуFiи десетогодишњи период , уважавајуFiи 
планирани развој производње и потрошње, као и развој прекограничних преносних 
капацитета. ТакоТје, поред ових основних података, симулације узимају у обзир кључне 
стохастичке непознанице које могу утицати на сигурност снабдевања: 

Варијација потрошње у зависности од спољне температуре 
Варијација производње из ветроелектрана и соларних електрана 
Непланирани испади термојединица u HVDC (high voltage direct current) линкова 
Планирани испади (ремонти) термојединица 
Хидролошки услови 

Да би се обезбедила робусна прогноза адекватности система, ови фактори 
неизвесности су меТјусобно комбиновани и анализирани кроз велики број Монте Карло 
(МС) симулација. Свака Монте Карло симулација одговара једној „могу~iој" будућности 
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Qедној МС години) која обухвата једну комбинацију могуFiих расположивости 
термоелектрана, климатских и хидролошких услова. Свака комбинација (свака МС 
година) укључује један профил потрошње, једну хидрологију, један сет планираних и 
непланираних испада термоелектрана и по један профил производње из соларних и 
ветроелектрана. 

Ultupan broj (skup) Mante Kario {МС} godina 

Vremenske serije (potrošnja, 
vetar, solar) korelisane prema 
klimatskim godinama 

Hidrologije 

Neplanirani 
ispadi 

I 

Različiti za 
svaku godinu 	

јІІІ 

~І • ] 

І.. 	
] 
	2Оц  

1 	1 

~~ 

Сл.Д. 5.2: Поступак креирања Монте Карло година 

Монте Карло године (МС године) су креиране на начин да су у првом кораку 
неизвесности везане за профил потрошње и производње из обновљивих извора 
моделовани и груписани према реализованим историјским профилима за 34 климатске 
године (1982-2015), уважавајуfiи корелисаност температурних и климатских појава. Као 
подлога за креирање климатски зависних промењивих (потрошња, производња из 
обновљивих извора) коришFiена је пан-Европска климатска база података (PECD — рап 
european climatic database). Након тога, у другом кораку, свака климатска година се 
комбинује са различитим хидролошким условима, да би се у финалном кораку, 
оптимизацијом ремоната одредила планирана нерасположивост и насумичним 

извлачењем (у границама дефинисаних параметара) непланирани испади 

термојединица и мрежних елемената. 

За моделовање и симулацију пан-Европског електроенергетског система у склопу 
ENTSO-Е MAF студија коришfiени су професионални софтверски алати (PLEXOS, 
ANTARES, B1D, GRARE u PowrSYM) намењени симулацији рада тржишта електричне 
енергије. Ови алати решавају проблем оптималног ангажовања производних јединица 
са циљем минимизације трошкова рада система уз уважавање дефинисаних техно- 
економских ограничења. Оваква формулација оптимизационог проблема се решава 
кроз примену мешовитог целобројног линеарног програмирања. Један од алата који је 
у употреби од стране ENTSO-Е je u ANTARES, ca којим располаже ЕМС АД. 
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Д.5.3 УЛАЗНЕ ПРЕТПОСТАВКЕ И МОДЕЛОВАI-6Е СИСТЕМА ЗА 
ПРОБАБИЛИСТИЧКУ АНАЛИЗУ АДЕКВАТНОСТИ 

Као што је истакнуто у претходном поглављу, да би се правилно извршила анализа 
адекватности производног система једне земље потребно је извршити сагледавање 
производног система те земље у склопу пан-Европског система. За израду модела 
Европског тржишта електричне енергије, дефинише се и усаглашава велики број техно- 
економских параметара. У оквиру тржишних модела, електроенергетски параметри од 
интереса за систем Србије дефинисани су у складу са расположивим подацима о 
будуflим производним и потрошачким објектима, док су подаци о електроенергетским 
системима осталих држава Европе усклађени са подацима коришflеним у сврху израде 
ENTSO-Е MAF2018 студије адекватности. 

Најважнији улазни подаци обухватају: 

• сатне профиле потрошње корелисане термо-осетљивости у складу са 34 
дефинисане климатске године 

• инсталисане капацитете термоелектрана и њихову расположивост 
• сатне профиле производње из обновљивих извора у складу са 34 дефинисане 

климатске године 
• инсталисане снаге, тип и производње хидроелектрана за различите хидролошке 

прилике 
• интерконективне .капацитете између тржишних зона дефинисаних у складу са 

NTC ограничењима 

Поред ових података моделују се и економски подаци за електране (трошкови и цена 
рада), који су од интереса за одреfјивање економски оптималног ангажовања 
електрана. Примена економског диспечинга пре свега омогуFiава дефинисање криве 
понуде термоелектрана, правилно моделовање рада пумпно акумулационих електрана, 
као и дефинисање стратегије коришFiења воде из акумулационих електрана. ТакоТје, на 
овај начин кроз анализе адекватности се могу сагледати и комерцијални параметри као 
што су прогнозиране цене електричне енергије или комерцијалне размене. 

Међутим, треба имати у виду да је економски диспечинг електрана од малог значаја за 
оцену адекватности, с обзиром да fie се у критичним периодима са потенцијалним 
мањковима енергије, сви расположиви извори узети у обзир са радом на максималној 
снази, занемарујуfiи трошкове. 

За потребе прогнозе адекватности у оквиру ове студије коришТiен је софтверски алат 
ANTARES. ANTARES је секвенцијални "Монте Карло" симулатор рада мулти зоналног 
тржишта електричне енергије и ангажовања електрана развијен од стране француског 
оператора преносног система (RTE) за потребе прогнозе адекватности и економске 
студије везане за рад ЕЕС-а (економске процене оправданости производних и 
преносних пројеката). Главне карактериситке ANTARES-a укључују: 

• Моделовање веТiег броја електроенергетских система повезаних у 
интерконекцију преко еквивалентне упрошћене репрезентације на бази 

тржишних чворова. ЕЕС Европе се може представити са неколико стотина 
чворова-региона или чворова-земаља, унутар којих је моделована релевантна 
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производња и потрошња, и који су меFјусобно повезани са могуfiношl•iy размене 
енергије у складу са ограничењима преносног капацитета. 

• Секвенцијалну симулацију рада система на нивоу једне године у 
оптимизационим корацима од по недељу дана са резолуцијом од једног сата. 

• Могућност генерисања стохастичких временских серија (потрошња, ветар, солар, 
хидро, термо расположивост) базираних на историјским подацима. 

VlмајуТiи у виду ове карактеристике ANTARES-a, може се закључити да се применом 
овог софтверског алата и Монте Карло симулација може испитати велики број сценарија 
и могуfiих будућих стања, те самим тим и произвести робусна прогноза адекватности. 

Analizator vremenskih 
serija 

~ 
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Сл.Д. 5.3: Антарес симулациони процес 

ANTARES симулација се може описати у четири корака: 

• Корак 1- креирање годишњих временских серија за сваку од непознаница 
(профили потрошње, ветра, солара, хидролошких прилика, као и расположивост 
термојединица). У предметној анализи адекватности, наведени профили потрошње, 
ветра, солара и хидролошких прилика су унапред дефинисани према климатским 
годинама, док се непланирана нерасположивост термојединица генерише кроз 
симулацију случајних испада. 

Generisanje vremenskih serija 

о 
11111111 	111111 	I11111111 	IIIIIII1II111I 	11I1111I1 

VEfAR 	 50LAR 	H1Dn0 	TERMO(9ERASPOLOŽIVOST 	POTR05N1A 

Сл.Д. 5.4: Генерисање временских серија у Антаресу 
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• Корак 2— упаривање временских серија за сваку од непознаница (профили 
потрошње, ветра, солара, хидролошких прилика, као и расположивост термојединица) 
и креирање 6yдyFier стања за анализу — једне Монте Карло године (МС године). У 
предметној анализи адекватности, наведени профили потрошње, ветра, солара и 
хидролошких прилика су унапред корелисани према климатским годинама којима 
припадају (нпр. профил потрошња-ветар-солар из 2008 год.), док се расположивост 
термојединица упарује на случајан начин. 

UpraiVanje vremenskih serija u Mont® Кат1о godine 

godina 3 	 god'ina i 	 gadina i 	 godTna i 	 godlna i 
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	 ~ 11111 
Monte Kario godina i 

Сл.Д. 5.5: Упаривање временских серија и креирање Монте Карло година у Антаресу 

• Корак 3— креирање стратегије коришfiења воде из акумулационих 
хидроелектрана. У овом кораку, софтвер оптимизацијом утврђује циљане вредности за 
седмичне производње из акумулационих хидроелектрана у систему за сваку Монте 
Карло годину. За потребе ове прерасподеле хидро енергије користи се хеуристички 

приступ којим се врши расподела годишњег и/или месечног енергетског 
хидропотенцијала на основу: 

° карактеристика резидуалног (нет) дела потрошње (потрошња умањена за 
вредности производње из обновљивих, проточних ХЕ u ,,must run" производње ) 

° параметара стратегије управљања хидроакумулацијама (којим се дефинишу 
тежински фактори корелације измеfју резидуалне потрошње и употребе воде из 
хидроакумулација на ниво година-месец-дан) 

° параметара производње хидроелектрана (у виду дефинисања ограничења 
сатних/дневних производњи по којима могу радити хидроелектране имајуfiи у 
виду да ли спадају у проточне, дневне акумулације, седмичне акумулације или 
сезонске акумулације) 

• Корак 4— оптимизација плана ангажовања и расподеле оптереFiења електрана. 
За сваку Монте Карло годину, ANTARES прорачунава економски најисплативији план 
ангажовања и расподеле оптерећења електрана који даје минимизацију трошкова рада 
целокупног система и задовољава дефинисана техничка ограничења. 

281 



Поред великог броја предности, потребно је напоменути и одређена ограничења у 
оваквом софтверском приступу, али и самој пан-Европској методологији прогнозе 
адекватности: 

Претпоставља се савршена прогноза понашања профила ветра, солара и 
потрошње је. Viaкo се у склопу анализа адекватности ради са великим бројем 
временских серија, ове серије претпостављају потпуну тачност прогнозе ветра, 
солара и потрошње за временски период од дан-унапред, те самим тим и 
оптимизацију ангажовања електрана. Оваква претпоставка није на страни 
сигурности, нарочито из угла потреба за флексибилношћу. МеТјутим, 
моделовањем резерве за дан-унапред, ублажава се утицај овог ефекта на укупну 
тачност резултата (пошто би дефинисана резерва која се држи у систему 
требала да буде довољна да покрије дебалансе настале грешком у прогнози 
профила ветра, солара и потрошње, а и остале поремеfiаје). 
Разматрање само тржишта енергије без уважавања ефекта балансног тржишта 
и механизама за обезбеfјење довољно капацитета (capacity mechanisms). 
Претпоставка „савршене тржишне утакмице" и неуважавање стратегија 
бидовања и позиционирања учесника на тржишту. 

Д.5.4 РЕЛЕВАНТНИ СЦЕНАРИЈИ РАЗВОЈА ПРОИЗВОДНОГ 
СИСТЕМА РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ 

Израда квалитетне и робусне анализе адекватности захтева свеобухватно сагледавање 
великог броја неизвесности у будуТiем развоју електроенергетског система. Први корак 
у овоме, као што је и описано у претходним поглављима, је правилно представљање и 
моделовање улазних фактора који су подложни променљивом образцу понашања — 
профили потрошње, обновљивих извора, расположивост електрана. Самим тим, за 
један исти ниво капацитета производње и потрошње, мoryFia је појава потпуно 
различитих ситуација које тестирају рад електроенергетског система на другачије 
начине. 

С једне стране, може се јавити опасност од прелива хидроелектрана или проблем са 
проласком кроз технички минимум термоелектрана у случају појаве велике воде 
(влажне хидрологије) у току ниске потрошње (ноћни сати ван грејне сезоне) и високе 
пенетрације ветра. Са друге стране, у случају сушне хидрологије, непланираним 
испадом термоблокова и хладне зиме са вишим нивоом потрошње, могу се јавити 
критичне ситуације у погледу испуњења адекватности производног система и сигурног 
снабдевања потрошача. Од претходно описаних фактора неизвесности, температурно 
зависни ниво конзума, сушна хидрологија и смањена расположивост термојединица 
услед непланираних и парцијалних испада представљају највеће изазове по 
адекватност ЕЕС Републике Србије. Нерасположивост неког од интерконективних 
водова или нижи ниво производње из обновљивих извора не представљају значајан 
изазов по адекватност ЕЕС Републике Србије. 

Управо из ових разлога, кроз комбинације различитих претпоставки за ове променљиве 
и креирање великог броја Монте Карло година, постиже се свеобухватно сагледавање 
и робустан резултат процене адекватности за прогнозирани ниво капацитета 

производње и потрошње. 
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Међутим, важно је препознати да се описани приступ за Монте Карло године односи на 
један ниво инсталисаних производних капацитета и потрошње, те да задржавајући се 
само на овоме, планер не сагледава ефекат евентуалних одступања од реализације 
изградње нових производних објеката или тренда раств потрошње. V1з овог разлога, у 
изради националних прогноза адекватности је потребно отићи корак даље у односу на 
пан-Европску анализу адекватности, те дефинисати више сценарија развоја сопственог 
електроенергетског система и дати одговор о прогнозираним индикаторима 
адекватности за те сценарије. На овај начин, сагледава се и колики ризик у погледу 
адекватности носе мoryfia одступања од очекиваног плана развоја. 

Неопходно је претпоставити такве сценарије који на дефинисаном временском 
хоризонту дају оквире могуТiих ситуација у којима се разматрани систем може наТiи. Кроз 
анализе различитих сценарија сагледавају се будуТiе неизвесности и њихови међусобни 
односи и утицаји. Такве сценарије треба генерисати као довољно меТјусобно различите 
како би се сви реално могуТiи правци развоја систеiиа могли сагледати и утврдити њихов 
утицај на потенцијалне ризике у снабдевању потрошача. 

Формулисани сценарији су повезани, свеобухватни и доследни описи реалистичне 

будућности (понекад _ можда дати и у више временских пресека) утврfјени на 
замишљеној интеракцији кључних економских параметара (укључујући економски раст, 
цене горива, СОг таксе, итд.). Сценарији се описују произв,одним портфолиом 
(различити типови електрана, инсталисане снаге, итд.), прогнозираним нивоом 
потрошње (уз различите мере енергетске ефикасности, стопе раста, облике криве 
потрошње, итд.) и могуТiностима размена са околним системима. Сценарији могу бити 
засновани на трендовима и/или локалним специфичностима (bottom-up) unu на праfiењу 
глобалних циљева енергетске политике и глобалне оптимизације (top-down). 

Генерално се процес дефинисања могуfiих сценарија базира на препознавању будуfiих 
„неизвесности" које се могу комбиновати са будуFiим „опцијама", тако да се у њиховом 
пресеку добију Сцемарија са следеТiим карактеристикама: 

• Сценарији треба да представљају изазов за читав електроенергетски систем а 
посебно за адекватност система 

• Сценарији треба да буду меТјусобно различити и да притом задовољавају 
дефинисане услове 

• Сценарији треба да на различите начине испитују рад система при граничним 
вредностима дозвољених опсега, можда и на другачији начин од данашњег 

Унутар будуТiих неизвесности и могуТiих опција могу се препознати различите категорије 
утицајних фактора чије промене у буду%ности дефинишу различите сценарије. Неке од 
промена ових фактора се могу сматрати врло извесним па се у том смислу могу 
сматрати претпоставкама и применити на исти начин у дефинисању свих сценарија 
(нпр. дефинисан развој технологије обновљивих извора). 

Дефинисање могуFiих сценарија за различите временске хоризонте подразумева 
обухватање утицаја различитих аспеката, па се тако, широка лепеза могућих 
неизвесности и опција значајно сужава што је тај временски хоризонт ближи. Поред 
временског оквира, важно је сагледати и просторни и уважити мoryFie различите правце 
развоја система у окружењу. 
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ТакоТје, у процесу формирања сценарија за потребе израда прогноза адекватности, 
неопходно је и ослањање на планску документацију којом су дефинисани основни 
оквири развоја енергетског, па и електроенергетског сектора како би дефинисана 
сценарија била у складу са генералном политиком и правцем развоја читавог 

енергетског сектора Републике Србије. 

Тако су за потребе ове студије и средњорочни временски хоризонт, дефинисана два 
сценарија за потребе прогнозе адекватности: 

1. Реалистичан — према очекиваном развоју електроенергетског система који је 
близак сценарију дефинисаном y ENTSO-Е MAF2018 анализи. 

2. Алтернативни — са одступањем од очекиваног развоја електроенергетског 
система у циљу симулације критичнијих режима (виши ниво потрошње и нижи ниво 
расположивих производних капацитета). 

Све битне карактеристике сценарија преламају се кроз различите нивое потрошње 

електричне енергије, различите правце и брзину развоја конвенционалних и 

обновљивих извора .енергије, као и мoryfie правце развоја преносне мреже Републике 
Србије и земаља региона Југоисточне Европе (ЈИЕ). 

Поред ова два основна сценарија, тестирана је адекватност производног система 

Србије у виду самоодрживости, где су индикатори адекватности квантификовани за 
случај.да се потрошња електричне енергије у Србији снабдева искључиво из домаFiих 
извора (без размене са околним системима). 

Д.5.5 УЛАЗНИ ПОДАЦИ И МОДЕЛОВАI-6Е ЕЛЕМЕНАТА 
СИСТЕМА У ANTARES-У 

Д.5.5.1 	Потрошња 
Према методологији описаној y MAF 2018 и претходном поглављу, за потребе провере 
адекватности система Србије, у оквиру ове студије, коришТiена су 34 различита 
профила потрошње за различите климатске године, чиме је успостављена корелација 
између климатских услова (температура, брзина ветра и ирадијација) и потрошње. 
Коришћењем поменуте корелације, 34 историјска профила потрошње су сведена на 
референтну 2016. годину и скалирањем су добијене вредности потрошње за 2025. 
годину. При скалирању су уважене потрошња из 2016. године и прогноза потрошње за 
2025. годину из овог Плана развоја. Једној МС години одговара један од 34 временска 
профила потрошње корелисан са временским серијама за ветар и солар и упарен са 
једном од хидролошких година и насумично одреfјеном расположивошћу 
термоелектрана у ANTARES-y. 

Таб.Д. 5.2 даје преглед опсега годишњег максималног и минималног оптереfiења, и 
потрошње за 34 климатске године за Србију без АП КиМ и Србију са АП.КиМ у 2025. 
години за оба сценарија. 
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Исталисани капацитети 

ОИЕ у 2025. години 

Соларне електране 
(реалистични сценарио) 

Р. Србија без АП KuNi 

0 MW 

АП КиМ 

0 MW 

Соларне електране 
(алтернативни сценарио) 

0 MW OMW 

Ветроелектране 

(реалистични сценарио) 2136.1 MW 265 MW 

Ветроелектране 

(алтернативни сценарио) 
1916.1 MW 265 MW 

Таб.Д. 5.2: Преглед опсега потрошње 

Годишњи максимум (MW) ГОдишњи минимум (MW) ГОдишња потрошња 
Минимум0д34 
климатскегодине 

(GWh) 
Максимумод34 
нлиматскегодине 

Потрошња(2025. 
година) Сценарио 

Минимум0д34 
кпиматскегОдине 

Максимумод34 
климатскегодине 

Минимумод34 
илиматгкегодине 

Максимумод34 
климатснегодинв 

Р. Србија без дП КиМ 
Реапистични- 6331 6815 2064 2421 36879 38350 

Алтернативни 6459 6952 2106 2470 37625 39126 

Р. Србија са АП КиМ 
Реапистични 7227 7779 2357 2763 42099 43778 
Алтернвтивни 7329 7889 2390 2802 42692 44395 

Потрошња у реалистичном сценарију је прорачуната узимајуFiи у обзир прогнозу 
потрошње ураfјену за овај План развоја са средњом стопом раста БДП-а, док је 
потрошња у алтернативном сценарију прорачуната узимајуFiи у обзир прогнозу 
потрошње урађену за овај План развоја са вишом стопом раста БДП-а. 

Временске серије потрошњи су у ANTARES моделу корелисане са временским серијама 
ветра и солара, дајући сет од 34 климатске године које се даље комбинују са различитим 
хидрологијама и расположивошfiу термоелектрана и HVDC-oвa (high voltage direct 
current водова). 

Д.5.5.2 	Соларне електране и ветроелектране 
Производња соларних и ветролектрана моделована је за све 34 климатске године. За 
успешно моделовање производње потребни су следеТiи улазни подаци: 

• Очекивани инсталисани капацитети за анализирану 2025. годину 

• Сатни профили производње из соларних и ветроелектрана за 34 климатске 
године (1 982-201 5) 

Таб.Д. 5.3 даје податке о очекиваним инсталисаним капацитетима соларних и 
ветроелектрана у Србији без КиМ као и на КиМ, за 2025. годину. 

Таб.Д. 5.3: Очекивани инсталисани капацитети соларних и ветроелектрана 

Инсталисани капацитети у 2025. години у реалистичном сценарију су сагледани 
узимајуТiи у обзир пријављене године прикључења на преносни систем од стране 
инвеститора. У алтернативном сценарију је узет тежи случај када би за годину дана 
каснила реализација пројеката планираних после 2019. године. 
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Очекивана производња сОларних и ветроелектрана у Антаресу се моделује као тзв. 
"must run" пр0изводња, што значи да ове електране нису управљиве, и њихова 
производња се узима као што је дата. Очекивана производња у сатној резолуцији, за 
анализирану 2025. годину, се дОбија множењем сатних профила (сатних фактора 
расположивОсти) са очекиваним инсталисаним капацитетима у наведеним годинама. 

На тај начин се добија очекивана сатна производња која одговара будућим 
инсталисаним капацитетима и оствареним климатским условима из прошлОсти. 

Производња соларних и ветроелектрана за остале земље из модела, моделована је као 
и y MAF 2018. У MAF 2018, улазни подаци о инсталисаним капацитетима су добијени из 
Пан-Европске базе за моделовање тржишта (Pan-European Market Modeling Database — 
PEMMDB), a подаци о сатним профилима из Пан Европске климатске базе пОдатака 
(Pan-European Climate Database— PECD). Моделовање њихове производњеје извршено 
на исти начин као и за Србију. 

,Ц.5.5.3 	М®дел®вање хидроелектрана 

Одговарајуfiи улазни подаци за моделовање хидроелектрана пОдразумевају, осим типа 
електране, брОја генераторских јединица, њиховог техничког максимума, биолошког 
минимума, и пОдатке о прозводњама на месечном нивоу. Подаци о производњама треба 
да обухватају различите хидролОшке услове, најмање сушне, просечне и влажне. 

У Србији постоје три типа хидроелектрана: 

• Проточне хидроелектране (run-of-river — ROR): XE Потпеfi, ХЕ Зворник, ХЕ Бајина 
Башта и Хе Ћердап 1 и 2, као и ХЕ Лепенци на АП КиМ, са следеfiим параметрима 
датим у табели Таб.Д. 5.4. 

Таб.Д. 5.4: Параметри протОчних ХЕ за 2025. гОдину 

" 	 , 	.. 	,. 
..~t.\A11w4sa. f.~лдра-nе ~ ра~а 

 

, 	1W"""'~.' , 	о 	" 	• , 	~ Р  и~~~л~~ 

ХЕ Ћердап 1 

1 190 80 

 0 
2 190 80 

3 190 80 
4 190 80 

5 190 80 

б 190 80 

ХЕ Ћердап 2 

1 27 5 

0 

2 27 5 

3 27 5 

4 27 5 

5 27 5 
б 27 5 

7 27 5 

8 27 5 

9 27 5 
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10 27 5 

ХЕ Бајина Башта 

1 105.6 65 

23 
2 105.6 65 

3 105.6 65 
4 105.6 65 

ХЕ 3ворник 

1 31.45 8 

10 
3. 31.45 8 

4 31.45 8 

ХЕ Потпе~i 

1 20.5 5 

5 
 2 20.5 5 

3 20.5 5 

4 13.8 5. 

ХЕ Лепенци (АП 
КиМ) 

1 9.92 0 

• Акумулационе Хидроелектране (hydro with reservoir- HRES): ХЕ Увац, ХЕ Кокин 
Брод, ХЕ Бистрица, ХЕ на Власини, ХЕ Пирот као и ХЕ Лумбарди и ХЕ Газиводе на АП 
КиМ са следеfiим параметрима (за 2025. годину) датим у табели Таб.Д. 5.5. 

Таб.Д. 5.5: Параметри акумулационих ХЕ за 2025. годину 

°;~' . 	ц~~ 	. 	~ 	..  , 	;~~ 	• 	~: а 	А .~,~ ° ° 	° 	т• 	:~• 	. и~ 4! 	~ 

ХЕПирот 
1 40 30 

0 
 

2 40 30 

ХЕ Бистрица 
1 57 17 

0 
 

2 57 17 

ХЕ Увац 1 36 12 0 

ХЕ Кокин Брод 
1 11.25 6 

0 
 

2 11.25 6 

ХЕ Врла 1 

1 14.4 2.8 

0 

2 14.4 2.8 
3 14.4 3.5 

4 14.4 3.5 

ХЕ В ла 2 
р  

1 13.5 2.6 
0 

 

2 13.5 3.3 

ХЕ Врла 3 
1 16.2 2 

0 2 16.2 4.1 

ХЕ В ла 4 
р  

1 11.2 2.8 
0 

 

2 13.6 3.3 

ХЕ Газиводе (АП 
КиМ) 

1 16 15 
0 

2 16 15 

ХЕ Лумбарди (АП 
КиМ) 

1 
25 0 

2 
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• Реверзибилна акумулациона хидроелектрана (ритред storage hydro power plant 
— PSHPP): РХЕ Бајина Башта и нова РХЕ на АП КиМ, са параметрима наведеним у 
табели Таб.Д. 5.6 

Таб.Д. 5.6: Параметри реверзибилних ХЕ за 2025. годину 

За потребе анализе адекватности производног система Србије, до месечних вредности 
прозводњи сваке хидроелектране дошло се на бази података о сатним производњама 
у свим хидроелектранама у периоду од 2008. до 2017. године. На основу ових 

остварених производњи одређене су три карактеристичне хидролошке године (сува, 
нормална и влажна). 

Д.5.5.4 	Термоелектране 
Термоелектране у ANTARES-y су моделоване на следећи начин: 

• 	Србија са АП КиМ: на нивоу генераторске јединице 
• Остале земље: Кластери према врсти горива које користе и технологији (lignit 
new, lignit old, coal, fuel oi1, gas conventional, ccgt, ocgt, nuclear) 

За сваку јединицу/кластер су дефинисани следеfiи техно-економски параметри: 

Максимална снага на прагу (MW) 
Минимална снага (MW) 

• Минимално време у погону и ван њега (х) 
• Маргинални трошкови (трошкови горива, варијабилни трошкови, Сег таксе) без 

урачунатих фиксних трошкова (€/MWh) 

Основни параметри термоелектрана у Р. Србији дати су у Таб.Д. 5.7. За ТЕНТ А1, ТЕНТ 
А2, Костолац А1 и Костолац А2 су уважене ниже снаге током грејне сезоне која обухвата 
период од 15-ог октобра до 15-ог априла. У наведеном периоду ТЕНТ А1 и А2 раде са 
снагом од 176 MW, Костолац А1 са 70.5 MW, Костолац А2 са 187 MW u ТЕТО Нови Сад 
Г1 са 90 MW односно Г2 са 100 MW. 
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Таб.Д. 5.7: Параметри термоелектрана у Р. Србији 

Јединица 

У/ван погона 
Ртах 
(MW) 

Ртах 

(М~)  
TOKONI 
грејне 

сезоне 

Pmin 
(MW)  

2025 

(реалистични) 

2025 

(алтернативни) 

тЕНт А1 1 1 195 176 140 

тЕНт А2 1 1 195 176 140 

тЕНт АЗ 1 1 298 298 205 

тЕНт А4 1 1 304 304 205 

тЕНт А5 1 1 312 312 205 

тЕНт Аб 1 1 315 315 240 

тЕНт Б1 1 1 610 610 510 

тЕНт Б2 1 1 610 610 510 

тЕ Колубара Б 1 0 360 360 210 

тЕ Костолац А1 1 0 93.5 70.5 63 

тЕ Костолац А2 1 1 201 187 140 

тЕ Костолац Б1 1 1 316 316 225 

тЕ Костолац Б2 1 1 316 316 225 

тЕ Костолац Б3 1 1 320 320 210 

тЕТО Панчево Г1 1 1 61 61 26 

rEiO Панчево Г2 1 1 61 61 26 

тЕТО Панчево ГЗ 1 1 60 60 0 

тЕТО нови Сад 

Г1 
1 1 108 90 70 

тЕТО Нови Сад 

Г2 
1 1 110 100 50 

тЕ Косово Б1 1 1 305 305 200 

ТЕ Косово Б2 1 1 305 305 200 

тЕ Косово нова 1 1 450 450 170 

У алтернативном сценарију нису активне ТЕ Колубара Б(померен улазак у погон са 
2025. у 2026. годину у алтернативном сценарију) и ТЕ Костолац А1 (померена 
ревитализација са 2024. у 2025. годину у алтернативном сценарију). ТакоFје је у 
алтернативном сценарију узет критичан случај да све термојединице могу да раде са 
максимално 90% капацитета. 

Планирани и непланирани испади термоелектрана за Србију и АП КиМ дефинисани су 
на следећи начин: 

За сваку јединицу је дефинисана процентуална нерасположивост (засебно за 
FOR-forced outage rate — учестаност принудних испада u MOR-maintenance 
outage rate — учестаност ремоната) према техничким карактеристикама јединице. 
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• Претпостављено је да време потребно за решавање проблема непланираног 
испада износи 1 дан. 

® 	На нивоу године јединице у РС су у ремонту између 7% и 1 8%. 
• Ремонти су разматрани само у периоду од априла до октобра 
• За дефинисану годишњу процентуалну нерасположивост и време трајања 

испада (засебно за FOR u MOR), ANTARES генерише комбинације планираних и 
непланираних испада за сваку јединицу за свих 1088 МС година. На овај начин 
добијамо различит распоред ремоната и непланираних испада у погледу 

јединица и временског периода у којем су заступљени у свакој МС години, уз 
уважавање предефинисаних ограничења. 

Планирани и непланирани испади термоелектрана за остале земље дефинисани су на 
следеТiи начин: 

• За сваки кластер је дефинисана процентуална нерасположивост (FOR) према 
техничким карактеристикама кластера. 

• Време потребно за решавање проблема непланираног испада претпостављено 
је да износи 7 дана (према MAF 2018). 

Д.5.5.5 	Резерва 
У оквиру ове анализе посебна пажња посвеfiена је могуТiностима система да у сваком 
тренутку покрива не само потрошњу вefi да има и одговарајуFiи ниво резерве. Резерва 
у оквиру анализе адекватности подразумева укупну резерву коју систем треба да има 
за потребе секундарне и терцијарне регулације фреквенције. 

У случају Србије, та резерва је 430 MW, распореТјена на АП КиМ и остатак Србије као 
50 MW односно 380 MW. 

Уважавање резерве је кључно за тачну анализу адекватности система, јер представља 
случај, када производни капацитети морају у сваком тренутку да задовоље не само 
потрошњу вeFi и потребну резерву. Резерва се за потребе анализа адекватности 

моделује као додатна потрошња што представља изузетно конзервативну 
претпоставку, када је резерва у сваком сату активирана, што у реалности није случај. 

Д.5.5.6 	Прекогранични преносни квпацитети 
Прекогранични преносни капацитети представљају комерцијално-техничка ограничења 
у трговини између ценовних зона. Улазни подаци за границе Србије и околних земаља 
добијени су у процесу усаглашавања перспективних прекограничних преносних 

капацитета y ENTSO-E, као и из годишњег техничког извештаја ЕМС АД за 2018. годину, 
а за остале земље се користе јавно доступни подаци из MAF 2018. 
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Д.5.6 РЕЗУЛТАТИ АНАЛИЗА ЗА 2025. ГОДИНУ ЗА 
РЕАЛИСТИЧНИ СЦЕНАРИО 

ПрОрачунати пОказатељи адекватнОсти пр0извОдње за електр0енергетски систем Р. 
Србије се мОгу видети у Таб.Д. 5.8. 

Таб.Д. 5.8: Резултати анализе адекватнОсти за реалистични сценари0 у 2025. гОдини 
ENS (MWh) 

Р95 

LOLE (h) 
Р95 

ENS (NM1h) 
Р50 

LOLE (h) 
Р50 

ENS (MWh) 
AVG 

LOLE (h) 
AVG 

Р. србија без АП киМ 0 0 0 0 0 0 
Р. србија са АП киМ 0 0 0 0 0 0 

У реалистичнОм сценарију нису примећени никакви прОблеми. ИндикатОри 
адекватности пОказију да нема неиспОручене енергије, ка0 ни сати у кОјима пОстОји 
неиспОручена енергија. 

На Сл.Д. 5.6 се мОже видети преглед Очекиваних сатних вишкОва у ТЕ без АП КиМ. Они 
варирају Од 45 MW д0 767 MW, ca прОсекОм 153 MW. 
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i 
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Сл.Д. 5.6: Сатни вишкОви снаге у ТЕ у РС — 2025 — са резервОм - реалистични 
сценари0 

На Сл.Д. 5.7 приказани су прОсечни месечни вишкОви снаге, за различите МС гОдине, 
ка0 и минимум вишка снаге свих МС гОдина за Србију. 
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Сл.Д. 5.7: Просечни месечни вишкови снаге у ТЕ - 2025 - са резервом - реалистични 
сценарио 

На Сл.Д. 5.8 је приказан баланс Р. Србије без АП КиМ у току године у сатној резолуцији. 

г 	 ~ 
Баланс Србије без АП ким 	 , 

foAinia hj 

Сл.Д. 5.8: Баланс Р. Србије без АП КиМ у току године у сатној резолуцији 

Баланс Р. Србије са АП КиМ у току године у сатној резолуцији је приказан на Сл.Д. 5.9. 
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Сл.д. 5.9: Баланс Р. Србије са АП КиМ у току године у сатној резолуцији 

На слици Сл.д. 5.10 може се видети удео електрана по типовима у укупној производњи 
електричне енергије у Србији без АП КиМ. 

Удео производње електрана по типовима у.укупној 
іцюизводњи елёктричне енергије (на іодишњёмнивоі) за Р.ґ  

Србија без ДП КиМ- реалиситііічан сценарио 

Сл.д. 5.10: Удео производње електрана по типовима у укупној производњи електричне 
енергије у 2025. години за Р. Србија без АП КиМ- реалиситичан сценарио 
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Урађена је и анализа адекватности у ектремном случају, када би се искључили сви 
интерконективни далеководи. Резултати се могу видети у табелама Таб.Д. 5.9 и Таб.Д. 
5.10. 

Таб.Д. 5.9: Резултати анализе адекватности за реалистични сценари0 у 2025. гОдини 
(искључени сви интерконективни далеководи) — LOLE u ENS 
ENS (MVNh) 

Р95 
LOLE (h) 
Р95 

ENS (MWh) 
Р50 

LOLE (h) 
Р50 

ENS (MWh) 
AVG 

LOLE (h) 
AVG 

ким 46569 109 0 0 6299 15.3 
Ср6ија 6ез:АП КиМ 44231 107 0 0., 6298 15.41 
Србија са АП киМ 77599 148 0 0 12597 30.71 	~ 

Таб.Д. 5.10: Резултати анализе адекватности за реалистични сценарио у 2025. години 
(искључени сви интерконективни далековОди) — ENS MAX 

ENS MAX (MW) 
Р95 

ENS МАХ (MW) 
Р50 

ENS MAX (MW) 
AVG 

КИМ 821 0 124 
Србија без АП КиN' 1124 0 167 
Србија са АП КиМ 1249 0 289 	, 

Резултати приказани у горње две табеле указују на значај интерконективних 

далековода. Закључак је да би електроенергетски систем Србије са аспекта 
адекватнОсти би0 угрожен уколик0 не би постојале интерконекције и да би у систему у 
просеку недостајало 167 MW (без АП КиМ), Односно 289 MW (ca АП КиМ) снаге п0 сату. 

Д.5.7 РЕЗУЛТАТИ АНАЛИЗА ЗА 2025. ГОДИНУ ЗА 
АЛТЕРНАТИВНИ СЦЕН/lРИО 

Прорачунати показатељи адекватности производње за електроенергетски систем Р. 

Србије се могу видети у Таб.Д. 5.11. 

Таб.Д. 5.11: Резултати анализе адекватности за алтернативни сценарио у 2025. 
гОдини 

ENS (NNVh) 
Р95 

LOLE (h) 
Р95 

ENS (MWh) 
Р50 

LOLE (h) 
Р50 

ENS (NNVh) 
AVG 

L.OLE (h) 
AVG 

Р. србија без АП киМ 0 0 0 0 0 0 
Р. србија са АП киМ 0 0 0 0 2 0.01 

У алтернативном сценарију је примеfiена вредност LOLE од 0.01 h за Србију са АП КиМ. 
Ова вредност није критична са становишта адекватнОсти (европска пракса је да су 
дозвољене вреднОсти до 3 h). 

На Сл.Д. 5.11 се може видети преглед Очекиваних сатних вишкова у ТЕ без АП КиМ. Они 
варирају од 56 MW д0 503 MW, ca прОсеком 141 MW. 
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Сатни вишкови у ТЕ на годишњем нивоу - 
очекиване вредности [MW] 
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Сл.Д. 5.11: Сатни вишкови снаге у ТЕ у РС - 2025 - са резервом - алтернативни 
сценарио 

На Сл.Д. 5.12 су приказани просечни месечни вишкови снаге, за различите МС године, 
као и минимум вишка снаге свих МС година за Србију. 
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Сл.Д. 5.12: Просечни месечни вишкови снаге у ТЕ - 2025 - са резервом - 
алтернативни сценарио 

На Сл.Д. 5.13 је приказан баланс Р. Србије без АП КиМ у току године у сатној резолуцији. 
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Баланс Србије без АП ким 

-ioco 

i 
i 
ј 	-1500 

i 

I 	-20đ0 

1 

Сл.Д. 5.13: Баланс Р. Србије без АП КиМ у току године у сатној резолуцији 

Баланс Р. Србије са АП КиМ у току године у сатној резолуцији је приказан на Сл.Д. 5.14. 

Баланс Србије sa АП КиМ 
2500 	-- 

2000 

1500 

-1000 

-1500 

-2000 	- 

Година [h] ~ 
	~ 

Сл.Д. 5.14: Баланс Р. Србије са АП КиМ у току године у сатној резолуцији 

На слици Сл.Д. 5.15 може се видети удео електрана по типовима у укупној производњи 
електричне енергије у Србији без АП КиМ. 
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Удео производње електрана по типовима у укупној производњи 
електри_чне енергије (на годишњем нивоу) за Р. Србију без АП КиМ- 

алтернативнисценарио 

аТерн+оелгкгране, 

а Терлаелекгране•тома не  

. qРееврзибилиекидрослекграие 

®Кид{iаелемданг,. 

■Ветроелекiране 	•• 

~kTETO ма тпајј 

Сл.Д. 5.15: Удео производње електрана по типовима у укупној производњи електричне 
енергије у 2025. години за Р. Србија без АП КиМ- алтернативни сценарио 
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Д.6 РЕЗУЛТАТИ АНАЛИЗА 

Д.6.1 ПРОРАЧУНИ ТОКОВА СНАГА И НАПОНСКИХ ПРИЛИКА 
У оквиру израде Плана развоја преносног система Републике Србије, прорачуни токова 
снага и напонских прилика урађени су за модел који одговара тренутном стању, као и за 
моделе који приказују планирано стање преносне мреже на временском хоризонту од 
пет (2024. година), односно десет година (2029. година). За сваку од ових година, 
прорачуни су спроведени у три карактеристична режима рада мреже, и то: 

® 	Режим зимског вршног оптереFiења (зимски максимум) 

® 	Режим летњег вршног оптереТiења (летњи максимум) 

е 	Режим летњег минималног оптерећења (летњи минимум) 

Анализом напонских прилика у перспективним моделима може се закључити да је 
проблем превисоких напона присутан тренутно у режимима летњег минимума, као и да 
ћe доћи до повеТiања напона у појединим трансформаторским станицама. У 
перспективним моделима нису узете у обзир могућности ветроелектрана за регулисање 
напона. Проблематика превисоких напона се тренутно o6paFjyje у регионалној студији 
регулације напона за коју је добијена донација WB1F. Резултати те студије fie показати 
оптимална места за уградњу ypeFjaja за регулацију напона као и техничке параметре тих 
ypeFjaja. 

У оквиру овог поглавља, приказани су резултати анализа токова снага и напонских 
прилика, при чему су од трансформаторских станица 1 ІОІх kV издвојене оне код којих 
су примеFiене вредности напона које излазе из дозвољених опсега (опсег од 99 до 121 
kV на сабирницама 110 kV), док су од далековода издвојени они код којих је забележено 
процентуално оптереТiење вefie од 90%. Ограничења преносног капацитета далековода 
одабирана су зависно од тога да ли је анализиран зимски или један од два летња 
режима, а конкретне вредности ограничења су преузете из техничког упутства о 
далеководима ТУ.ДВ.04. 

Д.6.1.1 	Прорачуни за тренутно стање мреже 
При тренутној топологији преносног система, примеFiено је постојање превисоких 
напона у мрежи у режиму летњег минимума. Ове вредности напона се јављају као 
последица ниске вредности конзума, односно, слабе оптереFiености далековода, при 
чему се јављају велики токови реактивних снага у мрежи. У Таб.Д. 6.1 је дат приказ свих 
трансформаторских станица у којима је, за режим летњег минимума при тренутном 
стању система, примећена појава превисоких напона. 
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ВреднQст 
напона [ kV ] 

Вредност, 
напона'[ р  1.  ] ` 

Вредност 
напона [ kV ]. 

Вредноćт• 
напона [ р•1• ] 

Транčформаторска станица 11Olx kV 

Таб.Д. 6.1: Напони ван дозвољених опсега за летњи минимум за тренутно стање 
мреже  

ТС Сремска Niитровица 2 

ТС Врање 4 

ТС Лесковац 2 

ТС Ниш 2 

1.0563 

1.0553 

422.5 

422.1 

421.2 

420.1 

-Ег 

; Транćфорnпаторска čтаница 220/х kV 
~. Вр:едноćт" 
;напона [ р.ј. ] 

Вредност 
напо,на [ kV.] 

I 

243.5 

243.3 

242.2 

1.1059 

1.1009 

ХЕ Бистрица 

Чвор Вардиште 

ТС Ниш 2 

ТС Краљево 3 

ТС Сремска Митровица 2 

ЕВП Мартинци 

Чвор Мартинци 

ЕВП Краљево ` 

ТС Краљево 5 

ТС Краљево 2  

ТС Мачванска Митровица 

ТС Сремска Митровица 3 

ТС Шид 

ТС Сремска Митровица 1 

ТС Врњачка Бања 

ТС Сирмијум Стил . 

ТС Краљево 6 

ТС Трстеник 

ТС БогатиFi 

ТС Краљево 1 " 

1.1273 124 

124 

~ 	123.8 

123.8 

1.1273 

1.1255 

1.1255 

1.1255 

1.1236 

1.1227 

1.1227 

1.1227 

1.1200 

1.1191 

1.1182 

1.1182 

1.1173 

1~ 	1.1145 
:~--------- _ 

1.1145 

~ 

123.8 

123.6 

123.5` 

123.5 

123.5 

123.2 

123.1. 

123 

123 

122.9 

122.6 

122.6 
.•-- --- - 	-_ _ _ 	:_ . 	_. . . _- . -~.  

1.1136 	122.5 
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ТС Рума 2 

ТС Крушевац 1 

ТС Крушевац 4 - 

ТС Крушевац 2 ~ 

ТС Шабац 3 

ryЕВП Ђунис 

ТС Пећинци 

ТС Рума 1 

ТС Владимирци 

ТС Шабац 1 

ТС Шабац 5 

ТС Шабац 4  

1.1109 

1.1091 

1.1091 

1.1091 

1.1073 

ij 	1.1064 

1.1064 
.~~..__ ....__ .~..._ 

; 	1.1036 

1.1036 

1.1018 

1.1009 

1.1009 

122.2 

122 

122 

122 

121.8 

121.2 

2024. еhени далекОвОди Таб.Д. 6.2: ВисОко опте 

Дв 110 kV бр. 141 РП Ланчево 1- ТС Београд 3 

КБ 110 kV бр: 171 ТС Београд 1- ТС Београд 6 

ДВ 110 kV РП Панчево 1- ТС Панчево 4 

ДВ 110 kV бр. 141 РП Панчево 1- ТС Београд 3 

Дв 110 kV РП Панчев0 1- ТС ,Панчево 4 

Дв 110 kV бр: 131_/2 РП Панчево 1- ТС Београд 33 

ДВ 1 10 kV бр. 185 РП Паннево 1- ТС Панчево 2 

ДВ 110 kV бр: 131/1 ТС Београд 33 - ТС Београд 3 

Дв 110 kV бр. 141 РП Панчево 1- ТС Београд 3 
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Д.6.1.2 	flрорачуки за 2024. г®дину 

У Таб.Д. 6.2 су, за сваки Од анализираних радних режима 2024. године, приказана 
процентуална оптереFiења далекОвОда кОја се мОгу сматрати висОким, ОднОсн0, која 
превазилазе граничну вредност од 90°/о у нОрмалнОм погону. 



Високо оптереТiени далеководи 

'ДВ 110 kV РП Панчево°1 = Т.С Панчево 4 

ДВ.110 kV бр. 131/2 РП.11анчево 1.-, ГС Београд 33 ,. 

"ДВ 110 kV бр 185 РП Панчево1 -ТС Панчево 2 

Са тачке гледишта напонских прилика у мрежи, у анализама режима зимског и летњег 
максимума нису примеfiене вредности напона које се налазе ван дозвољених граница. 

Д.6.1.3 	Прорачуни за 2029. годину 
Резултати анализа за 2029. годину показују да, у овој години, нема високооптереfiених 
далековода у преносном систему. Ово се може објаснити великим бројем нових 
пројеката предвиfјених за реализацију у периоду измеfју ове две планске године. 

Са тачке гледишта напонских прилика у мрежи, у анализама режима зимског и летњег 
максимума нису примеТiене вредности напона које се налазе ван дозвољених граница. 
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Д.6.2 АНАЛИЗЕ СИГУРНОСТИ 
Приликом израде Плана развоја преносног система Републике Србије, анализе 
сигурности рада система при испаду појединачних елемената (N-1 анализе) ураFјене су 
за модел који одговара тренутном стању, као и за моделе који приказују планирано 
стање преносне мреже на временском хоризонту од пет (2024. година), односно десет 
година (2029. година). За сваку од ових година, анализе су обављене за три 
карактеристична режима рада мреже, и то: 

® 	Режим зимског вршног оптереfiења (зимски максимум) 

® 	Режим летњег вршног оптереFiења (летњи максимум) 

° 	Режим летњег минималног оптереfiења (летњи минимум) 

У оквиру наредних разматрања, за сваку од анализираних година дата је листа 
преоптереТiених елемената, разврстано по режимима. Уз ова преоптереТiења, наведени 
су и испади приликом којих до њих долази, заједно са одговарајућим оперативним и 
развојним мерама noмofiy којих се може сагледати решење ових проблема како 
привремено, тако и на дужем временском хоризонту. ТакоFје су напоменуте и мере 
растереFiења елемената чије оптерећење у базном случају износи преко 100%, а који су 
наведени у следећим потпоглављима. 

Д.6.2.1 	Анализе за тренутно стање мреже 
Анализама сигурности спроведеним на моделима који осликавају тренутно стање у 
преносном систему Србије, закључено је да до преоптереТiења далековода долази у 
режимима зимског и летњег максимума, док се у режиму летњег минимума не јавља 
овај вид проблема. Протеклих година, односно у претходним анализама сигурности за 
тренутно стање, као угрожени регион се издваја област Јужног Баната (тзв. 
јужнобанатска петља), која обухвата ТС Алибунар, ТС Вршац 1, ТС Вршац 2, ТС 
Качарево и ТС Дебељача, као и 110 kV сабирнице у ТС Панчево 2 и далеководе 110 kV 
који ове трансформаторске станице повезују. Добијало се, приликом прорачуна у 
режиму зимског максимума, у случају испада ДВ 110 kV бр. 1145/2 ТС Панчево 2— ТС 
Качарево, да модел не конвергира, односно, долази до напонског слома, те се овај 
испад сматрао критичним. Као развојна мера за решавање овог проблема, који би у 
наредном периоду могао постати израженији након уласка у погон ветроелектрана 
планираних у овом подручју, предлагала се изградња далековода 110 kV измеТiц ТС  
Бела Црква и ТС Велико Градиште, чиме би се трансформаторским станицама у овој 
петљи обезбедио алтернативни правац напајања на високонапонском нивоу. Такође, до 
ових преоптереТiења долазило је и због ниске вредности преносног капацитета 

далековода обухваFiених петљом, пре свих, далековода 110 kV бр. 151/2 и бр. 151/3, 
који повезују ТС Панчево 2 и ТС Алибунар, односно, ТС Алибунар и ТС Вршац 1. Као 
још једна од мера за побољшање прилика у овом региону стога је планирана 
реконструкција ових далековода, при чему би дошло до повеhања њиховог попречног 
пресека, а тиме и преносног капацитета. Тренутно се регион Јужног Баната напаја из 
правца ТС Панчево 2, преко 400 kV далековода бр. 463А изграђеног за правац ТС 
Панчево 2- Решица, који тренутно ради на 110 kV напонском нивоу, тако да се у области 
Јужног Баната сада не јављају преоптереТiења која су виfјена као критична у анализама 
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сигурности претходних година. Битно је напоменути да ово није трајно решење 
(горенаведени проблеми ћe бити решени изградњом далековода ТС Бела Црква — ТС 
Велико Градиште). 

За веFiи број различитих испада у систему, долази до преоптереFiења далековода 
110 kV бр. 155/2 ТС Нови Пазар 2— ТС Валач, што може потенцијално угрозити напајање 
читаве области Рашке електричном енергијом. Меfјутим, у наредном периоду се очекује 
изградња двосистемског далековода ТС Краљево 3— ТС Нови Павар 1, као и улазак у 
погон ТС 220/110 kV Бистрица са припадајуFiим расплетом водова, чиме ћe овај проблем 
бити отклоњен, а сигурност напајања побољшана. У Таб.Д. 6.3 и Таб.Д. 6.4 дати су 
резултати анализе сигурности N-1 за режиме зимског максимума и летњег максимума 
за тренутно стање система. 
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Зимс;ки м`аксимум за тренутно стањ~. 

Преоптšреfтени. 
л.емент 

ОптереТiење : 
~. 

114,9 

Таб.Д. 6.3: Резултати анализе сигурности за режим зимског максимума за тренутно стање мреже 

ДВ 110 kV бр. 1165 
ХЕ Ћердап 2 - ТС 
Неготин -_, _.  
ДВ 110 kV 6p. 1165 
ХЕ Ћердап 2 - ТС 
Него_тин 

ТДВц110 kV бр. 161 ~ 
ТС Краљево 3 - ТС 
Рашка 
ДВ 110 kV бр. 1178А 
ТС Београд 5 - ТС. 
Београд 9 
ДВ 11`0 kV бр. 1178Б 
ТС Београд 5 - ТС 
Београд 9 
ДВ 1~10 kV бр. Э 152 
ХЕ цвац - ТС 
Сјеница 

; ДВ 110 kV бр. 165 ТС 
Прахово - ТС Неготин , 
ДВ 110 kV бр. 155/2 ТС 
Нови Пазар 2 - ТС 
Валач 
_ 	. 

;i ДВ 110 kV бр.~11786 W--  
; TG Београд 5 - ТС 
Београд 9 
ДВ 11`0 kV бр. 1178А 
ТС Београд 5 - ТС 
Београд 9 

i, ДВ 110 kV бр. 155/2 ТС ~ 
Нови Пазар 2 - ТС 

~I Валач ~ 

ДВ 110 kV бр. 115/2 ТС 
Чачак 1- ТС Чачак 3 

Гуча 

ДВ 110 kV 6p. 1166 
ХЕ Ћердап 2 - ТС 
Велики Кривељ 

ДВ 110 kV бр. 1137 
ТС Пожега - ТС 

ДВ 110 kV бр. 147/2 ХЕ !ј 
„ Бор 2 - ТС Неготин 

ДВ 110 kV бр. 1168 ХЕ 
Ћердап 2 - ТС 
Прахово 

.... -. ...11..._ 

i 

1 

129,2 	Спуштање производње у ХЕ Ћердап 2 

120,2 	Спуштање производње у ХЕ Ћердап 2 
1і 

Напонске редукције у ТС Н. Пазар 1, ТС Н.Пазар 2, ТС 
Сјеница и ТС Рашка 

4. 	 .. 	 . 	_... 	 .-. ~.... 	 ..`..-..._...~ ..... 	.~.~...... 	 .-....~.~  ' 

113,6 	ij Укључење ДВ 110 kV бр. 104/11 на 1. сс у ТС Београд 9. 
Е; 

113,6 	Укључење ДВ 110 kV бр. 104/11 на 1. сс у ТС Београд 9 

106,4 	Напонске редукције у ТС Чачак 1, ТС Чачак 2 и ТС Гуча 

104 	ј';  Спуштање производње у ХЕ Ћердап 2 

. .7і.. _.~..~ 

110,5 
!! Промена положаја отцепа на трансформаторима у ТС 

Краљево 3 
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И;епад елеппен rа 
Пр,еоптереFfени 

;ел.емент 
ОптереFiе.ње NIepa за ,растерећење 

„ З;имски макćимум за трен,утно eтање, 

Укључење СП 110 kV y TC Ваљево 3 и промена положаја 
отцепа на ТР у ТС Пожега и ТС Ваљево 3 

~ 
Укључење СП 110 kV y ТС Ваљево 3 и промена положаја 

` отцепа на ТР у ТС Пожега и ТС Ваљево 3 
1~ 

Укључење СП 110 kV y ТС Ваљево 3 и промена положаја 
отцепа на ТР у ТС Пожега и ТС Ваљево 3 

~ј Укључење СП 110 kV y ТС Ваљево 3 и промена положаја 
отцепа на ТР у ТС Пожега и ТС Ваљево 3 

Промена положаја отцепа на преоптереТiеном 
трансформатору 

^ ....'~ .....-,,. .-...-,.._ 	.._.. _ . ;. _ _.'._ 	_.,.л_. __ . _. ___._.....,._. .~т .. ... _ _........ 	... 	.....,:....,, ....:.. 	._ _ 	__.. 	-...... _ . -_ -. 

, Промена положаја отцепа на преоптереТiеном 
трансформатору 

126,6 

125,9 

107,8 

107,5 

101,8 

ДВ 110 kV бр. 120/4 ТС ; 
Ваљево 3 - ТС 
Ваљево 1 

ц '; ДB 110 kV бр. 107%З~Т~ 
Ваљево 3 - ТС 

r Ваљ_ев_о 1 	_ 
ДВ 110 kV бр. 120%4~ТС ` 
Ваљево 3 - ТС 
Ваљево 1 

'~ ДВ 110 kV бр. 107%3 ТС ~Г  
Ваљево 3 - ТС 

ј1 Ваљево 1 

Т2 220/110 kV у ТС 
' Ваљево 3 

ДВ 110 kV бр. 107/3 
ТС Ваљево 3 - ТС 
Ваљево 1 

АДВ 110 kV бр. 120/4 
ТС Ваљево 3 - ТĆ 
Ваљево 1 

Т2,220/110 kV y ТС 
Ваљево 3 

i Т1 220/11,0 kV у ТС 
~ Ваљево 3 

i~ и 

Т3 220/110 kV у ТС . Т4 220/110 kV у ТС 
Пожега 	 Пожега 

_'__•-_ 	___:,-_.~., 	~ ....................:....•__,._ 	'. 	.._~е......, ~ 	....':. 

Т4 220/110 kV у ТС ; ТЗ 220/110 kV у ТС 
Пожега 	 Пожега 

~~3 . ... 

101,4 	Промена положаја отцепа на ТР у ТС Пожега и ТС Ваљево 3 

101,4 	,~ Промена положаја отцепа на ТР у ТС Пожега и ТС Ваљево 3 „ 

Т1 220/110 kV, у ТС 
Ваљево 3 

Т2.220/110 kV y ТС 
Ваљево 3 

Т1 220/110 kV у ТС 
Ваљево 3 
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и 

. И'с.пад елемента 
П,реопте,реnени: 

елемент, 
ФОптерећење,, 

. (%іґ 
Мера за растерећ.ење ° 

ДВ 110 kV бр. 1178Б ДВ 110 kV.6p. 1178А 
ТС Београд 5 - ТС ТС Београд 5 - ТС 
Београд 9 	 6 Београд 9 	 1; 
ДВ 110 kV бр. 1178А  ДВ 110 kV бр. 1178Б 
ТС Београд 5 -. ТС ТС Београд 5 - ТС 
Београд 9 
	

Београд 9 
ДВ 110 kV бр. 1108 а ДВ 110 kV бр. 159/1 ТС ; 
ТС Нови Сад 3- ТС Србобран - ТС Бачка ; 
Футог 	 ' Паланка 1 

ТР 220/110/10 kV Т2 
у ТС Ваљево 3 

	ДB 110 TkV 	бр.~120/4 ТС 
Ваљево 3 - ТС 
Ваљево 1 

• __  _ 
ТР 220/110/10 kV Т1 ; ДВ 11OkV бр.107/3 ТС ~ - 

Ваљево 3 - ТС 
Ваљево 1 

г _-~..-- ..г: _~.~ - ~-__. /2__~ 
ДВ 110 kV бр. 1 01А 
ТС Смедерево 2 - ТС 

, Смедерево 1 

у ТС Ваљево 3 

ДВ 110~kV 6p.4M11446 
ТЕ Костолац А - ТС 
Смедерево 3 

:~:.... 	:,✓ -~._--_ .___.._____:w4__:..r  _.~..__~__._~_--.__:_~___.~-«._: 
ДВ 110 kV бр. 1144Б ДВ 110 kV бр. 101 Б/4 
ТЕ Костолац А- ТС ,~ ТС Смедерево 1- ТЕ 
Смедерево 3 	; Костолац А _.  

103 	Укључење СП 110 kV У ТС Ваљево 3 

101 	iІ Укrbучење СП 110 kV y ТС Смедерево 3 

Летњ•и ма:ксимум за°тре;нутно стањ.е 
.~ 

134 	Укључење прекидача измеFју чвора Београд 9 и ТС Београд 9 ~1 

134 	Укључење прекидача између чвора Београд 9 и ТС Београд 9 

! Дистрибутивно растере~iење ТС Бачка Паланка 1, ТС Бачка 
113 	

=; Пвланка 2, ТС Футог и ТС Челарево 

111 	Укључење СП 110 kV У ТС Ваљево 3 

104 	' Укључење СП 110 kV y ТС Смедерево 3 

Таб.Д. 6.4: Резултати анализе сигурности за режим летњег максимума за тренутно стање мреже 
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Д.6.2.2 	Анализе за 2024. годину 
Уколико би се посматрале анализе сигурности спроведене за карактеристичне радне 
режиме система 2024. године, могло би се издвојити неколико критичних подручја у 
преносном систему ЕМС АД, где се, превасходно, као најпроблематичније истиче 
подручје Бора и Мајданпека, где, независно од посматраног радног режима, приликом 
испада далековода 110 kV бр. 1150 ТС Бор 2— ТС Велики Кривељ долази до 
немогуfiности генератора у ХЕ Ћердап 2 да у мрежу пласирају количину реактивне 
енергије која је потребна за одржавање напонске стабилности, те долази до напонског 
слома, при чему ни прорачуни, спроведени на одговарајуfiим симулационим моделима, 
не конвергирају у случају овог испада. Иако Tie овом проблему и изналажењу 
оптималног развојног решења за њега засигурно бити посвеFiене засебне анализе које 
1-ie се обављати у наредном периоду, овим Планом развоја је, као адекватно решење, 
предвиfјена реализација пројекта цвоТјења ДВ 110 kV бр. 1166 РП Ћердап 2— ТС Велики  
Кривељ ц постројење 110 kV y ТС Бор 2 по принципу „улаз-излаз", чиме се обезбеђује 
двострука веза измеfју ТС Велики Кривељ и 400/110 kV чворишта у виду ТС Бор 2, те се 
учинковито санирају и последице наведеног испада. 

Поред тога, примеТiен је и велики број преоптереТiења на 110 kV далеководима преко 
којих се одвија трансфер енергије из региона Панчева, који, у овом случају, представља 
истакнуту производну област због великих ветрогенераторских капацитета лоцираних у 
пределу јужног Баната, и конзумног подручја града Београда, које, само по себи, 
представља највеFiу урбану средину на територији Републике Србије. Како би се 
настала преоптерећења, која посебно до изражаја долазе у радном режиму летњег 
максимума, ублажила, предложене оперативне мере најчешће подразумевају промену 
уклопног стања у РП Панчево 1, уз секционисање београдског и панчевачког дела 
система, те се енергија неопходна за задовољавање потреба потрошње до конзумне 
области доводи превасходно помоћу далековода 400 kV u 220 kV напонских нивоа. 
Дугорочним решењем овог проблема могу се сматрати планиране реконструкције 
110 kV далековода на потезу од ТС Панчево 2 до ТС Београд 3, уз повеТiање њихових 
преносних капацитета у мери довољној за елиминацију поменутих преоптереFiења. 

Још један појединачни проблем који fie, на овом месту, бити детаљније представљен 
јесте потенцијално преоптереhење далековода 400 kV бр. 451/2 ТС Панчево 2— ТС 
Београд 20 у случају испада далековода 400 kV који повезује РП Дрмно и 6yдyFiy ТС 
400/110 kV Смедерево 3, под условима којима је дефинисан режим летњег максимума 
2024. године. Основним узроком овог преоптереТiења може се сматрати потреба за 
евакуацијом електричне енергије произведене у ТЕ Костолац Б, ХЕ Ћердап 1 и 
ветроелектранама прикљученим на 400 kV напонском нивоу, као и то што је преносни 
капацитет далековода бр. 451/2 нижи у пореFјењу са другим далеководима овог 
напонског нивоа у предметном региону. V1ако предложене оперативне мере, које 
подразумевају прерасподелу производње по генераторима у систему Републике 
Србије, ефикасно неутралишу потешкоће настале овим испадом, као дугорочно решење 
описаног проблема сагледава се пројекат BeoGrid 2030. 

У табелама Таб.Д. 6.5, Таб.Д. 6.6 и Таб.Д. 6.7 дати су резултати анализе сигурности 
N-1 за карактеристичне радне режиме за 2024. годину: 
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П.реоптереfiеніі- 
уелемент :: 

Оптеређење 
L%]• 

Мерааºзарасте`peђewe  

Базни случај 

ДВ 110 kV бр. 1150 
ТС Бор 2 - ТС 
В.Кривељ 

ДВ 110•  kV бр. 141 РП 
• Панчево 1 - ТС 

Београд 3 

•у РП Панчево 1 и 
искључење СП 110 kV у 
ТС Београд 6 у 
критичним режимима 

/ 

111.3 

Прерасподела ^ - 
производње уз повеhано 

	

136 	ангажовање ТЕНТ А и 
промена уклопног стања 
у РП Панчево 1 

, Vlćкључење ĆП 110 kV у 

	

135.1 	ТС Београд 6 у 
' критичним режимима 
Прераćподела - 	- 

производње уз повеfiано 

	

127 	ангажовање ТЕНТ А и 
промена уклопног стања 
у FП Панчево 1 

-" Искључење СП 110 kV у 
119.9 	=? ТС Београд 6 у 

критичним режимима  

Напонскп слом 	I} 
	/ 

ДВ 400 kV бр. 451/2 
• ДВ 110 kV РП Панчево ` 

ТС Панчево 2 - ТС 
1- ТС Панчево 4 

Београд 20  

ДВ 400 kV бр. 451/1 
ТС Београд 8 - ТС 
Београд 20 

ДВ 400 kV бр. 451/2 
ТС Панчево 2 = ТС 
Београд 20 

ДВ 220 kV бр. 253/1 
Пf?П ТЕТО Панчево 
- РП ХV1П 

КБ 110 kV бр. 171 ТĆ •  
:Э Београд 1 - ТС 
~ београд 6 

ДВ 110 kV бр. 131/2 РП ' 
Панчево 1 - ТС 
Београд 33 

Ii КБ 110 kV бр. 171 ТС 
?i Београд 1 - ТС 
k~ Београд 6 

i1 

~i 

Таб.Д. 6.5: Резултати анализе сигурности за режим зимског максимума 2024. 

Промена уклопног стања 
Реконструкција даЛековода 110 
kV на потезу од ТС Панчево 2 до 

, ТС Београд 3 

Сј УвоТјење ДВ 110 kV бр. 1166 РП 
С Ћердап 2- ТС В.Кривељ у ТС 

Реконструкција далековода 110 
kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
ТС Београд 3 

Реконструкција далековода 110 
kV на потезу од ТС Панчево 2 до 

• ТС Београд 3 

/ 
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Испад елем.ента 
.,. 	. 	.~,. 

П реоnте,р.еТiен и. 
елемент ` 

ОптереТiење 
; f%] , 

Мера за,.растереFiење' 

ДВ 400 kV бр. 451 /2 
ТС Панчево 2 — ТС . 
Београд 20 

ДВW220 kV~6p. 2531~ ~' 
ТС Београд 8 — РП 
ХИП _ 

ДВ 400 kV бр. 412 
ТС Београд 8 — ТС 
Обреновац 

ДВ 110 kV бр. 185 РП 
Панчево 1 — ТС 
Панчево 2 

КБ °.110 kV бр. 171µдТ~ ~~ 
Београд 1 — ТС 
Београд 6_ 
КБ 110 kV бр. 171 ТС 
Београд 1 — ТС 
Београд 6 

ДВ 110 kV бр. 185 	`i 
{~ ДВ 110 kV РП Панчево 

РП Панчево 1— ТС   
a 1— ТС Панчево 4 

Панчево 2  

Прерасподела 
производње уз повеfiано 

	

118.5 	ангажовање ТЕНТ А и 
промена уклопног стања 
у РП Панчево 1 

..-..___:~.- _._-_. , . ~........-,,...__.. .,....-_._ .~. :.;.. .., ., 	,._....,_~._., 	:. 
Искључење СП 110 kV у~r 

	

117.7 	!; ТС Београд 6 у  
.. критичним режимима 

Искључење СП 110 kV у 

	

116.5 	ТС Београд 6 у 	; 
критичним режимима - 	-- 	._~.  
Промена уклопног стања Э 

.` у РП Панчево 1 и 	к, 

	

113.5 	;` искључење СП 110 kV у~~ 
ТС Београд 6 у 	t~ 

i.. • критичним режимима 	I! ,....__  

	

...... 	_ , 	. 	. 	.. 	.. 	. . ... 

Промена уклопног стања 
у РП Панчево 1 и 

113 	искључење СП у ТС 
Београд 6 у критичним 
режимима 

;~ УИćкључење ĆП 110 kV у ~ 

	

112.8 	ТС Београд 6 у 	I ~ 
критичним режимима 	, 

ДВ 110 kV бр. 141 	Дg 110 kV РП Панчево 
РП Панчево 1 — ТС 

1 — ТС Панчево 4 
Београд 3 

ДВ 110 kV бр. 1240А s[ ДВ 110 kV бр. 1240.Б 	i; 
ТС Београд 1— ТС ' ТС Београд 1— ТС 
Београд 20  

Реконструкција далековода 110 
kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
ТС Београд 3 

/ 

/ 

Реконструкција далековода 110 

kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
ТС Београд 3 

Реконструкција далековода 110 

kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
ТС Београд 3 

/ 
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Зиплски максимум 2024 го,gине 

Преоптеређ:ени 
:елемент 

ОптереFiењ.е 
° о 	е 'Ме;ра за расте;реfiе.ње 

ДВ 110 kV бр. 1240Б 
ТС Београд 1 - ТС 
Београд 20 

112.8 

ТР 400/220/10 kV Т2 
у ТС Београд 8 

ТР 400/220/10 kV Т1 
у ТС Београд 8 

ТР 220/110/10 kV Т1 
у ТС Ваљево 3 

111 

110.4 

110.4 

ТР 220/110/10 kV Т1 
у ТС Београд 17 109.9 

ДВ110kVбр л--  
1 29А/2 ТС Београд 
3 - ТС Београд 20 
ДВ 110 kV бр_

w 
 

1 29Б/2 ТС Београд ; 
3 - ТС Београд 20 ± 

; погону 	_ 
Искључење СП 110 kV у;' 
TG Београд б у 
критичним режимима 

~ Vlскључење СП 110 kV у 
~ ТС Београд б у 	~ј 

критичним режимима  
Искључење СП 110 kV у 
ТС Београд б у 
критичним режимима 

ДВ 110 kV бр. 1240А 
ТС Београд 1 - ТС 
Београд 20 

;Т КБ 110 kV бр. 171 Тё 
} Београд 1 - ТС 
Ei Београд б Ј 
; KB110 kV бр. 171 tc 

Београд 1 - ТС 
Београд б 

' 1 

хј ТР 220/110/10 kV Т2 у 
' ТС Ваљево 3 

КБ 110 kV бр. 171 tc 
Београд 1 - ТС 
Београд б 
КБ 110rykV бр. 171 TCi 
Београд 1 - TG  
Београд б 	ј~ 	 
КБ 110 kV Р.  171 ТС 
Београд 1 - TG 	; 

: Београд б  

Искључење СП 110 kV у 
ТС Београд б у 
критичним режимима 
Искључење СП 110 kV y 
ТС Београд б у 

!Е критичним режимима 
Искључење СП 110 kV у 
ТС Београд б у 
критичним режимима 
Промена преноćног 

i односа на 
трансформатору у 

/ 

/ 

/ 

{ Повећање инсталисане снаге у 
~ ТС Ваљево 3 

г+ 

/ 
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ОптереТiење - ~ Преоптерећени 
елеtиент 

Реконструкција далековода 110 

kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
ТС Београд 3 

/ 

 

  

/ 

Испад елемента 

ДВ 220 kV бр. 253/2 
ТС Панчево 2 - ТС 
НИС 

ТР 220/110/10 kV ТЗ 
у ТС Београд 17 

ТР 220/110/10 kV Т2 
у ТС Шабац 3 

ДВ 400 kV бр. 451/2 
ТС Панчево 2 - ТС 
Београд 20 

ДВ 110 kV бр. 
1 З6А/1 ТС Београд 
3 - ТС Београд 11 

ТР 220/110/10 kV Т2 
у ТС Београд 17 

ДВ 220 kV ПРП - - 
ТЕТО Панчево - ТС 
НИС  

I КБ 110 kV бр. 171 ТС 
; Београд 1 - ТС 
гј Београд 6 	~ ~ј 

КБ 110 kV бр. 171 ТČ  
Београд 1 - ТС 
Београд 6 

ј' ТР 220/110/10 kV Т1 у 
ТС Шабац 3 

ДВ 110 kV бр. 131/1 ТС 
Београд 3 - ТС 
Београд 33 

КБ 110 kV бр. 171 ТС 
;= Београд 1 - ТС 

Београд 6  
КБ 110 kV бр. 171 ТС ~ п  
Београд 1 - тС 
Београд 6 

fi КБ 110 kV бр. 171 ТС 
Београд 1 - ТС . 

Е Београд 6  

-Искључење ĆП 110 kV y 
109.6 	ТС Београд 6 у 

;( критичним режимима _ 
Промена уклопног стања 

109.5 	ТС Београд 6 у 
критичним режимима 

;f Променашпреноćног 

109 	односа на 
трансформатору у 

r~ погону 
Прерасподела 

производње уз повеТiано 
108 	ангажовање ТЕНТ А и 

промену уклопног стања 
у РП Панчево 1 

~ГИскључење СП 110 kV y 
107.6 	; ТС Београд 6 у 

!! критичним_режимима 
Vlскључење СП 110 kV y 

106.5 	ТС Београд 6 у 
критичним режимима 

- Искључење СП 110 kV у~ 
106.2 	~~ тС Београд 6 у 	~ 

критичним режимима 	1 

І.  

/ 

/ 

-~~=-- ----- -----------: ._---- --- 

!~ 
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Промена уклопног стања ,. 
ДВ 220 kV ПРП 	Дg 110 kV РП Панчево. 
ТЕТО Панчево - ТС 1- ТС Панчево 4 
ХИП 

Кб 110 kV бр. 1251 ~-КБ 110-kV бр. 171 Тё 
ТС Београд 28 - ТС 'ј Београд 1- ТС  

	

Београд 20 	Београд 6 	>: _..-;~ 

	

_. 	i _-..- ._._ _  	_.~_.   

ДВ 400 kV РП 
Дрмно - ТС 
Смедерево З 

	ДВ 110 kV РП Панчево 
1 - ТС Панчево 4 

-_- ------ ---- --- --- -1- 	-- ----------- - 

ТР 220/110/10 kV Т1 '; ТР 220/110/10 kV Т2 у 
у ТС Шабац 3 	! ТС Шабац 3 

ДВ 400 kV 6р. 402 	КБ 110 kV бр. 171 tc 
ТС Бор 2- РП 	Београд 1- ТС 
ТЋердап 1 	Београд 6 

у РП Панчево 1 и 
105.9 	отварање СП у ТС 

Београд 6 у критичним 
режимима 

i Искључење GП 110 kV у 
105.7 	r$ ТС Београд 6 у 

критичним режимима _.------ 	 ,_ -  
Промена уклопног стања 
у РП Панчево 1 и 

105.4 	, искључење СП 110 kV у 
ТС Београд 6 у 
критичним режимима 

' Промена преносног 
~ е  односа на 

105.4° 	~` трансформатору у 
п_огону 
Vlскључење СП 110 kV у 

105.3 	ТС Београд 6 у 
" критичним режимима 

Реконструкција далековода 110 

kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
ТС Београд 3 

1 
/ 

. Реконструкција далековода 110 
kV на потезу од ТС Панчево 2 до 

; ТС Београд 3 

/ 
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Базни случај 

Базни случај 

Базни случај 

Таб.Д. 6.6: Резултати анализе сигурности за режим летњег максимума 2024. 

Летњи максимум 2024. године 

  

ПреоптереТiени 
елемент ° 

 

ОптереТiење 
[%] 

 

Мера за растереfiење 

  

Испад елемента 

    

Развојна мера 

      

       

Базни случај . 

ДВ 110 kV бр. 1150 
ТС Бор 2 — ТС 
В.Кривељ 

,ДВ400 kV бр: 412 
ТĆ :Београд 8 — ТС 
Обреновац 

ДВ 110 kV бр. 141.Р 
Панчево 1 — тС 

, Београд 3 

ДВ 110 kV РП Панчево 
ј ~_1 —ТС Панчево 4 

ДВ 110 kV бр. 131/2 РП 
Панчево 1 — ТĆ 	 ~ 
Београд 33   
ДВ ~ 10kV бр.185°РП 
Панчево 1,— ТС 
Панчево 2 , 

Напонски слом 

~ 
ДВ 220 kV бр. 213/2 ТС 
Обреновац — ТС 
Београд 3 - 

~= Промема .уклопног 
ćтања у РП Панчево 1 

; у критичним режимима 
П 	

у  
 омена клопн-~~~ 

~ 
р

--.__..
пг 

 

čтања у РП Панчево -1 
у критичним  режимима 

; Промема уклопног 
' станња у РП Панчево 1 
у критичниnn режимима 

ГПромена уклоп`ног` 
100.2 ~ ~~а  стања уРП Панчево 1 

L критичним режимима 

:f  

Прерасподела~ 
производње,уз. 
повеТiано ангажовање 
ТЕНТ А и промену 
уклопног стања у РП  
Панчев.о 1 и ТС 
Београд_6 	 

ј Реконструкција далековода 110 ; 
kV на,потезу од ТС Панчево 2 до 
~ТС Београд 3 
Реконćтрукција далековода 0 ~ 
:kV,нa потезуод ТС.Панчев до 
ТС БеогРад_  з~ w 	 _. 

Реконčтрукција далековода 110 : 
kV. на. потезу .од ТС Паучево 2 до 

'. ТС Београд 3 . 

Увођење ДВ 110 kV бр. 1166 РП 
Ћердап 2— ТС В.Кривељ у ТС. 
Бор 2  

Спајанwе ДВ 220 kV бр `;21371 и 
204, чиме би се добила још једна 
веза од ТС Обреновац-до ТС - 
Београд 3` ' 

133.3 

114.5 

102.5 

~ 

~11 
)2 

Реконструкција ,гдалековода 110 
kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
ТС Београд 3 
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Летњи °1ма_ксимуЕи€ .2024: годин;е: а . 

Оптереfiење 

~ 	[%] 

• #:. 
ПреоптереТiени . 
$` елеппент ` Ме.ра. зđ расте'реfiење 

ДВ 110 kV бр. 	
ДВ 110 kV бр. 1 04А/4 

104А/11 + 104Б/1 ТС ТС Београд 9— ТС 
Београд 5— ТС 	

Нова Пазова 
Крњешевци 

ДВ 400 kV бр. 451/1 
ТС Београд 8 — ТС 
Београд 20 

1~ 

i
~ КБ 110 kV бр. 171 ТС 
Београд 1 — ТС 

; ~ Београд 6 
11 

Прерасподела 
производње уз 
повеfiано ангажовање 

	

149.3 	~: ТЕНТ А и промену  
уклопног стања у РП 
Панчево 1 и ТС НИС 
(искључење вода 
према ТЕТО Панчево) 

~вПрерасподела 
производње уз 

noвefiawo ангажовање (~ Изградња нове ТС Колубара - 126 	1 ТЕНТ А и промену 	I! Конатице I уклопног стања у РП 
I` Панчево 1 и отварање if  

~L_-~.~ _.w_ ~•_.~9~СП-у ТС Београд 6_ _ ~~-- 	_ _ 
., Промена уклопног 

стања у ТС Стара 
: Пазова (искључење 	: Адаптација ДВ 110 kV на потезу 

	

125.3 	вода према ТС Инђија , од ТС Београд 5 до ТС Стара 
2) и промена 	 Пазова 
преносног односа ТР у 
ТС С.Митровица 2 

[ Прераčподела Р  
; производње уз 

~ 	124.9 	~ повеfiано ангажовање  
!t 	 г4 TEHT A u промену 
ј

уклопног стања у РП ~ 	 #, 

' 	 º; Панчево 1 

ДВ 400 kV бр. 451/2 ДВ 110 kV бр. 131/1 ТС 
ТС Панчево 2 — ТС Београд З — ТС 
Београд 20 
	

Београд 33 

-~,€----- 
ч 	 ~€ 

ДВ 400 kV бр 412 	,; ДВ 110 ,kV бр. 1247 ТС 1~ 
ТС Београд 8 — ТС ,F Београд 2 — ТС 	{~ 
Обреновац 
	; Београд 22 	 ј~ 

Реконструкција далековода 110 
• kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
: ТС Београд 3 
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Летњи максимум 2024. године 

 

Преоптерећени 
елемент 

ОптереТiење 
[°~о] 

Мера за растерећење Испад елемента Развојна мера 

121.8 

120.9 

119.3 

118.4 

ДВ 400 kV бр. 451/2 
ТС Панчево 2— ТС ДВ 110 kV ТС Панчево 

2— ТС Панчево 4 
Београд 20  

ДВ 400 kV бр. 451/2 ДВ 220 kV ПРП ТЕТО 
ТС Панчево 2 — ТС Панчево — ТС ХИП 
Београд 20  

ДВ 400 kV бр. 409/2 ДВ 110 kV бр. 106Б/2 
РП Младост — ТС 	ТС Ваљево 3— ТС 
С.Митровица 2 	Осечина  

Прерасподела 
производње уз 
повеFiано ангажовање 
ТЕНТ А и промену 
уклопног стања у РП 
Панчево 1 
Прерасподела 
производње уз 
повеFiано ангажовање 
ТЕНТ А и промену 
уклопног стања у РП 
Панчево 1 и ТС НИС 
(искључење вода 
према ТЕТО Панчево) 
Прерасподела 
производње уз 
повећано ангажовање 
ТЕНТ А и промену 
уклопног стања у РП 
Панчево 1 и ТС НИС 
(искључење вода 
према ТЕТО Панчево) 
Искључење ДВ ТС 
Г6убовија - 

, ТС Сребреница (БА) и 
ДВ ТС Мали Зворник — 

.~ ТС Зворник (БА)  

Пројекат BeoGrid 2030 

Реконструкција далековода 110 
kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
ТС Беогред 3 

Пројекат BeoGrid 2030 

Преусмеравање ДВ 220 kV бр. 
209/1 и реконструкција ДВ 110 kV 
бр. 119/2 ТС Лешница — ТС Мали 
Зворник (до ТС Лозница 2) 

ДВ 400 kV РП 
	

ДВ 400 kV бр. 451 /2 ТС 
Дрмно — ТС 
	

Панчево 2 — ТС 
Смедерево 3 
	

Београд 20 
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Преоптереfiени 
-, 	елемент 

,Оптереfiење, 

ДВ 110 kV ПРП 
	

ДВ 110 kV бр. 106Б/2 
Јадар — ТС Ваљево ТС Ваљево 3 — ТС . 
3 	 Осечина 

ДВ 110 kV бр. 
104Б/2 ТС  
Крњешевци — ТС 
Стара Пазова 

; ДВ 110 kV бр. 104А/4 
ч ТС Београд 9— ТС 
; Нова Пазова 

Преусмеравање ДВ 220 kV бр. 
; 209/1 и реконструкција ДВ 110 
kV бр. 119/2 ТС Лешница — ТС 
Мали Зворник (до ТС Лозница 2) 

I Адаптација ДВ 110 kV на потезу 
од ТС Београд 5 до ТС Стара 

i Пазова 

i 

Адаптација ДВ 110 kV на потезу 
од ТС Београд 5 до ТС Стара 
Пазова 

Реконструкција далековода 110 
+1 kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
!1 ТС Београд 3 ,'—_~__~~~_  

Реконструкција далековода 110 
kV на .потезу од ТС Панчево 2 до 

; ТС Београд 3 

Пројекат BeoGrid 2030 

116.8 

115.2 

115.1 

114.4 

114 

ДВ 110 kV бр. 
104А/4 ТС Београд 
9 — ТС Нова Пазова 
ДВ 110 kV бр. 185 
РП Панчево 1 — ТС 
ТС П_анчево 2 _ 
ДВ 110 kV бр. 141 
РП Панчево 1 — ТС 
Београд 3 

ДВ 400 kV ТС 
Београд 8 — ТС 
Смедерево 3 

316  

ДВ 110 kV бр.104А/11 
+ 1 04Б11 ТС Београд 5 ' 
— ТС Крњешевци 

~ ir ДBp  1~10 kV бр. 131%1 ТĆ ~; ~. 
Београд 3 — ТС 	~f 
Београд 33 _ _ ~? ^ 
ДВ 110~kV бр. 131/1 ТС 
Београд 3 — ТС 
Београд 33 

ј ДВ 400 kV бр. 45112 ТС 
~; Панчево 2 - ТС 
~ Београд 20  

Искључење спојног 
поља 110 kV и 
прерасподела 
оптерећења у ТС 
Јадар _ 

~ Промена уклопног 
i стања у ТС Стара 
= Пазова (искључење 
' вода према ТС Инfјија 
~ 2) и промена 
преносног односа ТР у 
ТС С.Митровица 2 
Промена преносног 
односа ТР у ТС 
С.Митровица 2 

;¢ Промена уклопног 
стања у РП Панчево 1 

Промена уклопног 
стања у РП Панчево 1 

ј Прерасподела 
производње уз 

} повеfiано ангажовање 
ТЕНТ А 



Летњи:макćиiи,ум :2024:'године 

О_птерећење 
• , 	'ч~~/U~,., 	. у` Иćпад елемента :-. 

. 	~~ 	. 	.. 	•- 	. м 	. . 

Прерасподела 
производње уз 
повећано ангажовање 
ТЕНТ А и промену 
уклопног стања у РП 
Панчево 1 и ТС HV1C 
(искључење вода 

ј Пројекат BeoGrid 2030 

ДВ 110 kV бр. 12406 , ДВ 110 kV бр. 1240А 
ТС Београд 1— ТС ТС Београд 1— ТС 
Београд 20 	

• 
Београд 20 

ДВ 110 kV бр. 1240А ; ДВ 110 kV бр. 12406 
ТС Београд 1— ТС ;~ ТС Београд 1— ТС 
Београд 20 	Београд 20 ia 

ДВ 400 kV бр: 412 	
ДВ 110 kV ТС Београд 

ТС Београд 8 — ТС 
3— ТС Београд 35 

Обреновац  

1• 

ДВ 400 kV бр. 451/2 	 Ьј 
ТС'Панчево 2— ТС '" ДВ 220 kV бр. 253/1 ТС 

г, Београд 8— ТС Х1ЛП 
Београд 20   

ДВ 220 kV бр. 254/2 ДВ 220 kV ПРП ТЕТО 
ТС Зрењанин 2— 	Панчево — ТС ХИП 
ПРП Ковачица 

113.2 Искључење СП 110 kV 
у ТС Београд 6 / 

113.2 

110.2 

fk lЛскључење СП 110 kV 
~; у ТС Београд 6 

— Прерасподела 
производње уз 
повеfiано ангажовање 
ТЕНТ А и промену 
уклопног стања у РП 
Панчево 1 и 
искључење СП 110 kV 
у ТС Београд 6 

Изградња нове ТС Колубара - 
Конатице 

109.7 

i према ТЕТО Панч_ево) 
Т  Промена уклопног 

стања у ТС НИС 
(iлскључење вода 
према ТЕТО Панчево) 

Пројекат BeoGrid 2030 
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ДВ 110 kV ТС 
Бесград 3 - ТС 
Београд 35 

q 

4~ ДВ 110 kV бр. 1247 ТС ,:► 
f~ Београд 2 - ТС 
i, Београд 22 
1 1 	" 

109.6 

ДВ 110 kV бр. 137/1 ДВ 110 kV ТС Београд 
ТС Београд 3 - ЕВП 3- ТС Београд 35 
Ресник  

108.5 

-...--- 

Дв 110 kV ТС 
нересница - ПРП 
Кривача 

I 
ДВ 110 kV бр. 1196/2 

' ТС Велико Градиште - ! 
!~ ТС Рудник 3 ~ ,~.. 

107.7 

    

Преоп.тереТiени ' 
епемент 

О:пт~ер:е.fiење q  
А (

О
[~Ј 	х  t 

Мера за. р:астере~iење  ='Развој=на мера 

Прераčподела 
производње уз 
повеТiано ангажовање 
ТЕНТ А или промена 
уклолног стања у РП 
Панчево1 	- - 
Прерасподела 
производње уз 
повеhано ангажовање 
ТЕНт А или промена 
уклопног стања у РП 
Панчево1 
Промена уклопног - 
стања у ТС 
В. Градиште 
(Искључење вода ТС 
Б. Црква - ТС 
В. Градиште) 
Прерасподела 
производње уз. 
повеfiано ангажовање 
ТЕНТ А или промена 
уклопног стања у РП 
Панчево 1 
Одговарајуhа 
прерасподела 

i производње 
; електричне енергије 

ДВ 110 kV бр. 137/2 ДВ 110 kV ТС Београд 
ТЕ Колубара - ЕВП 3- ТС Београд 35 
Ресник 

107.7 

КБ 110 kV TC 
	

ДВ 110 kV бр. 1247 ТС 
Обреновац - ТС 

	
Београд 2 - ТС 
	

107.1 
тЕнт А (Сп) 
	

Београд 22 

Е° 

1; 

( 

Изградња нове ТС Колубара - 1, Конатице 
f~ 
L_._ 

• Изградња нове тС Колубара - 
Конатице 

ir 
1~ 

1, 
1 

; Адаптација ДВ 110 kV TC Велико 
ij Градиште - ТС Рудник 3 

Изградња нове ТС Колубара 
, Конатице 

; Изградња наве тС Колубара 
Конатице 

д 
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ТР 220/110/10 kVy 	
дВІІОkVбр.1247ТС 

Београд 2 - ТС 
Београд 22 ТС Обреновац 

107.1 

дВ 400 kV РП 
дрмно-ТС 
Смедерево 3 

110 kV бр. 131/1 Тс 
Београд 3 - ТС 
Београд 33 

106.5 

дВ 110 kV бр. 137/1 ДВ 110 kV бр. 1247 ТС 
ТС Београд 3 - ЕВП Београд 2 - ТС 

	
106 

Ресник 	 Београд22 

дВ 400 kV бр. 45/ 
ТС Београд 8 - ТС 
Беоѓрад 20 

дВ 110 kV бр. 131/1 ТС 
Београд 3 - тс 
Београд 33 

105.3 

дВ 110 kV бр. 137/2 дВ 110 kV бр. 1247 ТС 

ТЕКолубара-ЕВП Београд2-ТС 

Ресник. 	 Београд22 
105.3 

Летњи максимум 2024 године 

Испад ејіемента .Преоґггејэећени 
. елемент 

оптерећење 
[%] 

Мёра за ртерећење азвбјна мера : 

Изградња нове ТС Колубара - 
Конатице 

г 
Реконструкција далековода 110 
kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
ТС Београд 3 

Изградња нове ТС Колубара - 
Конатице 

Реконструкција далековода 110 
kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
ТС Београд 3 

Изградња нове ТС Колубара - 
Конатице 

Одговарајућа 
прерасподела 
производње 
електричнеенергије 
Прерасподела 
производње уз 
повећано ангажовање 
ТЕНТ А и промену 
уклопног стањау РП 
Панчево 1 
Прерасподела 
производње уз 
повећано ангажовање 
ТЕНТ А или промена 
уклопног стања у РП 
Панчево 1 
Прерасподела 
производње уз 
повећано ангажовање 
ТЕНТ А и промена 
уклопног стања у РП 

Прерасподела ту  
производње уз 
повећано ангажовање 
ТЕНТ А или промена 
уклопног стања у РП 
Панчево 1 
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спад ~елеnлента 

. 	. 	- 
реоптереfiе.ни 
š елемент, 

 

Оптерење 
:%] Мера за растерећење, Развојна'мера : 

      

Летњи максимум 2024; године 

Прерасподела . 	
~ 

; производње уз 
~~ повеfiано ангажовање Реконструкција далековода 110 
~ ТЕНТ А и промемц 	~~ kV на потезу од ТС Панчево 2 до . 
~ уклопног стања,у РП 	ТС Београд 3. 
; Панчево 1 и ТС, 
Београд 6 
Прераčподела 
производње уз 
повеFiано ангажовање ; Изградња нове ТС Колубара - 
ТЕНТ А или промена L Конатице 

;; уклопног стања у РП 
Панчево1   

ДВ 400 kV бр. 412  	ДВ. 110 kV,,.6p. Е13111 ТС ј 
ТС Београд 8— ТС, ~ Беогр,ад 3 — ТС 
Обреновац 	 Београд 33 ~ 

. 	~   

ДВ 110 kV бр. 117%2 ДВ 110 kV бр. 1247 ТС 
ТЕ Колубара — ТС 	Београд 2— ТС 
Београд 35 	 Београд 22 

105.1 

105.1. 
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ДВ 400 kV 6p. 451/2 ` ДВ 110 kV бр. 131/1 ТС ! 
ТС Панчево 2— ТС ' Београд 3— ТС 
Београд 20 	; Београд 33 

126.7 

Таб.Д. 6.7: Резултати анализе сигурности за режим летњег минимума 2024. г. 

Иeпад елемента. • 

 

Пр.е:оптереfiени 
еле;мент;  

 

Оптереfiење 
. Г[о~о~ _ •,. 

 

Мера за растереТiење Развојна мера 

      

/ 

Промена уклопног 
стања у РП Панчево 1 
у критичним режимима 
Промена уклопног 	~ 
стања у РП Панчево 1;{ 
у критичним режимима 

Реконструкција 

kV на потезу од 
ТС Београд 3 
Реконструкција 

kV на потезу од 
ТС Београд 3  

ц, Уво~јење ДВ 110 kV бр. 1166 РП 
Ћердап 2— ТС В.Кривељ у TG 
Бор 2 

Базно стање 

  

_..._ .. 
; ДВ 110 kV бр. 141 РП 
Панчево 1 — ТС 
Београд 3 

11 .-.... 	. 	..... 	.._ .... _.... __. . ,_..... 	.. , ___=~1~ 	-. 

і ДВ 110 kV РГ1 Панчево 
~ л  

iE 1— ТС Панче~во 4 	r, 

120 

       

Базно стање 

  

103.5 
i 

ДВ 110 kV бр. 1150 
ТС Бор 2 — ТС 
В.Кривељ 

 

~ Напонски слом / 

_ . ..._. 
далековода 110 

ТС Панчево 2 до 

далековода 110 

ТG Панчево 2 до 

       

    

IrОптимално 	;, Реконструкција ДВ 220 kV 
ангажовање ТЕНТ А, 

~ r  ТЕНТ Б и ТЕ Костола !` 213/2 ТС Обреновац — 
ц  
-_1

Београд З 
L 

ДВ 400- kV бр. 412 
ТС Београд 8 — ТС 
Обреновац 

43 ДВ 220 kV бр. 213/2 ТС I 
f Обреновац — тС  

1~ 
~ Београд 3 	Јг  

134 

 

131.3 
ДВ 400 kV бр. 451/2 ДВ 110 kV 6р. 131/2 РП . 
ТС Панчево 2— ТС Панчево 1— ТС 
Београд 20 	Београд 33  

Промена уклопног 
стања у РП Панчево 1 
и ТС НИС (искључење 
вода према ТЕТО 
Панчево) 

з~ Промена уклопног 
стања у РП Панчево 1 
и ТС НИС (искључење 
вода према ТЕТО 

~І Панчево)  

: Реконструкција далековода 110 

kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
ТС Београд 3 

Реконстрцкција далековода 110 
kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
ТС Београд 3 
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П;рео,птереFiен;и ~: 
Э  елеменr . 

Оптерећење 
Мера за9  растереFiење Развојна м:ера 

124.8 

117.9 

116.4 

Промена уклопног 
стања у РП Панчево 1 

; и ТС нИС (искључење 
. вода према ТЕТО 
Панчево) _ --- 

І Искључење ДВ ТС 
В.Градиште — ПРП 

1i Кривача 

Искључење ДВ ТС 	; Адаптација ДВ 110 kV TC Велико 
Б.Црква — ТС Вршац 2 Градиште — ТС Рудник З 

: Реконструкција далековода 110 
kV на потезу од ТС Панчево 2 до 

;. ТС Београд 3 

/ 

Искључење ДВ ТС 

	

114.8 	; Мајданпек З — ТС 
	

/ 

_ .. 	
Нересница 

	

114.7 	 ~ ТЕНТ Б и ТЕ Костолац .~ 1247 ТС Београд 2— ТС Београд 

Оптимално 
ангажовање ТЕНТ А, 

	Реконструкција ДВ 110 

— 	;; Промена преносних ~~~ увоТјење ДВ 110 kV бр. 1166 РП 
' односа регулационих 

	

111.8 	 ;s трансформатора у ТС Ћердап 2— ТС В.Кривељ у ТС 
~Бор2 

kV бр. 

ДВ 400 kV бр. 451/2 
ТС Панчево 2 — ТС 
Београд 20 

ДВ 110 kV бр. — 
1196/2 ТС Велико 
Градиште — ТС 
Рудник З 
ДB 110 kV TC 
Нересница — ПРП 
Кривача 

ДВ 4004kV бр.т402 
ТС Бор 2 — РП 
Ђердап 1 

ДВ 400 kV бр. 412 
ТС Београд 8 — ТС 
Обреновац 

ДВ 110 kV бр. 1150 
ТС Бор 2 — ТС 
В.Кривељ 

ДВ 110 kV бр. 185 РП 
Панчево 1 — ТС 
Панчево 2 

;ДB110kVTC 
Нересница - ПРП 

;! Кривача 

, ДВ 110 kV бр. 1196/2 —^ 
ТС Велико Градиште — 
ТС Рудник 3 

~ ДВ 110 kV бр. 128/З ТС ~r У  
!~ Мајданпек З — ТС 
; Нересница 	~ 

ДВ 110 kV бр. 1247 ТС 
Београд 2 — ТС 
Београд 22 

; ДВ 110 kV бр. 147/2 ТС ј1 
~ Бор 2 — ТС Неготин 

~ 
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дВ 220 kV бр. 227/2  ДВ 110 kV бр. 107/1 ТЕ 
ТС Обреновац — ТС : Колубара — ТС 
Ваљево 3 	 . Тамнава З.П. _... 	.__ _.___ 	- 	-- -- : - _ _~._-- _- 
ДВ 110 kV бр. 185 	у~ ДВ 110 kV бр. 131/2  ТС '; 
РП Панчево 1— ТС Београд 33 — ТС  i~ 
Панчево 2 	 :; Панчево 1 

~z 

,< 

Изградња нове ТС Колубара — 
111.7 	 Конатице и реконструкција ТЕ 

Колубара — ТС Тамнава З. П. ._____ 
Проnпена уклопног ~~ i~f  Реконćтрукција далековода 110 ~ х  

111.6 	~ стања у РП Панчево 1 fi kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
~' у критичним режимима ,t ТС Београд 3  -_ 	-. - ~' — - — -------- 	-- ---- - - — 

Промена уклопног 	; Реконструкција - далековода 110 
110.9 	стања у РП Панчево 1 kV на потезу од ТС Панчево 2 до 

у критичним режимима ; ТС Београд З 

110.8 	
ј; Промена уклопног 	aC 
стања у РП Панчево 1~š 

Реконструкција далековода 110 
kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
ТС Београд  3 

  

, ~. 

   

110.7 	стања у FП Панчево 1 
_- ----- -- - ~г -Оптимално --'--- --------;_ _- ---------- - - 	 - 

: ангажовање ТЕНТ А, ~~ Реконструкција ДВ 110 kV бр. 
108.3 	!  ТЕНТ Б и ТЕ Костолац 1247 ТС Београд 2- ТС Београд 

}~ 	
~~ г2 • ,~ Б 	 ~ 

Искључење ДВ ТС 
: Ваљево 3 — ТС Уб 

; Промена уклопног 
Реконструкција далековода 110 
kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
ТС Београд 3 

107.3 	стања у РП Панчево 1 
Промена уклопног 

дВ 110 kV бр. 141 	ДВ 110 kV бр. 131/2 ТС ' 
ТС Београд 3— ТС Београд 33 — ТС 
Панчево1 	Панчево1 
--_---- -=- -- --- - ----- 	_--- 	-- - - - . _— - -- - _- __~_- _ _ . _ . 

ТР Т2 400/110/10 kV ; ДВ 110 kV бр. 185 РП ~г 
Панчево 1 — ТС 

у ТС Панчево' 2 	
# Панчево 2  

ТР Т1 400/110/10 kV ' ДБ 110 kV бр. 131/2 РП 

у ТС Панчево 2 	
Панчево 1— ТС 
Београд  33 __~_,➢  ~.._____ 	- _._ _ _ _ _~ __ .__,~--У--- 

ј ДВ 110 kV бр. 1247 ТС ,г i; 	 , 
? Београд 2 — ТС  
Београд 22 	 ' 

ДВ 110 kV бр. 185 	ДВ 110 kV бр. 131/1 ТС 
РП Панчево 1— ТС Београд 3— ТС 
Панчево 2 	 Београд 33  

Реконструкција далековода 110 
kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
ТС Београд 3 
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ДВ 110 kV бр. ТС 
Београд 3 — ТС 
Београд 35 



~.. О'птереfi:ење 
Развој;ма мера V1"спад елемента;. 

.. 	,. .. 
:П'р.еопте,реТi,ени• - 

~ елеме_нт= 
Мера за раćтере~iедње. 

tм 
(1 

~? ДВ 110 kV бр. 137/2 (s ДВ 110 kV бр.  1247 ТС 
ЕВП Ресник — ТС 	;~ Београд 2— ТС 

~ 
Колцбара 	 4 Београд 22 

Fг 

..--------- ----- --------- 
Промена уклопног 

~ј стања у РП Панчево 1 

Промена уклопног 
стања у РП Панчево 1 

-  ; ®птимално ~ 
~ ангажовање ТЕНТ А, 
fI' ТЕНТ Б и ТЕ Костолац 

~ Б  
Оптиппално ~ 
ангажовање ТЕНТ А, 
ТЕНТ Б и ТЕ Костолац 
Б 

i! Реконструкција далековода 110 д  
~ kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
ТС Београд 3    
Реконструкција далековода 110У 
kV на потезу од ТС Панчево 2 до 
ТС Београд 3 

~ Реконструкција ДВ 110 kV бр;  
I 1247 TG Београд 2— ТС Београд 

~i 22  

; Реконструкција Дв 110 kV бр. 
; 1247 ТС Београд 2— ТС Београд 
22 

č,-0птиплално 	Реконструкција ДВ 110 kV бр. 
i ангажовање ТЕНТ А, ! 

106 	 1247 ТС Београд 2— ТС Београд 
ТЕНТ Б и ТЕ Костолац ;

{ 22 
Б 

ДВ 110 kV бр. 141 	£~ 
ТС Београд 3 - TQ ~ 
Панчево 1  : Ј! 

ТР Т1 400/110/10 kV 
у ТС Панчево 2 

~ 
ДВ 110 kV бр. 117/2 (' 
ТС Београд 35 — ТС I 
Колубара 	~ 

ДB 110 kV бр. —131%1 тс } 
Београд 3 — ТС 
Београд 3З 	 f~ 
ДB 110~kV бр. 131/1 ТĆ 
Београд 3 — ТС 
Београд 33 

ДВ 110•kV бр. 1247 ТС 
Београд 2 — ТС 
Београд 22 

ДВ 110 kV бр. 137/1 
ТС Београд 3 — ЕВП 
Ресник 

ДВ 110 kV бр. 1247 ТС " 
Београд 2 — ТС 
Београд 22 

106.7 

106.5 

106.4 

106.2 
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Д.6.2.3 	Анализе за 2029. годину 
У свим режимима је детектован напонски слом у ТС Велики Кривељ при испаду 110 kV 
ДВ бр. 1150 ТС Бор 2— ТС Велики Кривељ. Слом је узрокован планираним повеfiањем 
потрошње у околини ТС Велики Кривељ, као и немогуFiношТiу ХЕ Ћердап 2 да 
генерисањем рективне енергије подигне напон у ТС Велики Кривељ при поменутом 
испаду. Иницијално решење за овај проблем би могло бити увоТјење далековода 110 kV 
бр. 1166 РП Ћердап 2— ТС Велики Кривељ у ТС Бор 2. 

У зимском режиму су примећена преоптерећења КБ бр. 171 ТС Београд 1— ТС Београд 
6 при одреFјеним испадима, али је растереfiење мoryFie искључењем спојног поља 
110 kV y ТС Београд 6 (раздвајањем напајања ТС Београд 23, ТС Београд 45 и 
ТС Београд 47 са стране ТС Београд 17, као и напајања ТС Београд 1 са стране 
ТС Београд 20). 

У летњим режимима је примеFiено неколико преоптерећења која су условљена великим 
генерисањем електричне енергије ветроелектрана на истоку и пригушивањем 
производње ТЕНТ А и ТЕНТ Б. Ова преоптереТiења се оперативно могу решити 
оптималним ангажовањем ТЕНТ А, ТЕНТ Б, ТЕТО Панчево и ТЕ Костолац Б, док Tie 
трајно решење наступити реализацијом развојног пројекта BeoGrid 2030. 

У табелама Таб.Д. 6.8, Таб.Д. 6.9 и Таб.Д. 6.10 дати су резултати прорачуна сигурности 
N-1 за режиме зимског максимума, летњег максимума и летњег минимума за 2029. 
годину, респективно. 
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115.5 

123 

119 

/ 

, Искључење спојног поља 
110 kVyTC Београдб 

1! 
. Искључење спојног 
пољаІІОКVуТС 
Београдб 

~1 Искљчењеспојног поља 
110 kV у ТС Београд 6 

ґт 
г искљўчёње спёјног поља 
і llOkVyTC Београдб 

Искључење спојног поља 
110 kV у ТС Београд 6 

/ 

--. 

Искључење спојног поља 
105.5 	110 kV у ТС Београд 6 

	
/ 

115.5 

105.8 

УвођењедвІІоkVбр.ІІ66 РП 
Ћердап 2 - тс В.Кривељ уТС 
Бор2 

/ 

/ 

Таб.д. 6.8: Резултати анализе сигурности за режим зимског максимума 2029. г. 

Зимсі(ијvаќсиу мм 2029 гЪдиіе 

з 
.И 	4;лМепг ґ Преоп!тарећеНи - 

., 	
елемент 

. 	. 	, 

перећењё 
Ме.ра .за ра.стёрёћ:ещё 

110 kV ДВ бр 1150 
Тс Бор 2 - Тс 	Напонскп слом 
В.Кривељ 

400 kV ДВ бр. 451 %1 ~~110 
ТС Београд 8 - Тс Београд 1 -  тс 
Београд20 	 Београдб 
220 kV ДВ бр. 276А 110 kV КБ бр. 171 ТС 
ТС Београд 17 - ТС Београд 1 - ТС 
Београд8 	 Београдб 
110 kV ДВ бр. 1240А р 110 kV ДВ бр. 1240Б 
ТС Београд 1 - ТС ТС Београд 1 - ТС 
Београд 20 	 Београд 20 
110 kV ДВ бр. 1240Б 110 kV ДВ бр. 1240А 
тс Београд 1 - тс , ТС Београд 1 - ТС 
Београд202 	 Београд2о 
220 kV ДВ ТČ Т 110 kVЌЁр 	Т6Т 

Београд 8 - ГІРП 	Београд 1 - ТС 
тЕто Панчево 	Београд 6 
110 kV ДВ бр. 1251 	110 kV КБ 6р. 171 ТС 
тс Београд 20 - тС Београд 1 - тс 
Београд28 	 Београдб 
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3имски максимум 2029. године 

Испад елемента 

400 kV,ДB бр: 412 
ТС Београд 8 - TC 
Обреновац  
220 kV ДВ бр. 276Б 
ТС Београд 1 7 -ТС 
Београд 8 
Трансформатор ТЗ 5  
220/110 kV у ТС : 
Београд  17 	.~ ~  
1-10 kV,ДB бр. 
1 З6АІІ ТС Београд 
11 - ТС Београд.3 

11~0 kV ДB бр: 1250 ° 
ТС Београд 20 - ТС 
Београд.14  	а 

1• 10,. kV КБ, бр. 171 ТС .'. 
Београд 1 . ТС   
Београд 6_' 	_= 

; 11O kV КБ бр. 171 ТĆ 
Бео~град 1 - ТС 
Београд 6 	 -- 	 

1 110'kV КБ 6р: 171 ТС 
р .Београд 1 - ТС 
і Београд 6 

110.kV КБ бр. 171 ТС 
•Београд 1 -ТС  
_Београд 6 

( v110 kV K6 бр:м171Т ТС 
Беаград 1 = ТС ` F 
Београд 6 ~ 

103.9 

...  
Искључење. спојног поља 

і 110 kV у ТС Београд 6  

Искључење спојног поља ► 
103:8 	 ; 110 kV y ТС Београд б 

.~__. 	..._.. _ ---•-~ . _. _._. 	_......_. 	__ ..._.... r_ .... _ _._т._.~,.. 
Искључење спојног поља ~ 

101..1 	у 110.kV у ТĆ Београд 6 	~ 

• і Искључење спојног поља 
100.4 ` "` '~ ~110'kV y ТС`Београд 6  

Оптерећење Мера за растерећење Развојна мера 
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Q►птереFi.ење 
_ 	~° 

'...~ 
Мера aзa,;paćтe;peFiewe 

а 	и 	в 	• 	° 	н.. 	~.. „ 	, 

УвоТјење ДВ 110 kV бр. 1166 РП 
/ 
	

/ 
	

Ћердап 2— ТС В.Кривељ у ТС 
Бор 2 

(, Искључење спојног поља 
116.1 
	

Э 110 kV у ТС°Београд 6 

Искључење спојног поља ' 
116.1 	110 kV у ТС Београд 6 

/ 

/ 

Таб.Д. 6.9: Рез лтати анализе сиг  ности за режим летњег максимума 2029 

~ :Пр'еоптер.еfiени• 
= елемент 

110 kV ДВ бр. 1150 
ТС Бор 2 — ТС 
В.Кривељ 
110 kV ДВ бр. 1240А 
ТС Београд 1 — ТС 
Београд 20 	; 
110 kV ДВ бр. 1240Б 
ТС Београд 1 — ТС 
Београд 20 
400 kV ДВ бр. 451/1 

1~ 
ТС Београд 8 — ТС  

Напонски слом 

110 kV ДВ бр. 1240Б 
ТС Београд 1 — ТС 
Бе_ог_рад 2_0 _ 
110 kV ДВ бр. 1240А 
ТС Београд 1 — ТС 
Београд 20 

п110 kV КБ бр. 171 шТĆ у  
Београд 1 — ТС 

~г -._..._._ ._...._ _s__-..._ ...._._ _.,_...,_. : .._..._..__-'.__._..._,...., а  
, Искључење спо~ног поља 

108.4 	,, 110 kV у ТС Београд 6 / 
~' Београд 6 

400 kV ДВ бр. 451 /2 ТС 
Панчево 2 — ТС 
Београд 20 

110 kV ДВ ТС 	;; 110 kV ДВ бр. 152/1 ТС 
Јагодина 4— ТС 	Ћиfiевац - ТС Е~. 
Параfiин 4 	Крушевац 1 

400 kV ДВ бр. 412 
ТС Београд 8 — ТС 
Обреновац 

_ 	. 

-

1 

Оптимално ангажовање 
ТЕНТ А, ТЕНТ Б и ТЕ 
Костолац Б 

iš Промена преносног  
односа регулационих 

~ трансформатора 220/110 
~ kV у ТС Крушевац 1 

Манипулација спојним rt  
пољем 110 kV у ТС 
Колубара Б 

106.2 

103.7 

103.4 

Б_еоград 20 
400 kV ДВ РП 
Дрмно — ТС 
Смедерево 3 

--1L 

110 kV ДВ ТС Београд ; 
3- ТС Београд 35 

Пројекат BeoGrid 2030 

Увоfјење ДВ 110 kV TC Крушевац 
1— ТС Јагодина 1 у ТС Параћин 
3 

 

Пројекат BeoGrid 2030 



ЛеТњи. максимцм 2029. године : 

Иćпад елеменiа,. 
и~ 

П'реопте:ре~iениД 
~ а елемент 

.~ 	и 	•. 

Аптерећење 
: 

Мера за растереТi;ење r Развој:на мера ,:, 

      

400 kV ДВ бр. 451/2 
ТС Панчево 2 — ТС 
Београд 20_  
400 kV ДВ бр. 451/2 
ТС Панчево 2 — ТС 
Београд 20 
110 kV ДВ~ТĆ ~~ - 
Нересница — ПРП 
Кривача 

400 kV ДВ бр. 451/2 
ТС Панчево 2- ТС 
Београд 20 

~~~ 220 kVДB T~W,6eorpaд f~ 
`I 8 — ПРП ТЕТО 
; Панчево 	_ 
110 kV ДB бр. 185 РП 
Панчево 1 — ТС 
Панчево 2 

- 'r110' kV ДВ бр.~1196%2--~ 
, ТĆ Велико Градиште - 
'~_ТĆ_Рудник 3 

ц ш  110 kV ДВ бр. 141 ТС. 
Београд 3 — РП 

~ Панчево 1 

~Г Оптимално ангажовање 
102:4 
	

з ТЕНТ А, ТЕНТ Б и ТЕ 
Костолац Б 
Оптимално ангажовање 

102.3 
	

ТЕНТ А, ТЕНТ Б и ТЕ 
Костолац Б 
Оптимално ангажовање 

102.1 
	

ТЕНТ А, TEFiT Б и ТЕ  
~i Костолац А 

Оптимално ангажовање 
100.1 	ТЕНТ А, ТЕНТ Б и ТЕ 

` Костолац Б 

/ 

Эг 
Адаптација ДВ 110 kV TC Велико 

јј Градиште — ТС Рудник 3 

/ 

а; 
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,. фГ1ре.опте.реТiени 
елемент ~ 

Нересница - ПРП .: ТС Велико Градиште - 
Кривача 	ТС Рудник3 

i 110 kV ДВ ТС 
1196/2 ТС Велико Нересница - ПРП 
Градиште - ТС 	1 
Рудник3 	

~ Кривача 

i 
Эt` 
1Š 

1 г• 

Таб.Д. 6.10: Резултати анализе сигурности за режим летњег минимума 2029 

Напонски слом 
; Увођење ДВ 110 kV бр. 1166 РП 

Ћердап 2- ТС В.Кривељ у ТС 
; Бор 2 _,._. 	.. 	. 	...__. _...,...__......_.__. ... __. 	 
fi 	 . 

ј Пројекат BeoGrid 2030 

~  

11.0 kV ДВ бр. 1150 
ТС Бор 2 - ТС 
В.Кривељ 

400 kV ДВ бр. 412 
ТС Београд 8 - ТС 
Обреновац 

400 kV ДВ бр. 412 
ТС Београд 8 - ТС 
Обреновац 

_ 
220 kV ДВ бр. 227/2 ј 
ТС Обреновац - ТС 
Ваљево 3  ,_..._.,._,,_...,,._;.,._..... ~~._~~.,_ 
110 kV ДВ ТС  

~~._.•-~- ... .. . . . . . . 	.. 	. . . .... . _ 	. .. . . . 	_ 	. 
;Г Оптимално ангажовање 

ТЕНТ А, ТЕНТ Б, ТЕТО ~ 
Панчево и ТЕ Ко.столац 

Оптимално ангажовање 
ТЕНТ А, ТЕНТ Б, ТЕТО 
Панчево и ТЕ Костолац 
,А 

i, Манипулација спојним 
;+ пољем у ТС Колубара Б 

Оптимално ангажовање 
107 	ТЕНТ А, ТЕНТ Б и ТЕ 

Костолац А 

106.4 

1`10 kV ДВ ТС Београд і~ 
3 - ТС.Београд 35 

110 kV ДВ ТС Београд 
35 - ТС Колубара Б 

110 kV ДB ТС Тамнава 
западно поље - ТС 
Колубара Б 

110 kV ДВ бр. 1196/2 

/ 
	

/ 

112.2 

107.2 

Пројекат BeoGrid 2030 

/ 

;. Адаптација ДВ 110 kV TC Велико " 
; Градиште - ТС Рудник 3 

/ 

~ 
Vlскључење спојног поља ;~• 

q; 

;t 110 kV у ТС Петровац . ;~ . 

iL _ 	..._ .. ._...___ 	_ 
11

. 	_. 
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:Летњи ми;нимум 2029, године 9 

Лреоптерећени 
еле:мент 

.~ 	. 
ОптереТiењё 
z [%] Мера.за растерећење Испад елемента Развојна. м.ера 

400 kV ДВ бр. 412 
ТС Београд 8 =°ТС 
Обреновац 

400 kV ДВ бр. 402 
ТС Бор 2 — РП 
Ђердап 1 

; 220 kV ДВ бр. 213/2 ТС  
; Београд 3 — ТС 
Обреновац 

110 kV ДВ бр. 128/3~ТС~ 
Мајданпек 3 — ТС 	; 

; Нереčница 	; 

Оптимално ангажовање 
ТЕНТ А, ТЕНТ Б, ТЕТО 

е Панчево и ТЕ Костолац 
А  

;! Искључење спојног поља 
, 110 kV у ТС Петровац 

; Пројекат BeoGrid 2030 101.3 

1 
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Д.6.3 ПРОРАЧУН СТРУЈА КРАТКОГ СПОЈА 
У оквиру израде Плана развоја преносног система Србије, прорачуни струја кратких 
спојева су рађени за за уклопно стање постојеFiих и планираних објеката на крају 
разматраног петогодишњег (2024. година) и десетогодишњег периода (2029. година), у 
режимима зимског максимума и летњег минимума, уз следеfiе претпоставке: 

• прорачун струја кратког споја за максималне вредности струја кратког споја је 
рађен према стандарду 1ЕС 60909 са напонским фактором 1.1 

• прорачун струја кратког споја за минималне вредности струја кратког споја је 
раFјен према стандарду 1ЕС 60909 са напонским фактором 1 

• укључени су сви интерконективни далеководи (у моделу за тренутно стање 
преносног система, укључени су интерконективни далеководи који су у 
погону, а у моделима за перспективно стање, укључени су и сви планирани 
интерконективни далеководи) 

• све сабирнице у постројењима су учворене у моделима перспективног стања 
преносног система, осим уколико другачије није дефинисано Упутством за 
погон трансформаторске станице (за објекте који већ постоје) 

• сабирнице различитих постројења XI110 kV нису спојене преко кабловске 

м реже 

Због свега претходно наведеног, добијене вредности струја, дате у наредној табели, не 
могу се користити за замену опреме у постојећим или уградњу опреме у новим 
објектима, вefi могу само да укажу на објекте у којима постоји потреба за заменом 
опреме или реконструкцијом уземљивача. Такоfје, ови подаци се не могу користити у 
сврхе подешавања релејне заштите, димензионисања уземљивачких система и 
провере уклопних шема ЕЕС-а. За такве потребе је неопходно урадити нове, детаљније 
прорачуне (за конкретан објекат) и добити све потребне компоненте струја квара. 

За проверу опреме у електранама је неопходно добити вредност ударне струје кратког 
споја, која у себи садржи и једносмерну компоненту струје квара, тако да се не може 
користити само податак о ефективној вредности наизменичне компоненте струје. 

Прорачуни струја кратких спојева су ураТјени на основу стандарда 1ЕС 60909 и тачке 
3.3.2.7 Правила о раду преносног система, користеfiи програмски алат PSS®Е, верзија 
33, при чему су симулирани једнополни и трополни кратки спојеви на сабирницама 
постројења. У циљу што прецизнијег моделовања ЕЕС суседних земаља, прорачуни су 
обављени на SEC1 моделу региона Југоисточне Европе. 

Елементи ЕЕС-а Републике Србије релевантни за прорачун кратких спојева који су 
моделовани у коришfiеном софтверу су следеFiи: 

• планиране и поćтојеће генераторске јединице, које се преко својих блок- 
трансформатора прикључују на преносну мрежу 

• планирани и постојеFiи далеководи, напонског нивоа 400 kV, 220 kV u 110 kV 

• енергетски тронамотајни трансформатори преносног односа 400/220/х kV, 
400/1 1 0/х kV, 220/1 1 0/х kV, u 1 1 0/х/х kV 

• двонамотајни трансформатори преносног односа и 400/110 kV u 1 1 0/x kV 
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Вредности струја трополног КС у 400 kV плрежи [kA] 
45.0 

40.0 

35.0 

30.0 

25.0 

20.0 

15.0 

10.0 

5.0 

0.0 

Обреновац РП Младост ТЕНТА 	ТЕНТБ ХЕ Ћердап 1 Београд 8 ТЕ Колубара 

6 

Tš` 
1 

Београд 20 	Ниш 2 	~ Панчев0 2 Бајина Башта 

® 2019 30.6 30.5 29.7 24.2 23.5 19.4 15.1 17.4 19.3 	ј 

0 2024 32.3 32.1, 31.2 25.2 26.8 22.3 19.8 20.4 2L0 	i 

® 2029 39.5 38.2 37.9 28.6 28.0 24.0 23.9 22.5 22.0 22.0 21.5 	ј~ 

® потрошачи моделовани као статичка потрошња константне снаге 

где су са х означени напонски нивои нижи од 110 kV. 

Приликом прорачуна струја кратког споја, узети су у обзир нови производни капацитети 
који су планирани за улазак у погон, планирано повеТiање инсталисаних снага 
постојеFiих капацитета и излазак из погона неких електрана. Преглед ових промена, по 
годинама, је дат у поглављу Плана развоја преносног система које се бави 
npиnaroFjeнowfiy производње. 

На Сл.Д. 6.1 приказане су највеће вредности струја трополног кратког споја у 400 kV 
преносној мрежи. Највеће вредности ових струја у посматраном десетогодишњем 
периоду очекују се на сабирницама ТС Обреновац, РП Младост и ТЕНТ А, узроковано 
изградњом двоструког ДВ 400 kV TC Бајина Башта - ТС Обреновац, као и повеfiањем 
инсталисане снаге у ТЕНТ А. У посматраном временском интервалу, повећања струја 
трополног кратког споја очекују се у ТС Панчево 2 и РП Дрмно, услед изградње ДВ 400 
kV TC Панчево 2- ТС Решица (Румунија), прикључења тpeFier блока у ТЕ Костолац Б и 
повећања инсталисане снаге ХЕ Ђердап 1. Вредности струја кратког споја осталих 
трансформаторских станица 400 kV преносне мреже дате су у табели Таб.Д. 6.11. 

Сл.Д. 6.1: Hajвefie прорачунате вредности струја трополног КС за 400 kV напонски 
ниво 

На Сл.Д. 6.2 приказане су највеfiе прорачунате вредности струја једнополног кратког 
споја у 400 kV преносној мрежи. Идентично као у случају анализе трополних кратких 
спојева, максималне вредности у одговарајућем десетогодишњем периоду могу се 
очекивати на сабирницама ТС Обреновац, РП Младост и ТЕНТ А, из разлога који су 
претходно наведени у оквиру појашњења резултата прорачуна струја трополних кратких 
спојева. Такође, и у овом случају, примећују се повеfiања вредности струја квара у ТС 
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Панчево 2 и РП Дрмно, као и у ТЕ Костолац Б. Детаљни приказ резултата прорачуна 
приложен је у табели Таб.Д. 6.11. 

Вредности струја једнополног КС у 400 kV мрежи [kA] 
45.0 

40.0 

35.0  

30.0 

25.0 - 
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~ 

~._ 
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~ 

і 
~ г  ~°'. Э  
[ 	. 	~ 

°` 	е. 

р 	~ 	~•~ .л 

а~~ 	і 
Е ~ 	д 

а; ; 1 	~э 3, 

~"4д  

~ 

* 	~ ~  
 .~  

~.`  

: 

1У пІ ` 

~ 	С 	 Р 

~ ~, 	~ ~ ~, ■. ~ ~ 

Обрвновац РП Младост ТЕНТ А ТЕНТ 6 КЕ Ћердап 1 Београд 8~ Панчвво 2 Бвоград 20 З  Ниш 2 Бајина Баипа Смвдврево 3 
■ 2019 32.7 32.5 31.3 24.2 24.6 19.6 	І 	15.6 17.8 17.9 
® 2024 34.2 34.0 32.7 25.0 23.3 22.4 20.1 20.6 19.7 16.4 
® 2029 40.0 38.7 37.9 27.2 24.0 23.9 	І 	21.9 21.9 20.2 19.9 19.1 

Сл.Д. 6.2: НајвеТiе прорачунате вредности струја једнополног КС за 400 kV напонски 
ниво 

На Сл.Д. 6.3 приказане су вредности струја трополних кратких спојева, симулираних на 
сабирницама 220 kV. Највеfiе вредности струја кратког споја добијене су за случајеве 
кварова у ТС Обреновац, ТЕНТ А и ТС Београд 8. Из табеле Таб.Д. 6.11. се може 
приметити да у анализираном периоду не долази до веhег раста вредности струја квара, 
осим у ТС Краљево 3 и ТС Бајина Башта, услед планираног развоја 220 kV u 400 kV 
преносне мреже. Изградњом ТС 220/110 kV БиСтрица, вредност струја кратког споја на 
сабирницама у ТС Бајина Башта се смањује до 2024. године, док је поновни тренд раста 
условљен подизањем ТС Бајина Башта на 400 kV напонски ниво. 
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Вредности струја тр®полног КС у 220kV мрежи [kAj 

Сл.Д. 6.3: Највеfiе прорачунате вредности струја трополног КС за 220 kV напонски 
ниво 

Разматрањем једнополних кратких спојева на овом напонском нивоу, добијени су 
одговарајуТiи резултати, дати у Та6.Д. 6.11, при чему су максималне забележене 
вредности струја квара издвојене и графички приказане на 

Сл.Д. 6.4. Као и при анализи трополних кратких спојева, највеfiе су вредности струја 
прорачунате при симулацији кварова у ТС Обреновац, ТЕНТ А и ТС Бајина Башта. 
Аналогно, не долази ни до великих повеFiања вредности струја квара на временском 
хоризонту од интереса, сем у ТС Бајина Башта и ТС Краљево 3 из идентичних разлога 
као и при анализи трополних кварова у мрежи. 
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Вредности струја једнополног КС'у 220kV мрежи [kA] 

■ 2019 23.8 28.8 27.5 26.7 25.9 21.8 24.0 	18.2 '15.7 	. 14.5 
■ 2024 30.8 29.8 25.2 27.7 23.1 25.2-  23.6 	I 	17.3 18.0 16.9 17.4 
в2029 322 31.9 31.2 29.4 2в.з 26.5 23.8 	ј 	18.8 18.6 18.3 17.4 Јј 

Сл.Д. 6.4: Највеће прорачунате вредности струја једнополног КС за 220 kV напонски 
ниво 

На Сл.Д. 6.5 могу се видети највеfiе вредности струја трополног.кратког споја y 110 kV 
преносној мрежи, при чему је максимална вредност ове струје забележена у ТС Београд 
3, ТС Београд 20 и ТС Нови Сад З. Са аспекта повеТiања вредности струја у 
разматраном периоду, може се закључити да подизање напонског нивоа ТС Смедерево 
3 на 400 kV утиче на повеfiање струје кратког споја 110 kV постројења како ове 
трансформаторске ćтанице, тако и •  трансформаторских станица у околини, те се 
примеhују значајни порасти вредности струје квара и у ТС Смедерево 1 и у ТС 
Смедерево 2. Вредности струја кратких спојева у свакој трансформаторској станици 110 
kV напонског нивоа понаособ приказане су у табели Та6.Д. 6.11 у наставку. 
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Вредности струја трополног КС y 110kV мрежи [kA] 

Београд 13 БвОград 1 

50.0 

45.0 

40.0 

35.0 

30.0 

25.0 

20.0 

15.0 

10.0 

5.0 

0.0 
Смедерево 

3 

s 2024I 	40.2 
2029 	43.8 

25.9 	26.1 

27.5 	1 	27.1 
28.4 	1 	28.2 28.0 	27.6 

29.5 
31.8 
33.0 

НОви Сад 3 Бе0град 3 Бе0град 20 Београд 19 Бе0град 11 Панчвво 2 Бвоград 4 ЕОП Ресник 

Сл.Д. 6.5: Hajвefie прорачунате вредности струја трополног КС за 110 kV напонски 
ниво 

Најзад, на Сл.Д. 6.6 приказане су највеТiе вредности струја једнополног кратког споја у 
110 kV преносној мрежи. При прорачуну, максималне вредности струје добијене су за 
случај кварова у постројењима ТС Београд 3 и ТС Београд 20. Треба напоменути да је 
претходно уочени тренд пораста струја кратког споја у региону Смедерева још једанпут 
потврТјен и при анализи једнополних кварова у 110 kV мрежи. 
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Ниш 2 БвОград 5 БвОград 1 Бе0град 3 београд 4 Панчвво 2 нОви Сад3 Бе0град 19 6е0град 41 БвОград 20 
Смедврвв0 

3 
Лвсковац 2 

Вредности струја једнополног КС y  7.10kV мрежи [kA] 
50.0 

45.0 

40.0 

35.0 

30.0 

25.0 

20.0 

15.0 

10.0 

5.0 

0.0 

37.9 36.9 28.0 35.2 29.9 27.3 28.2 26.8 29.9 30.1 28.9 
42.1 39.9 35.0 34.5 32.5 30.6 31.1 25.9 30.1 28.7 29.7 
44.9 41.3 36.4 34.7 32.9 32.2 31.9 31.4 30.8 29.9 29.8 

■ 2019 
0 2024 
® 2029 

13.7 
25.2 
28.8 

Сл.Д. 6.6: НајвеТiе прорачунате вредности струја једнополног КС за 110 kV напонски 
ниво 

У наставку је дата табела Таб.Д. 6.11 у којој се налазе вредности струја кратких спојева 
на сва три напонска нивоа преносне мреже, за оба анализирана режима. Поред 

вредности струја, табела садржи и вредности снага трополног кратког споја које се 
користе за анализу квалитета електричне енергије при изради студија прикључења 
објеката на преносни систем. Овај параметар описује „јачину" мреже у појединим 
тачкама преносног система, што будуfiи корисници могу користити приликом одабира 
места прикључења. Такоfје, колона означена са ~I3p  представља разлику између 
вредности струја трополног кратког споја 2029. године и 2019. године, у режиму зимског 
максимума. Уколико је, за постојеfiе објекте, према упутствима за погон, прекидач у 
спојном пољу отворен у нормалном радном режиму, такво уклопно стање је задржано и 
у перспективним моделима. ТакоТје, за тачке прикључења генератора великих снага 
(>200 MW) дата је табела Таб.Д. 6.12, која садржи процентуалне вредности 
апериодичних компоненти струја квара. 
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:Режим зимског максимума . 

 

а 201:9.. година 

 

2024. година, , 

 

2029. година 

 

20,1.9. година ,а 

 

1024,,..г'одина 

      

' Sk3p , а 
+ 

:[мvА];. 

 

Ik3p • Ik1p. 

.LkA] 

 

4$k'Зр ' 

 

IK3p. 

fkA] 

Ik1p Tk1p 

[kA] 

  

[kAJ ; 

   

'[ка] 

                      

1 
-~- - 	-•- 

1 	1 ' 
.~г БЕ Банат 1 400 ~ 

Таб.Д. 6.11: Струје кратких спојева у режиму зимског максимума и летњег минимума 

Бајина Башта ' 400 ' 

13.7 14.2 

15.4 

11.1 	11.1 

~ 8.9 " 8.1 ' 

	

22.0 21.9 	4.6 	9463 ' 

239 	6 }, 10470 15.1 15.4 ;. 
._ 	•. 	. 	. 

	

23.9 	4.6 10470 , 15.1 

	

i; 11.6 `д 0.8 	7268 10.5 ' 8.8 

	

12.4 ' 	1 	/ 	1 
__ ~_.- -~-, 	 • 

	

10339 14.9 i 12.0 	1Г 	1 ~f 

14.9 	
11.5.. ._..

1 
 ._.. _ 	;,. . 1 

13.8i}11.2~,  

/'; / 15614 

Београд 20 (1)~; 400 °Г12041 ji 17.4 { 17.8 І  14146 fL204  ~! 20.6 15251 , 

Београд 20 (11) 400 12041 ' 17.4 17.8 14146 ,' 20.4 20.6 ' ,  15251 

Бе0град 8(1) 'ј 400 `f 13442 19.4 f 19.6 r~ 15437 ~, 22,3 l~ 22.4 ;1 16652 ~І 24.0 
,..._._...«,... 	. 	Р __.,_..,......., 

Бе0град 8([1) , 400 13442 , 19.4 , 19.6 15437 22.3 22:4 16652 .. 24.0 

БОр 2 ~ 400 { 8503 `; 12.3 ; 10.1 

ВЕ Алибунар ' 400' 
	

1' 
	

/ 

1 ' 10339 ; 

ВЕ БетрОзелена .i 400 ;~ 
. 	1-. 

ВЕ 1Иаеčтрале ' 

9258 

__ __ •, 	__ _ 	_ , _ . ___ 	- _;~ _ _ - . __ ~~ 	 . _ 	~1 _ 	__ .º __ _ _ : 	 __. 	 :__ _ 	_, ,. _ _ _ _ . _ _ 

-- 	- ---- -- 	- 	-- 	 -- - 	 - -- 	-- 	- -- 	. 	_ - -- 

	

БЕ Чибук 1 400 	9773 ' 14.1 14.3 11577 ` 16.7 15.9 12380 , 17.9 ; 16.8 	3.8 	7674 

	

Брање 4'i 400 	7117 10.3 :; -9.2 ~? ~~7099 10.2 ;' 9.2 ~~ 7556 109 	99 	0 6~f 6141 
. 

	

Јагодина 4(1) 400 	7418 10.7 11.2 	8066 11.6 11.4 	8115 11.7 ' 11.5 	1.0 
	

6364 

Јагодина 4(11) і 400 ~ 7418 јГ  10.7 !! 11 2!г 8066 ~' 11 6'.,i 11,4 І  8115 !f 11 7 1~ 11,5 " 
,....~.___.____.._.,__.._._._~,L_...~.._.....~1__.__._~:# ~. 

Јужни Банат ,. 400 , 	l 	1 	1 11837 17,1 15.6 . 13685 ; 19.8 17.6  

/ 12581 18.2 16.8 

	

11 197 і' 16 2 ii 16.8 12149 Еа 17.5 	18,0 

	

11197 16.2 ; 16.8 12149 17.5 	18,0 

12090 17.4 # 18.1 1 З089 18.919.5 
- - . 	- ---- . 	- 	!- -- .. --- 	- 

12090 17.4 18.1 13089 18.9 19.5 

7256 ~' 10.5 ј 8.3 ;~ 7359 ~! 10.6 ', 	9.7 _  
7715 11.1 	9.8 ' 8688 , 12,5 	10.7 

8703 #; 12.6 ;' 10.4 

/ 
	-----

1 
	- - 

~..._ 8703 ; 12.6 ;; 10.0 

13.0 	9931 ,' 14.3 	13.7 

7.9 f  6284~# 9.1 
_ д 

8.5 

6852 
	

9.9 

9.9 
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22.5 19.9 ` 
	

/ 
	

1 	/ 	/ 

	

22.0 t  21.9 	4.6 	9463 ; 13.7 14.2 

9.2 
	

9.7 

1.0 С; 6364 ( 9.2 I 9.7 ~ 

1 

І . 	/ 	! / 

12.9 	9.7 iі 9088 јt 13.1 

1 	9243 13.3 11.5 ' 10323 14.9 

БЕ Банат 2 . 400 
	

/ 	1 1 	1, 

9105 13.1 

Ринг , 400 
~ 

ВЕ Пупин ,, 400 ~ 

1 	7740 ; 11.2 	8.9 ' 7930 '` 11.4 	7.9 

1• 
	

1 

/ 8703 12.6 10.0 

	

{~ 100.8 	9.1 	7917 i 11..4 ј 	9.5 

1 	/ 	6698 	9.7 	7.8 	6893 	9.9 ` 	6.9 

9255 13.4 

5899 	8.5 ° 

6757 ` 9.8 , 9.8 

6757 ј; 9.8 '= 9.8 	6852 

9644 , 13.9 • 13.2 11229. 16.2 	14.9 

9.9 



Режим летегминиМума Режимзимскбґмаксйглума 

2029. година 2DІ9. ѓодИна 2024. ґрдина 

Ikgp.  

[kA] 

: 21202 

1152 46.1 	3 11433 165 16212Оі8 t1731  169 

11152 16.1 15.3 11433 16.5 • 16.2 12018 17.3 	16.9 

9І22ј 8669 Ё 125 117[ 963132 122 

9122 13.2 12.2 8669 12.5 11.7 9163 13.2 12.2 

132Ё122І 

Грансформаторска U 
сТаіНиц 

Крагўјевац 2 400 І 

Краљево 3 400 

Лесковац 2(1) 400 

Лесковац 2 (11) 400 

Ниш 2(1) 400  

Ниш 2 (11) 400 

НовиСад3(І) 400 

Нови Сад 3 (Н) 400 

Обреновац(І) 400 

Обреновац (11) 400 

2024 

ѕі3 р  

годйна 

IR3p 

(kA] [kA] 

:ЅkЗР  

рјј 

2029: 

ІkЗр 
[kA] 

гёдина • 

1kір 

[КА]: 

9004 	13.0 д  12.6 t 9040 	13.0 	12.6 1.9 

5826 	8.4 	7.4 5797 	8.4 	7.4 1 

9127 št 132 13 0Ј[ 9425 ј 13 6 	133 08 

Г9127 13.2 13.0 9425 	13.6 	13.3 l 

14563ј21 0 	і971 14881 Г21 5 	202 2 2 

14563 і  21.0 	19.7 - 14881 	21.5 	202 2.2 

11140ґ161 	14.7 ' 11734 	169151 0.8 

11140 	16.1 	14.7 11734 	16.9 	15.1 0.8 

LLІ. іґ: 89 1 

22400 	32.3 	34.2 27387 	39.5 	40.0 8.9 

L 

6598 	9.8 	7478 10.8 i  10.8 Ё  7575 109 	10.8 

1 і / 4955 7.2 6.5 4964 7.2 6.5 

	

)7596 11.0 fl i 	7442 Ё  10 7 109 	7763 	І 2ґ 11.3 
ј 

і 	1 	І 7442 10.7 10.9 7763 11.2 11.3 

Панчево2(І) Ё  400 	Ё4Г ј 4 fl4flО І)fl4 	 ))fl j 	 Q 	7flІ Q))Q 44 Q 	 10909 157 [164  12250 177181 

Панчево2(ІІ)400 	І 	i 	І 	1 	І 	І 1526522.0 21.9 	І 	і 	І 	І 	І 	i 	І1225017.7 18.1 
ЇЇL 	ЗLґ, ЁL_ 	 L: 	Їі 	 L 

РП дрмно(І) 400 

РП дрмно (61) 400 

РПМладост (і)40о 

РПРЈіладост(Н) 400 

Смедерево3 400 

	

1180 16 І 16 9 12485 180 ЁЁ 168 Г 13200  [ 19 1 17 6 Ј 29 Г 8400 12 1 11 7 	9570 13.8 128 10075 ј145 	134 

	

11180 16.1 16.9 12485 18.0 16.8 13200 19.1 17.6 • 2.9 1 8400 12.1 : 11.7 	9570 = 13.8 : 12.8 10075 14.5 	13.4 

	

21107 305 32.5 22243 321 34 о і [ 26479 h 382 387 у 78 15644 22.6 20.8 	16082~; 23.2 	 І 24 518698 270292 

21107 305 • 325 22243 321 340 26479 • 382 387 78 15644 226 208 16082 232 245 18698 270 292 

1 	lf 	І10272 1 148 16411026 3i 159 191 	І 
- 	

1 d t 	/ 	8589 12.4'12.9 if 8905 129 	147 

21202 30.6 32.7 15816 22.8 21.2 16309 23.5 25.2 19295 27.8 30.1 

2019. ґодиаа 

7740 12  G 11 4 

1, 	/ 	/ 

8876 128 12.7 

	

1 	/ 

	

13341 	93і  17.9 

13341 19.3 17.9 

11185161 149 

11185 16.1 14.9 

5 ІОіО І іО.0 ІZЈ І .O 	JU. )і .n)n 	)О 	fl4 
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година - 2029. гqдина - 

(kA] 

2Q19. година  

ѕґ Зр  

fMVA] 

2О9.година 

 

2О4ґЬдиіа.. : 

  

. 

Суботицаз 400 ј 8871 2 8 10 	95167 11 7 9818Г14 2ј іоо[ 	7547 10 9[ 94Г8о98 
ј.7І 10.2 839812 ІГВ7 

	

ТЕКолубараБ 400 	l 1: 1, 1,~ l 	116582 23.9 17.211 	l 	l'1 	1 	1 	/ 13209 19.1 14.6 

	

ТЕКостолацБ(І) 40019487  137 і138103521  149 115 10810Г156  lІ8јј 19 	7378 106 	95 ! 77871 1121 50 	8118117 	5̀.1 

	

ТЕ Костолац Б (11) 400 	9487 13.7 13.8 10425 15.0 11.6 10885 15.7 11.8 	2.0 	6994 10 1 	9.2 	8297 12.0 	9.6 	8646 12.5 	9.9 

	

ТЕНТ А(І) 400 ;1 20542 29.7 31.3 21634 31.2 32.7 26228 37.9  ~rv 37 9 	8 2 15420 22 3 20.5 15875 22.9 24.3 18597 гГ26 8І 287 

	

ТЕНТ А (11) . 400 20545 29.7 31.3 21636 31.2 32.7 26231 37.9 37.9 	8.2 15421 22.3 20.5 15877 22.9 24.3 18678 27.0 28.8 

	

ТЕНТ Б (1)40о 16746124 2 24.2 г 17419 251 25.0 19724 іІ 28.5 27 2 ј 4.3 г 12259 17.7 15.0 13372 4~ 19 3 19.6 i, 14060 ј 2О3 	20.8 

ТЕНТБ(Іі) 400 16746 242 242 17474 252 250 19784 286 271 44 13021 188 155 12528 181 163 15038 217 218 

ХЕ Ђердап 1  400 16298 23.5 24.6 18580ј 26 823 3 19392 28.0 24.0 4.5 13438 19 4 20 6 12919ј 18 6 17.5 L12850 18.5 4  16.5 

	

Бајина Башта 220 10434 27 4 27 5 9353 24 5 25 2 10524 х  27 6 31.2 0 2 8795 23 1 23 5 8127 21 3 22 1 	9083 23 8 27.0 

	

Београд 17 (1) i 220 	6424 16.9 15.7 	6806 17.9 18.0 	7057 18.5 18.6 	1.7 	4921 12.9 12.7 	5658 14.8 15.3 	5911 15.5 	15.9 

	

Београд 17 (11) 220 	6424і 169 15 71 68О6ј 179 18 0 	7057 Эј 185[ 18 6 	1 7 	4921 i 12 9 2 7 	5658 14 8 г 153 	5911 15 5 ј 15 9 

	

Београд 17 (НІ) ij 220 	5621 14.8 13.6 	5939 156 15.4 	6105 16.0 15.7 	1.3 • 4711 12.4 11.7 	5008 13.1 • 13.2 	5182 13.6 	13.6 

	

Београд 3(1) 220 	8987 236 21 	9587 252 252 І0039263 265 Г28 	7448 19.5 I 184 7706 20.2 , 20.9 1 8144 21 4ј 22 І 

БеоградЗ(Н) 1  220 lt 8987 236 218 	9587 252  252ј 10039 263 265Г 2 8 јГ 7448 195 і 184 І 77О6202  209 	8144 ј 21 4 ј 221 

Београд5(І) 220 8397 220 240 8140 214 236 8252 217 238 -04 6705 176 192 6200 163 185 6188 162 185 
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Србобран і 400 1 t 	/ i 	/; 	8926 129 : 11 7ј 9207133115 	і 

	

ремска : 400 13054 18.8 14.0 12982 18.7 15.1 13307 19.2 14.4 	0.4 10987 
Митровица 2 

-ікЗр I~1p  КЗр • Skgp. 	ІкЗр 

[kA] [kАј (MVA] 	[kA] •[МУА] 	•[kA] 

і 	І 7475ј108 	99 	7581 	109 97 

15.9 	11.8 10698 	15.4 	12.9 	11167 	16.1 12.5 



Реќимлетн:іегМиНиМума Режим -зимскёгќіаксимуМа 

/ / 	1 	/ 	2681 : 7.0 	6.5 1 /'/ 3043 8.0 7.3 3305 8.7 7.6 

2019. гёдйна 2024. година 2О24 годйна 201 9 ґодиа• 2029 година 2029. годИНа 

1 ґ--,-  - r V  6048 i 15.9 11.6 - 

станица. .[kV] 

Београд 5 (ІІ) 220 

Београд 8 (І) 220 

Београд 8(11) 220 Е~ 

Бистрица 220 

ВаљевоЗ 220 
- 	- 

Вардиште (1) 220 

Вардиште (11) 220 i 

ВЕ Алибунар 1 и 
220 

2 

ВЕ Ковачица 220 

- 	Зрењанин 2 220 

Краљево 3 220 

Крушевац 1 220 

Ниш 2 220 

Обреновац (i1) 220 

Обреновац(ііі) 220 

Панчево 2 220 

Пожеґа 220 

9630 25.3 23.8 10585 : 27.8 30.8 11129 29.2 32.2 	3.9 	7676 20.1 19.7 	8495 : 22.3 25.2 	9007 23.6 	26.6 

9619 252 23 8 10591 ЕІ 27.8 30.8 11134 29.2 32 3 	4.0 	7677 201 19.7 	8501 223 253 	9014!23 7ш ~ ц  266 

1 	1'! 	5507 14.5 	2.2 	5550 14.6 • 12.3 	1' 	1'1 	1 	4199 11.0 10.0 	4236 11.1 	10.0 

	

4682 12.3 ; 10.5 	4636 122 п 93 	5064 і  13.3 4 10.0 i{ 1 0 ј1 4079 ~І 10 7 і± 92 	3943 103 	81 "; 431 	113 1 	87 
-- - -- - ј 	 _ __ 	 L - 	 ј 

	

6048 15.9 11.6 	• 	1 	1 . 	1 	1 	1 	1 	/: 5265 13.8 10.3 	1 	1 	І . 	 1 	1 	1 
- t- 

l 
	

/ ~} 	1t 5265 а 138 103 	1 ~; 

3283 	8.6 	6.7 ,І  2768 	7.3 	6.9 	3003 	7.9 	7.1 ј -0.7 	2851 	7.5 І  6.0 	2443 	6.4 	6.1 
-- 
	
- - - - 	

•ЈІ___L.•__L-------------- - -- 

3306 	8.7 	8.1 	2730 	7.2 	7.0 	2986 	7.8 	6.7 -0.8 	2802 	7.4 	7.0 	2354 	6.2 : 6.1 

3312 	87 І  90 	5627 14.8 'і 15.6 	5479 144 153І1  57 	2811 	74 	77 	4 
- •-- - ј_•  - 	 - •• 	 _, 	 -- •- 

2575 6.8 6.5 4082 10.7 9.4 4033 10.6 9.2 3.8 2182 5.7 5.6 

3826 100 11 04082 107 І 11.6 	4091ј107 11 6 	0 7 јІ 3324Ь 896 

9895 26.0 28.8 11056 29.0 29.8 . 11865 31.1 31.9 	5.2 	7596 . 19.9 20.9 - 
9895 260 28 8 L 8805 23 1 м  25 4, 8598 [22 6 24.7 [-з 4 [759б 19.9 20.9 	7174 1 Г І8 8 209 	6202 16 зL 87 

5416 14.2 14 6 	5756 15.1 15.5 	6043 15.9 16.2 	1.6 	4559 12.0 12.4 	4925 12.9 13.4 	5185 13.6 	14.0 

5843 15.3 13.3 	6240 16.4 14.7 	5610 14.7 i` 13.4 -0 6 	4981 13 1 Э 11.6 	5158 13.5 i 12.6 	4677 12.3 	11.5 
- 	 - 

	

ј, IL.J 	Ј.L 

3359 	8.8 	8.0 - 
3491 9, ?0_ 

7414 19.5 19.7 

8З9722.024.0 8140ј24 2З.6 8252 	 0.4 670 	 L 	 ѓ 	L 
::_.т..ѕ г 	: 	г.. : 

2901 7.6 6.7 

6.3 

2543 6.7  5.8 

	

4614 12.1 	13.1 
- 

3456 9.1 8.0 
- _--г- 

	

3 	10.1 
_._L------- 

8653 22.7 • 22.6 

~k3p°  

:Еќљ 

342 



410 16.8 ' 15.5 ` 7018 . 18.4 17.2 ' 3.4 	4804 12.6 11.9 	5492 : 14.4 , 13.5 	6021 158 , 15.0 

4099 10.8 ' 10.0 	4294 11.3 10.5 

7326 i' 19.2 ' 18.2 
	

6073 " 15.9 16.0 .1  6548 ј 17.2 

3878 10.2 8.7 

14.1 ! 4475 ~ 

25.4 . 10088 ; 

12.6 4561  12.0 12.9 

26.5 ; 26.9 10742 ; 28.2 28.5 ° 220 9686 25.4 

i~ 6071 I' 15.9 15.4 г{ 6515 17.1 ;; 16.6 

3675 	9,6 ': 8.9 	3677 	9.6 	9.1 3249 8:5 7.5 

4556 '! 12.0 12.2 
Е' 

8001 21.0 19.0 

l 6975 ~+ 18.3 1; 18.6 ii 
,„ .............~ 1......._,.У. .. ....,~ fi  _._,_-:,,s.._ . -.6.. 

21.6 19.6 8239 
. 	 _ 	. 

191 	19 4!" 6893 181 198L,    5903 ~ 15.5 г' 17.2 

18.9 19.2 . 7038 : 18.5 18.2 ' 8146 21.4 	20.6 

10 5 	8 5}i 3881 10 2 	8 5 	3577 1_.  9.4 ~~ 8.1 

15.4 14.7 , 6272 16.5 	15.9 

7202 

	

-0 9 	4001 

	

/ 
	

1 1 1 5859 

1;( 5737 ~! 15.1 13.3 '! 5291 13.9 13.5 ;i 5665 ; 14.9 
_- ---  

тЕнт Б (ОБт) ; 220 4794 ' 12.6 10.1 ' 4523 ј: 11.9 : 9.7 г  4468 i 11.7 1 -9.6 

ХЕ Бајина Башта 220 ,; 6602 17.3 15.1 	6183 16.2 '; 15.5 	6635 !I}  1.7.4 ~1 16.9 

Трансфор.матqрска '• Ufl.  
Отаница" 	. [kV]' 

20'1:9 rиha° ;2024. година , 	, 2029-., г.одина 

ySk3p . . 

.,~1V1vA] 

2019. година : 2024. година`- 

220 	5723 15.0 13.9 , 

220 ;! 5723 ; 15,0 13.9 	6410 ,= 168, 15.5 	7018 ~+јγ  18 4 I't  17 2 
~1 

220 	7326 192 18.2 ' 6840 17.9 17,3 	7361 19.3 18.8 

3.4 !R 4778 ~` 12.5 11.9 ~~ ` 5492  14.4 ` 13.6 	6021 ј~ 15.8 ; 15.0 
__Ј4 _ `..._ ~: ✓ 	i_ . _.__ Jl 

 
L_  

0.1 	6347 16.7 .' 15.8 	6072 15.9 15.4 	6516 ', 17.1 	16.7 

Рафинерија нVlС 
(I) 

Рафимермја FiV1Ć ;! 
(Н) +~ 

РХЕ Бајина 
Башта (I) 

- ~ РХЕ Бајина '  
° 220 ° 

Башта (1В) а 	I~ 

Смедерев0 3 220 

Сремска ~, 220 ~~ 5296 ~~ 13.9 
митровица 2 

тЕнт А (І) 

тЕнт А (оБт) 

н  тЕнт А (19) 220 !; 

тЕнт А (11!) 220 

тЕнт A (1V) , 220 

220 	9292 24.4 25.9 ` 8324 . 21.8 ; 23.1 11008 , 28.9 

9108 ;, 23.9 Е: 25.5 ` 8212 ( 21.6 23.3 i 8035 кi 211 228 =2.8 
___ ._ ,L _ _,__ _.!W__._ __ 	_---- -  

9990 26.2 26.7 10394 , 27.3 27.7 11092 , 29.1 . 	 _ , 	,.~... 	.... 	_ _._,__..,_._,._ 	...._.,.._......_ 	....._._.._ 	... _.... __..._...._...,_._,...,_. 	-~'.,.......__.,..,а_......_._ _,,,__.__ 	^_- 
9366 ' 24 6 26.7 	8264 21.7 22.8 I 8081 ;! 21 2 22.3 -3.4 ј} 7269 

29.4 , 2.9 , 

28.3 	4.5 

6 

343 

тЕ-т® ilанчев0 ' 220 	1 	1 	/ 	6857 18.0 16.9 	7327 19,2 , 18.3 

1.1 

-1.9 

2,8 

i 

3836 10.1 10.9 ~~ 3863 10.1 !; 11.0 

6821 17.9 ; 17.3 
.~._.,,...___ 

6618 '; 17.4 18 3 

6992 ` 18.3 18.7 ' 

8026 ., 21.1 	21.0 

5782 г~ 15,2 Е 17.3 

8083 ; 21.2 . 20.4 

Ik3'р - 

[kA] 



k1p, 

[:
kA]  
I 

Режи:м зиппćког максиiиу,lиа 

2024. година 2019. ,гоина 2024, година. 2029.. година - •  Транс'формат'орска 
čraница : 	[kV] 

2019., ,rодина ° 

Ik1p 

EkA] . 
Ik3p. 

[kA] 
Іk3p 

[к.АЭ 

Ik1р. 

[k] 

ХЕ Бајина Башта 
(Н) 

.  
ХЕ Бистрица 220 	2593 !' 68 	6 0Ір 4312 11.3 }г 9.8 ? 4337 11.4 ~~ 98 ј~ 4.6 і 

ХИП ' 220 . 5931 ; 15.6 14.5 

	

Чачак 3 220 ,i 3367 	8.8 	8~1 # •i 	--+' -_- ~- -.~ 

	

LЭlабац 3, 220 • 2938 	7.7 	7.2 ' 
i  '. 	,  

Ада , 110 ,+ 	613 +, 3.2 ;! 2.7 ~ 1085 ; 5.7 у 4.6 ~ 1093 ; 5.7 ~! 4.7 

220 	6548 17.2 17.0 	6136 16.1 15.4 	6579 17.3 16.8 	0.1 	5493 14.4 14.6 	5046 • 13.2 . 13.1 	5403 14.2 	14.2 

2319 	6.1 ±: 5.3 + 3249 ~ 8.5 '' 7.9 '; 3271 ! 8.6 ! 	7.9 __•    

4964 13.0 12.4 	5929 15.6 , 15.1 	6025 • 15.8 	15.1 
. 	.... ј  ._.., 	.. 	. ..« . 	.. _... ... ...-

t 
	....._,.... 

I 
	. .._.,. 	А....._.г.,.-... _.,..... 	. 	. 	_.. :_ _. 

2939 ;г 7.7 іі  7 1 	3452 !+ 9'.1 	8.2 	3329 	8.7 г 	8.0 

2541 	6.7 	6.3 	2484 . 6.5 	6.4 	3196 ' 8.4 	8.1 

534 	2.8 	2.4 ~~ 	-954 ~+ 5.0 	4.1 2.5 

110 	787 	4.1 	4.0 	1127 '• 5.9 • 5.7 	1126 ' 5.9 	5.7 	1.8 
	

632 , 3.3 ' 3.3 . 	983 .' 5.2 ' 5.0 
_ 	

Г
.._.__  

	

905 ј 4.8 	5.3 ;і 1.6 6 

Алибунар 110 	1615 	8.5 	8.5 ' 1289 ` 6.8 	6.5 	1841 , 9.7 ; 8.2 : 1.2 	1049 	5.5 	5.7 	1146 	6.0 	5.8 	1641 	8.6 	7.3 
.._ 	__ 	_ ..! _-'_" __. 	 _. 	_ . i- 	._._-. _. , __ .._~.~. 	... _- 	.•- 	 _ _.. 	{ - - 	r~ 	- 	-. 	1• 	. 	F __ 	. ~+ 	,. .  

Ап 	
+.. 	

д 

	

атин ј; 110 i! 1217 	6 4; 5 3 ri 1245 + 6.5 . 5.7 !ј 1249 ( 6.6 ~ 5 7~ 0.2 ~4 1063 	5 6= 4.7 ~ 1106 ! 5.8 і 5.1 	1107 : 5.8 !+ 	5.1 
. 	. 	. 	.- . .._. 	_ ._ 	_ 	. 	- 	. 	. 	 . 	_ . 	" 	_ 	. 	-.. 	... 	. . 	. 	. . ... 	. . ... 	. 	. 	. 	.. .. 	. 	.• 	. 	. 	. -_ ..,- 	. 	_. 	_ . 

Аранfјеловац 1 	110 	1735 	9.1 	8.7 . 1680 	8.8 ; 8.8 	1398 , 7.3 , 7.5 -1.8 	1513 	7.9 	7.6 	1464, 7.7 	7.7 	1220 ; 6.4 	6.6 
1 Аран~јел®вац 2,~ 110 !, 	l + , 	1.~ 	l.i 1464 Е, 7.7 ~; 7.3 ; 1295 ј, 6.8 ; 6 7 	1 	l; 	l,; 	1 	1284 і  6.7 .: 6.5 	1136 	6.0 ; 	5.9 

_ 	.. 	. 	.... 	. 	. 	 .. 	. 	. 	. 	 _ 	. 	. 	. 	. 	. 	.. 	. 	. 	. 	.. 	. 	.. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	_ 	. 	_ 	. 

Ариље 110 	1481 	7,8 	6.8 	1685 	8,8 	7.6 	1680 ' 8.8 ' 7.6 ! 1.0 	1340 	7.0 . 6.2 	1466 	7.7 . 6.7 	1465 '• 7.7 	6.7 

БајМок `! 110 „ 1541 ,; 8.1 : 6.1 	1535 ј~ 8.1 ,; 5.9 !; 1541 	8.1: р 5.5 ; 0.0 r[ 1365 	7.2 ;! 5.4 	1370 	7.2 ;! 5.3 ;, 1375 ~, 7.2 '' 	5.0 

Бачка Паланка 1 	110 	1131 	5.9 	5.0 	1148 	6.0 ' 5.0 	1154 ' 6.1 	4.9 	0.1 : 	988 	5.2 	4.4 . . 	._ 	. 	 _ 	. 	: . _ 	_  ----- 	-- 	- 	.. 	- 	- 	-- 	- 
Бачка Паланка 2 	110 ,~ 1140,;  6.0 ;' 5.1 ,; 1158 ~ 6.1 	5.2 г 	~ - 	i+ 5.0 ,? 0.1 	993 ~ 5.2 ! 4.5 ~~ 10 	 ~ ~ 	1164 ~ 6 1 ? 	~ 	'- 05 I, 5_3 ~, 4 . 5 •i 	993 	5.2 ; 	4.4 

Бачка ТопОла 1 	110 	1429 	7.5 	5.8 ' 1413 ; 7.4 	5.7 	1385 	7.3 ' 
, 	 ~ 

5.5 -0.2 	1262 	6.6 	5.2 	1263 	6.6 	5.2 	1222 	6.4 	4.9 
. 	_ 	.. --- 	--- - 	- 	-- ~. - , . 	: • _- _ 	. 	. 	.. 	. 	" - 	--, 	- _ 	.. __ ~r 	- 	_ _.~ . ._ 	.I~ _ . 	- 	_ _. 	- 	- -• 	- 	- - 	-г 	- 	- - 	~ - 	- -, 	- 
БаЧка Топола 2~ 110 ! 1393 ;т 7.3 	5.9 	7.3 ~ 5.9 ~ 1347 !~ 7.1 i~ 5.7 ;~ -0.2 	1228 !L 6.4 ;; 5.2 ;~ 1244 	6.5 ! 5,3 	1185 	6.2 _  

- 	--- 	--- 	- 	 - 	- 	-- - . 	
Е~ 	i; 	5.0 

344 

6958 ; 18.3 17.4 

4062 ~ 10.7 .9.5 

2874 ' 7.5 	7.3 

7022 :, 18.4 17.4 ; 2.9 . 

10.2 ~1р  92, 1.4 i 

3817,,10.0 •  9.5`; 2.3 

Александровац 

Алексинац 110 , 	598 i 3.1 	3.4 	1020 	55.4 , 5.7 

1; 

5.0 

475 	2.5 	2.7 ;; 	887 ! 4.7 ' 5.0 ,i 	792 ,; 4.2 + 	4.6 

953 1ґ 5.0 

987 	5.2 

4.1 

1000 5.3 4.4 987 5.2 4.3 

+ 1388 ~ 



fі:~р 

[кР:] 

Ìk
1p 

 

[kA] 

г , 9:5 

1943  10.2 10.2 

12.5 ! 3166 ¢ 16.6 ; 

5625: 29.5 36.9 

f  5625 ; 29.5 36.9 6278 1' 33.0 °;.41 з 

-;č  - - --~;-- 	-- ;- 
5414 ~" 28.4 ,; '31.9 Эт 

2409 12.6 14.0 ' 

4638 г 243189 

6278 33.0 41.3 
-- 	-ј----' 

Э 2720E;14.3~i11.0~~' 3149ј 	 13.2 

4632 ` 24.3 30.7 	5042 26.5 33.6 

~ 2424: глдина ; 

5k3p ,k  

~мv~°►] 

г2029:, година° 

[мvА] а 

2019. тодина " 

1kзр 

fk] 

Бегејци 110 

Бела Паланка ,L 110 

Бела Црква 110 

Бел0 Паље 4 110 Et 1809 

Београд 1 110 4704 24.7 

Београд 10 ;~ 110 	1826 	9.6 

Бе®град 11 110 

Београд 12 ` 110 + 3923 ;' 20.6 

Београд 13 110 ' 4734 24.8 21.1 

Бе®град 14 f! 110 'г 3288 ;; 17.3 ; 17.1 ,! 

Бе®град 15 110 	1769 9.3 8.3 

Београд 16 i 110 °# 4190 г} 22.0 ': 17.4 

Бе0град 18 110 	1438 ,' 7.5 4.7 

~ 	! 

696 

1016 	5.3 	4.4 	1027 • 5.4 

9.4 ;Э 2572 13.5 

5107 26.8 22.7 	5310 27.9 26.9 	5613 29.5 ' 28.0 	2.7 " 4083 ' 21.4 19.1 	4461 23.4 23.1 

	

20.6 ji  4390 f' 23.0 Т 25.8 '~ л4413 23.2 Еа 258 	2.6 !ј 3245 ~ 17.0 17.4 ~ 3527 18.5 

	

4901 25.7 22.1 	5136 ' 27.0 22.8 	2.1 	3575 18.8 17.1 	4133 21.7 
),    

3408 17.9 ', 18.1 ~~ 3477 ~i 18.2 ~ 18.3 . 1.0 ?( ~ 2812 ': 14.8 ~~ 14.9 'и 3325 ~ , 	 .. 
1699 	8.9 	9.1 	1712 . 9.0 '' 9.1 	-0.3 	376 	2.0 	2.6 	1481 

4390 rr23.0 ! 19.9 i4831 Ii 25.4 F 21.5 '' 3.4 ii " 3541 '! 18.6 '! 15.1 ~~ 3725 
~ ------,-  

І: -- ~ 	- 	І ~' 	і 
t  

3.7 3.3 984 5.2 

8.4 	1681  

30.1 4996 26.2 28.7 

~ 

1471 	7.7 	4.9 ' 1495 ' 7.8 	5.0 	0.3 

4.6 	991 " 5.2 	4.3 
_. - ---- 	-,; -- 	~ ---- 	- - - 	Э  1 I~ 	1048;Е 5.5 !k 6.9 ' 	! 	11; 	/'; 	!`, 
Si _~ .  - -- - _'i.  - - 	---• ~ -- 	' --- - -„_ _ .__ _~'_ 	:! - 

	

5.3 	3.8 	1.7. 	591, 3.1 ' 2.9 

3144 ;[ 16.5 'r 12.4 ;~ 6.9 	1579 ' 8.3 ;; 8.2 i~ 2189 č 11.5 ;' 9.9 `ј 2721 ;` 14.3 i` 10.9 

1859 tЭ 9.8 "I 9 4
~ 
r 0.3~~ 1579 #; 8.3~' 7.4 ; 

	 __. - _:
' 
~_ 

5143 27.0 29.9 	2.3 : 3923 ; 20.6 . 25.4 	4212 22.1 24.6 	4369 22.9 	25.7 

-0.1  778 4.1 3.6 

1269 	6.7 . 4.2 	1312 	6.9 

_ 	- 	- 
875 ~ 4.6 	3.7 ' 	902 	4.7 	3.4 

1326 ~~ `7.0 '' 7 2~;; ~ 1363 iрΡ}' 7.2 ЭЭ - 7.3 
_~ _ __ __._~_.. (L,-_._.,,_ _~L„ _  

900 : 4.7 ' 4.1 	861 	4.5 	3.8 

1~ 	l 	1!! 	805 ;º 4.2 	5.4 

17.4 19.0 

7.8 ` 8,0 	1496 	7.9 

19.6; 17.2i1 4133i"21.7 

19.1 

4.5 	1324 

~ 

4758 25.0 24.2 
~ -= -- 

3518 ;18.5Ј 21.2 

4365 22.9 19.8 

3016 15.8 

6.9 

16.1 

8,0 

4.5 

Београд 19 ;" 110 

Београд 2 (1) 110 

у 
 Београд 2 (11) 110 

Београд 20 (1) 110 

Београд 20 (11) ',i 110 

~ 4933 ; 25.9 ;; 28.2 5249 1i 27.5 ;: 31.1 

2087 11.0 12.3 ' 

3670 19.3 ~ 15_О6?~ 

6057 31.8 39.9 

; 6057 31.8 ' 39.9 Эг 

--- ,т--- 	 - 	- 	, - - - -- 
4107 ј 21.6 23.9 ,? 4420 23.2 26.6 

9.3 10.6 

4632 , 24.3 + 30.7 ;
~ 
' 5042 ?~ 26.5 

~~L  

4595 '' 24.1 i' 27.5 

2023 " 10.6 	12.0 

3986 IЭ  20.9 Э 16.6 
--- 1  . 

5272 ., 27.7 	35.0 

5272 ; 27.7 	35.0 

2.5 ;З 

2.4 ; 

7:7 

3.4 

34R 

345 

20.24.. rоди:н'а 

1!' 

I'k3p + 

[kAi º 

2019. година 

I/c.1'р 

[k] 

,I'k3p 

(kA] 

Ik1p 

[кА] 

Iцзр  

: [kA] 
лУЗр 

[кА] 



Бе0град 21 110 3729 19.6 15.3 4000 21.0 17.4 	4540 23.8 19.5 	4.3 ' 

17.811 13.1 	7.1 
_ 

Београд 22 (1) ~~ 110 f  2039 ;° 10.7 ,. 10.3 	2689 i 14.1 i+ 12.0 ;Э 3397 

4972 26.1 27.3 

3714 19.5';15.5~ 

4568 24.0 28.9 

11 	1 

5155 :' 27.1 

4345 ц 22.8 

4563 ' 24.0 

2456 
ґ 
 12.9 

~ 

Беогlэад 4 (1) 

Београд 4 (11) ;: 110 

Бе0град 40 `# 110 

Београд 41 110 

36.1 
а:.._.~. ..._.. 

22.2 

18.0 

37.9 

37.9 

Тkзр 

[kA] 

гг 

12.9 

1876 ;' 9.8 h  11.9 `ј 0.5 

2285 12.0 

1676 	8.8 10.8 ;~ 1695 
~ 

_. 
2029.. :година 2024. година .. ° ,• .209: година ' :2024. година. •2019., rодина 

Ik3pW 

3177 16.7 - 13.4 	3414 17.9 15.2 	3899 20.5 

1763 €~ 9-3 !+ 9 о'~ .2286 Э #  12.0 10.4 ;f 2935 ~i 15.4 ј; 11.5 
--- 	-. 	_.. 	 _ 	. 	.. 	....._... 

1765 	9.3 	9.0 ', 2286 ;; 12.0 10.4 	2935 ! 15.4 ' 11.5 

" 23.8 

	

11.5 	12.4 

	

Г 13.4~ 10 9 i~ 2617 јј 137 	10.2 

	

8.0 	2999 ' 15.7 	8.1 
_ -. ----._  

	

10.3 	1634 4̀i 8.6 ~~ 10.4 

	

9.9 	1927 : 10.1 	11.1 

	

~_.._;...~._ . 	. 
~ 8.9 I1 10.9 

	

19.0 ' 4299 ' 22.6 . 25.9 	4511 ,: 23.7 , 27.3 

	

_. 	... 

	

13.4 	3495 #4 18.3 ' 225 i 3486 i# 18.3 ~f 22.5 

	

3648 19.1 24.1 	3638 ' 19.1 	24.0 
. 	у. 	.. _~ 	-... 

	

2305 ~ 12.1 ; 11.0 	2216 11 6#I 10.8 

л'Igp  , 

Gkдj, 

Београд 22 (11) 110 

Београд 23 110 +~ 
_..,.,.___~  

Бе0град 27 110 

~ ј  Бе0град 28 ' 110 +i 
.. ...._,. _._.. . __ ..._.,,. _... 1_ _ . .. 

Бе0град 3 (1) 110 

Бе0град 3 (11) 110 

Београд 32 110 

Бе0град 33 ti  110 

Бе®град 35 ' 110 

,~ 
1~ 

i# -7205 (° 37.8 37.9 '+ 
Э 	_ 	 , 

2259 , 11.9 12.0 

~ 2986 ! 15.7 « 12.7 ; 

2117 ! 11.1 ° 7.6 	2936 ': 15.4 

12.0 

4458 !1 23.4 ! 26.5 
...»... _..... ... _ I _... _ . .... ..., , 

4520 23.7 27.2 
_. . 
3788 , 19.9 Э  20.3 

_ ..._ ~.. {г .... ,.._ 

7652 ; 40.2 : 42.1 

2689 .' 14.1 

8343 43.8 ' 44.9 

7652 ~k 40.2 '+ 42.1 {! 8343 1438  43 8 44.9 1+ 6.0 {: ] 

2466 12.9 14.0 	2627 , 13.8 14.5 

2927 15 4+' 12.4 	2985 'Э 15.7 i; 11.5 	0.01 
,i 

9.0 3438 18.0 9.0 6.9 

4544 23.8 27.3 : 

3397 17.8 13.1 ' 7.1 

!' 
7 +  

12.4 Іі  1948 i10.2 д  #12.5 1 O.з i~ 
, _. __.... 	_.г ._ ._..._.._....__. . 	~ 

30.6 , 5378 ' 28.2 32.2 

275 	4368 1 229 i' 27 6'1 34 

	

14 	.. .. 

29.7 	4588 24.1 29.8 `. 0.1 
^ ._. 	. .;; 

2531 +; 13.3 12.2 

2.1 

[k] 

17.1 

4628 # 24.3 i' 27.8 1 	1+ 	1 	l;! 	1 t1 3756 ј1 19 7}: 22.6 !1 3917 ;! 20.6 
....,,..__... Э,........... _ ...._.__ ~._...Г.«._..... .......................... 	.... ................_.,.. ».««..........,._.,,...., 
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ЕВП Ћунис 110 ' 1390 	7.3 ; 4.7 	1097 	5.8 	5.5 	1052 '' 5.5 : 5.4 

~__._____,   

ЕВП šемун {у 110 i 	! 1~ 	1; 	/!iL  3236 іš 17.0 15.6 ~i 3250 Эf 17,1 	5.6 
_... 	... 	.. 	._-.. 	. 	.._ 	.. 	.._ 	. 	_ 	_ 	.. 	.. 	_ 	, 	. 
ЕВП Јагодина 110 , 	1 	1' 	1. 2580 13.5 14.0 	2589 ; 13.6 ; 14.1 

ЕБП iСраљево ,; ,110 ,ј 1451 i 7.6 ,; 75 ч 2032 Е, 10.7 	9.9 ;~ 2020 10.6 і 9.9 š; 

ЕВП Nlарковац 110 	2055 10.8 ' 9.3 ,' 1878 ' 9.9 `: 8.1 	1879 -', 9.9 

ЕВП` Мартинци ~1
Г 

  110 	1657 	8.7 Е;  7.8 	1731 	9.1 	8.2 	1705 

	

ГТсз(І) 110 	І :  і; І 

rrc 3(Н) ;i 110 i~ - - -І ._._ . 	_.. 	. . . . 	. ._. ....__ 	. _ .. .._ 

	

ГТС 5, 110 	/ 	/ 	1 

....... -... 	.,. 	_ 	Э  . ...., ..._ 	г,..._._.., 	- .-. ___...._,....г 

~ 21.3 ' 23 5 ј 4384 i 23 0~ 245 
.- _.._ ... . 	. 	. ... ... . 	.. _ _ . . . ..._. .. . _ 

	

3965 ; 20.8 22.8 	3314 , 17.4 16.8 - ... .., s   
3965 ~fi 20.8 ; 22.8 ;Г3314 17.4 

2,3 it 

5.1 ~` 1282 

32 +{ ~ 578 ~~ 3 0~і 3.1 	0.4  

8.1 
•
. 6.2 . 	1594 ,; 8.4 	6.7 

2.6 	i 	 488 1  2_6 '; 	2.0 

7.5 	2986 ., 15.7 
г .__.~. 

575 ј{ 3.0 1. 
6.7 ' 5.1 

У..,~....:~~_,.w..___..~......._...:....~~„_,..._._..._._,. а  . 

	

0 	1217 {; 6.4 ,ј 6.4 Э~Ч  1752 ~ 92 

	

8.1 .-0.9 	1809 	9.5 	8.3 - 1666 	8.7 ' 
- ~= ~ 

8.2 ~i 0.3 ~ 1449 !' 7. 

-1.8 , 1031 	5.4 	3.8 

/ 	1' !' ! 1175 6.2 4.6 1144 6.0 4.6 

1737 

965 • 5.1 
--~Г-.._._._._'•Г ---._._, ..,.__--г.,..:.. 

~ 	/ 1i  

1537 

939 ' 4.9 	4.1 ;: 
- _.._,_ ~ .. 

/ ' 	1 . 	І .  

/ ,• 	/ 	1 • 2243 11.8 

	

4048 21.2 , 22.8 	3675 :. 19.3 	20.9 

4048 tY 21.2 22.8 ~I 3675 ~~19.3 ;1 20.9 , 	, 
-- 	-  _. 	 . , 	_ 	_. 	_ 	- ~: •~ -- - 	- 	-~. - _ ._ . . 	_ - -. 

1 	3936 ~ 20.7 22.0 	2828 , 14.8 	14.6 

[
,~~

Г 
	~~_----~

Г
- 	 i 

 
393620.7 Ћ  22.0 '~ј 2828 14.8 

t4  14.6 

	

6.7 ' 1650 	8.7 	7.9 	1643 " 8.6 ' 	7.9 _. 
988 I 5.2 ' 4.41 1046 ~1 5.5 

/ . 	•! 	/ 	560 ' 2,9 	2.8 

; 

	

433 	2.3 ~ј  г.4 s 	409 ,i 2.1 ;; 	2.4 
_ 'ЈЭ  _ 	- _ _ •L  .- ,- ... 	- 	. _.._ _,.. 	-._ 

	

1783 	9.4 .' 6.7 	2613 ' 13.7 	7.3 
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,$k3p 

~јмvА]: 

2019.. година 

i'kЗр 

[k!°►] 
ЕВП Прибојска 110 

Бања 

ЕПП Ресник 
+ 

110 .i  4949 r; 26.0 !; 21.2 ;} 5097 ! 26,8 

ЕВП t'истовац 110 	1281 '' 6.7 ' 6.9 	1258 ' 6.6 

1` 
	

1844 ' 9.7 

2024. година 
	

2029. година ` 
	

2019', година 
	

2024.. год'ина, 	2029. година 
. 	6 	, 

- п - lJ 	е~ ' 	ll . 	/! • n а 

. Sk3p, 

[мVА]. 

Ik3p  

[кА] 

I,kip  

(kA] 

	

:S'k3P' 	. 
_= 	а 

.~~мvА4], 
Ik3p 

[кА] 

5 ~k1p 

LкAI 

ЛI~p 	$.Зр. 

Ly~~,l•, јмVдј 

' 	Ik~đP 

[kA] [kA] 
Skзp 	Lk3p 

(kA] 

Ik1p 	?k3p 

[кА]. [мvN 

Ikзp 

!
[{СА] 

9.2 	1851 ' 9.7 	9.2 . 
...._.-.~~~_ 	

f) 
 ..._...- _.... . _ ..._ _v. 

	

4159 i, 21.8 i 18.3; , 4305 	ї; 22.6 'f 19.2 ~~ 4499 к 1  23С .6 	19.4 
--l~-.-_-~.-____-- 

5.9 	6.1 	1078 	5.7 	6.0 	1093 ; 5.7 	6.0 

5 9'!t  1488 ~{' 7.8 	5.9 '1 1557 ;t  8.2 	5.7 
~_ . . _> ~L'. __. _ -_..- fd 	-_ 	_ ,.... „ 	'~_ 	___•l. 	_i4"__ " 	_ _ 

1397 ' 7.3 	7.4 	1403 '! 7.4 ,' 	7.4 

6.9 , 1286 	6.8 

ЕВП Сушица '' 110 

)Кабаљ 110 !; 1067 ! 

Зајечар 1 	110 	989 
	

5.2 . 5.7.. 

_3ајечар 2 (1) 1; 110 ;L-  1176 
...-.".'....~r._»........__-,~...... _......_ ..-.. 	

6.2 ?, 	6.6 4; 	1352 ј 
	

7.1 ,, 	7.2 ~ 	1704 ;i 	8.9 ±~ 

	

Зајечар 2 (19) 110 	1176 
	

6.2 	6.6 	1352, 7.1 	7.2 	1704 ; 8.9 . 

Златибор 2 

3рењанин 1 , 110 .• 
.

'1
..._ ....__t  

~_ Зрењанин 2(i) ~~ 110 ; 2062 ~ 10 8~! 10 3,, 2038 ,! 10.7 ;,1,0.4 
.._._.. 	... 	_ 	........._..._ 	...,._.._ 	..... 	..__...,...-. .. 	..... 	.. 	. 	. 	.. 	.. 	., 	.. 	.. 	. 

Зрењанин 2(11) ", 110 : 1985 . 10,4 12.0 , 1940 , 10.2 , 11.9 , 1727 , 9.1 _ 	_ 	_ 	... . . 	_ 	. 
Зрењанин 3 110 Е  1863 ; 9.8 	9 7, 1832 fi 9.6 , 9.7'{ 1916 ~€ 10.1 ! 

Зрењанин 4 110 .' 1602 	8.4 . 8.4 ' 1592 ,` 8.4 	8.5 	1652 ' 8.7 
-  

Vlвањмца 	110 	714 I' 3.7 `+ 3 1~; 1174 ј; 6.2 

352 

/ 1 1 

7.0 '` 0,0 	1116 

6.3 	0.5 	1478 ~ 

7.4 	1.9. 	823 4.3 , 4.9 , 	955 

9.2 Е[ 2.8 ~І 
	

972 ; 5.1 ;,
ј 
 5.6 	1138 

9.2 	2.8 	972 : 5.1 . 5.6 	1138 

/ 

2.0 I 

► 1 '' 	/ 	1229 ` 	6.5 ; 6.1 
,. . 

935 ~, 4 9 Ii 3 7~~ 	945 ј~ 5.0 ~ 3.8~ ~; 
. _ 	1:  

	

5.0 . 5.4 	1148 

6.2 ; 1424 i~ 7.5 (i 
^.L  

6.0 	6.2 	1424 ' 7.5 	7.9 

6.1 ,~ 5.1 ; 1172 ~! 6.2 ~i 	5.2 

5.9 : 5.9 . 1142 '; 6.0 :' 	6.0 

6.6 

1228 і;  6.4 

1264 

6.0 . 

i 

6.2 

5.0 

6.4 

7.9 

/ / I4 / ј 	1 /11  
. 	.. 	_ 	 . 

1 ~ 	1 	1284 i; 6.7 Iі 	7.2 

7.7 ~ 8.5 	1307 	6.9 	6.8 
~.__7~_.._:.._..:-. 

9 2„ 9_0 +~ 2099 l f iio !; 10.з 
. 	... 	., 	-. . . 	_ 	. 	.. ...... 	.. ... .._ . 

8.7 10.3 . 1468 	7.7 	7.6 

8.3 пп 
 8.5 ј 1628 ~~ 8.5 ii' 8.0 

7.2 •` 7.4 	1401 ; 7.4 	7.2 
--r --- _ . 

5.4 	4.5 ' 1029 I 5.4 	4.5 
._Е....._ 	-- - Ј~ 	- -" 

ЕВП Словац ?! 110 	1669 	8.8 ~' 6,6 '! 1678 ; 8.8 	6.6 !' 1758 	9.2 
ј 

1428 7.5 7.0 1465 7.7 7.1 
'•- 4fi" ` 

5.6i 4.2i 1112 5.8, 4.3 1441,~  
.. 	.... 	... 	 - 

1126 . 5.9 .; 6.3 	1358 ; 7.1 

- -_ - - 	" 	-, 	~• --- 	- 	~; 	- 	~ - ' 	, 	- - 	г 	- 	f" 

	

ЗамриЈтен ~ј 110 ~ 1164 : 6.1 ~ 6.7 [  , 1430 !' 7.5 •' 6.0 - 1435 	7.5 	6.0 '! 1 4~ 	1029 ,г 5 4` 5.9 ~ 	1168 !' 

110 	1163 	6.1 • 6.3 	1311 ` 6.9 	^6.8 	1331 ; 7.0 	6.9 ' 0.9 	1028 	5.4 '' 5.5 ` 1122 ' 

Змич јІ 110 !I 	1 h 	/'~ 	/ ~f 	I ј 	/'1 	!;i 1486 I~ 7.8 ; 8.2 !? , 	 , ' 	 , 

1730 .' 9.1 	9.6 ,, 1694 . 8.9 , 97 ' 1529 

2491; i~ 

8.0 	7.8 	-1.1 , 1202 ; 6.3 ;. 7.1 - 	1462 

11.9 ј~ и2 3}[ 1266 ј  6 6 ц 7.1 	1750 ~ 

8.8 '' -1.4 : 1335- , 7.0 .; 8 5 i 1665 

9 3~i 0 3'~ 1233 fs 6.5 	7.1 ! 1578 

г 

8.3 ' 0.3 ' 1099 ". 5.8 	6.3 ~: 1365 
__ 	 • 	. 	-. 	 "-- 

	

_._ , 	,; --  

	

5.0 f 	1170 ~~ 6.1 i~ 5 0!~ 2.4 з 	641 !i 3 4; 2 8! 	1031 ' 

	

~! 	._ . _. 	 ~ 	_ 	г! _ - 	..  



11 	 
3033 15.9 19.7 	3047 Э  16.0 ф 19.8 

йнђија2јііО[T1247 •ї1гёЉї  

ЈагодинаІ 110 	2618 13 7 ' 16 8 

Јагодйна.2 [Tііо 	 10.6 10.4~  f2.О 	2492.13.1]Т 

110 	1739 	9.1 ! 11.1 3114 16 3 16 7 	3130 16.4 16.7 

2024. година 2029-. гоДйна 

• ІкІр 

[kA] 

14.0 	 17.8 
15.1 	18.9 

2.1 152б54 Ј 7 і гЕ 2бб5  
112 141 2855 150 189 2868 

1kЗр 

(kA] [МVА] 

боТ[ 6,1 
• 2.0 	2.4 

Кикинда 2 (11)'{ 110~[ 989 5.2 5.0 • 1298 [ 6.8 [ .6~ 	.0' ј[7.0 	7574.ёГ4.ёј 1125 [ 5.9][ 5.8 	1140:[ 

Књажевац 110 	400 2.1 	2.5 	414 2.2 2.6 b 441 	2.3 !; 2.7 0 2 	339 1.8 2.1 	361 і 1 9 2 2 	386 

Режим зимског маќсимума 

Трансформаторска 
станица 

U 
[kV]• 

2019. година 2024. гоина 2029. година 
11 

$k31i 	I1c3p 1kІр S.k3p 	1_k3p~  Ik1p S7c3p 	1kЗр 

[РЛVА] 	[кА] [kq] •[MVA] 	[kAI •[kA] [MVA] 	[kA] 	[kA] [kA] 
• .. 

ИнђијаІ 110 	1127 59 55 	1119 59 	51 	1112 58 7 51 

3090 Іб.2Г2О.5]Г 3104 іГіб.з 20.5 
* џ 

3323t 174 г 217 	3342 175 218 

Режим леїњег минимума 

: 	•І 
51 48 953 50 44 946 50 44 

104Z І ї![1040~~~~ 5.5~ ' 4 6 
11.9 14.8 2607 13.7 17.2 2618 13,7 17.2 

9.3 2167 	 2174  

8.0 	9.9 	2690 14.1 14 6 	2701 Јагодина 3 

2019 година 

•Јагодина 4 (11) 110 	2455 129 16.1 t 

і1.4Т 16.7 
14.2 • 14.7 

01 970 

2.3 i, 	2274 

4 
7.3 1531 

2.4 2306 

47 ~ 2130 

Кањиж 	ііо{ 1229 .6.4 5.4Т] 1453~ . 	•бО ј 1458 	6.2 1.2 ґіобб  5.6 4.8. 1285 
• 6.7Т5.41 . 1Г282ј 	і[ 5.5 

• . • Качарево 110.'1585 	 8.3 	6.8 	1667 : 8.8 	7.0 	1801 . 9.5 . 7.4 	1.1 . 1370 	7.2 	6.0 • 1475 	7.7., 6.3 	1600 

Кикинда 1 ііо[Т 924 L 9] 	1150][6.0 5.5 	6 2{ї][ 1 4Г]   	і  1001]k  5.3 4.9 
Кикинда2(І) 110 	989 52 50 1298 68 66 1332 701  70 18 	757 40 40 1125 59 58 1140 

8.4 	6.6 

3 LL] 	992 Г 5 2 42 ]  іО4і5 [43 	]~  0 2 	874 6 
	{ 3 
	876 іL 6• Mi 3 	921 fL 48  [ 3.9  

Колубара(І) 110 	3740 196 209 r .3610 190 161 	1 	i~ 	І r 	І iF  3183 167 180 	3014 158 139 	І 	i.,  
Колубара (Н) Ііо]Г3740 19 	о9ј[3б10 ґ191бі 	і] 	і][ 	 і 	Іі 	іб] 18го~ О 3014 [58Іі39][ 

Копаоник 110 	1''1,;/ 	645 34 39  	647І 
	l 	І 	563 30 34 	566 30 	35 

Косјерић ГІіоІ 4зёГбtLб9][І485] 	79][  691 	69[ІОЗј[ 	 89]  28ј[ Э278 Г6]t  54 	1303 6 	61јf1722 [ 9.0 	77 

I1c1p 

[kA] 
1k3p 

[kA]•  
I1c3p 

[kA] 
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- :Режим: летњег• минимума 

1571 8.2 

1.2.1!#11.81; -0.7 	2131 	 11.2 

11.7 11.5 	1.9 , 

l,  l 

Краљево 2 г 110 ,ј 1792 9.4 

Краљев0 3 110 2284 12.0 

Краљев0.  5 110 ' 1144 ; 6.0 , 

9Сраљев0 6 110 ' 1; / 

/ 	718 . 3.8 ; 3.8 739 	3.9 	3.8 . / / 

0.4 23.6 

14 
1i 

1 2494 13.1 12.8 2497 13.1 12.9 

1617 ' 8.5 	6.7 ' 1869~ 1  9.8 '' 	87 
_.__.._.._.,Ј~.».._..~,_._,i~."_. 	.._..... 

2480 13.0 12.7 	2504 ' 13.1 	13.2 

6 3 !{ 

10.5 " 

	

10 3 
	

2233 ;ј 11.7 10.6 '; 20.09 i; 10.5 [i 10.4 

	

8.6 	1933 . 10.1 . 10.1 	1925 „ 10.1 , 10.0 

8.4 .i 1999 ј; 10.5 , 10.5 ,; 1994 ,~ 10.5 С~ 10.5 , 
	 --! 

12.0 2632 13.8 16.6 2626 13.8 16.6 

5.2 ~ 1646 ' 8.6 ', 8.5 ґ̀  

	

1 	1703 ' 8.9 	8.7 ' 1698 ' 8.9 	8.7 

Ik.gp. 

[kA] 
IkЗЛ 

[kA]- 

1! 

I7e3p , 

Крњеwевци , 110 

354 

1308 + 6.9 ' 6.1 ;~ 1322 ii 6.9 ~; -- 6.1 
~ 

Ј 	i 	' 
1 КЭ 1531 f,' 8.0 !г 7.0 З 1553 1 8.2 k  7.0 г~ 

Трамčформато.рска U„ ° 
{ 	ст,аниуаf : . ' '[kV]. 

Крагујевац 20 110 

Крагујевац 21 »; 110 

Крагујевац 22 110 

Крагујевац 23 

Крагујевац 24 110 

п
Крагујевац 3 110 

Крагујевац 5 . 110 

š2019: година. 	2024. година~ , 2029: :година 

т 	~ l!, 	̀  

hk,зp  • I'k,1~ Skgp., . 	1k3p .тк1р ~ Sкзр ~ Ik,gp', ~SI3p.  Ik1p.  

[kA] [kA] [мvАј 	fkA] ,[kA] [MVi4] [kA] (kA] 	[kА!] 

16.6 ;; 0.8` 

i 

/ 

2424 12.7 

639 ,, 3.4 	3.4 
т.  

2388 12.5 ;; 13.3 '' 2588~ 13.6 14.4 ' 
_  

	

3083 16,2' 19.9 ' 3123 , 16.4 ' 20.1 	3127 

2762 14.5 16.4 '1 2873 ;{ 15.1 Іі  16.7 і  2905` ; 

1' / 

	

14.9 	2990 15.7 16 5'! 2899 ЕЕ 15.2 f 

	

22.8 	3644 19.1 23.3 	3651 ' 19.2 

18 9'I 3338 17.5 19 3 Н 3371  

	

3.6 	897 	4.7 ' 3.6 	1630 	8.6 	6.9 '' 3.9 
_ 	 .,~_. -_ _.: ,.-~. ._ 	__ ,-. _ ._ 	. ,....~ 	; 	• . 

1 1~ 	/!( 	1 	1,, 2208 it 11 6 	12.3 

	

1 	2337 12.3 , 11.4 . 2280 , 12.0 11.7 , 	1' 

І
-, -,; 	- / ' 	1844 '! 9.7 	8.6 

/ 	1 2873 15.1 14.6 2876 15.1 14.7 	1 

	

7.1 	1834 i! 9.6 f` 7.5 ,{- -2125 11.2 	9.8 ! 2.6 	1435 1' 7.5 , 

	

11.9 	2860 15.0 14.5 	2884 ' 15.1 " 15.0 ' 2.4 ' 2116 ' 11.1 

794 ' 
г _ 

1СОцељева 110 • 	1 

Крагујевац 1 ;š 110 Э  2743 ;; 14.4 

	

Крагујевац 2(1) 110 	3573 18.8 

	

-_-✓. А` - _ _ _ ... 	У 
 " 	- 	. "-_ ш  - 

Крагујевац 2(П) ; 110 ;i 3198 ' 16.8 

1633 , 8.6 
..1....._........ 	_ _.... 	. .. _.... 	.. 

1 

802 4.2 3.2 1444 

1 	/ 1I 	/ G 1933 ~± 10 1 ј: 10.8 

2042 10.7 10.0 199.3 10.5 10.3 
-- 

1 	/ 	1627 .; 8.5 f; 	7.6 

656 

2509 

3.4 3.4 

13.2 4.5 

16.4 20.3 

15.2 ; 17.1 

7.6 6.1 

2019. ,г.одИна` 2024. глдина 

Крагујевац 8 

Краљево 1 

110 	2439 ~; 12.8 
_. 	_', "._ 	_ 	..__ 	•• 	_ 	- 

110 1858 9.8 

11.6 1! 2561 +9 13.4 ,, 12.0 ; 	2299 

10.0 , 2248 11.8 , 11.5 	2229 

14.6 • 3130 16.4 . 19.6 	3102 : 16.3 

6.0 l.  ".~ 	1907 10.0 	9.7 ;! 1896 10 0,' 9.7 f 3.9 ! 
_ .._.._,._..i___  

/ 	1972 ' 10.4 	9.9 ' 1958 10.3 ' 9.9 ' 	1 

19.4 ' 4.3 

9 9 Ј~ 2339 ' 12.3 ; 12.1 ; 2322 : 1,2.2 ,, 12.1 ~~ 2.8 ;; 	1495 ;'; 7.8 ;« 

1847 , 9.7 

971 
1 



Ik1_p 

fkA] 
I`kзр : 

[kA] [kA] 

гг, 
;I~kЗp, 

[ІА] 

Трансформаторска ° U,, 
стам~ица 	[kV]  

2019. ,г.одина , 2024: тгоди на 2029.. г.одЌна 

rkSp 

° [kA] 

tr . 
Ik3p 

IkA] 

2074_,ropriнEa 

, Skзp 

,[МигА] 

2019;  годи.на.., 

. п 
Ik3p 

f.кАI 

~, 9.9 	9.0 	1760 . 9.2 , 8.2 , 	, =_---- - -'~ -- 	 ;  
{~ 	2.9 ' 2.6 .' 	950 ~( 5.0 ј1 38 
, 	.._. ... ... . 	. 	.... . . . . 	. . . . 	.... . 	.. 	... .. .. 	..~ 

7.0 ' 8.0 	2337 12.3 11.9 ' 

	

9.2 	8.2 

	

5.2 	3.9 

2359 12.4 11.9 

	

4.0 	3.1 

	

9.9 	8.7 
, ~:q •...-.. 

10.8 ~; 10.7 

	

11.1 	10.2 

11.1 a{f  10.2 

1756 

Э, 
_ј; 

-0,8 	1891 

Крушевац 1(1) 110 	1893 	9.9 10.9 	2794 ' 14.7 13.9 ' 2763 14.5 13.8 
_ -.._ ._. 	.._ 	_.._ .._,... . .. . 	. ._... - -. 	_ -. 	,... . 	_. 	. . .... ... .. . . ....._. 	_ .... 

IСрупан 	110 iі 	631 г1 3 3'} 2.9 ~I 	673 ; 3.5 i? `3.1 ;; 1136 !ј 6.0 	4.4 
_ 	 . 

4.6 ' 1326 

2.7  

,- 
 

	

1Срушевац 1(11) ;, 110 ;~ 	869 ;; 4.6 	3.3 	872 , 4:6 !ј 3.6 ,+ 	857 1i 
 

,~ 4.5 

	

Крушеввц 2'• 110 ' 1374 	7..2 	6.7 	2195 11.5 10.0 	2175 ` 11.4 
	

9.9 

-- 
	 2410 ј~  12.6 1,2.4 	2386 ~ј 12.5 l  12.3 

Крушевац 4(1) 110 	1746 	9.2 ` 9.5 	2481  13.0 ' 11.8 	2456 12.9 11.7 	3.7 

Крушевац 4(11) ; 110 1~ 1746 	92 	9 5 3( 2481 13.0 ;( 11 8~~ 2456 ;~ 12 9~ 11 7~ 37 

Кулв 	110 	2138 , 11.2 	9.3 • 2233 ; 11.7 . 9.5 	2245 11.8 	9.6 	0.6 , 1877 

куршумлијв ; 110 	637 ;'' 3.3 ( 3.3 I 790 ~г у  4.1 	4.6 s  79Ф~4.1 	46 1ј 0.8' f~ ~ 565 
_____.. 	_. 	.~~. 	~~ 	~г 	 •Э 	~ 	 ,. 

Лазаревац 110 	1735 	9.1 	8.1 	1749 : 9.2 ,•8.1 	1682 , 8.8 . 7.0 -0.3 	1519 
_ -_ 	. . 	_ ,~- _ ~ . .~ -~ -~.-г~ 	- ~Г ---` , 	- 	_ 	- а.-,._ - ."- __ • :_ __-~ -__~ _._ ~_  ` _ _. - ' '---- -гr - - --- 

Лап®во Е; 110 ј  2134 ' 11.2 ;ј 10.0 ~! 1992 : 10,5 ,: 9.2 Мі 1995 ! 10.5 ! 9.2 !~ -0.7 ~ј 1882 
" - -- -~ - ---- - - ~_  i 

Лебане 11 	 6.0 	1155і 6.1 	6.0 	1164 	6.1 ' 6.0 	0.0 	1023 0 1155 6.1 

Лесковац 1, 110 ( 2962 ј, 15 5,ј 15.4 ;, 3228 16.9 ;; 17.3 ;! 

Лесковац 2(1) 110 	4426 23.2 29.9 	4462 23.4 30.1 

Лесковац 2(11) ; 110 ,f 4426  23 2 29.9 i, 4462 ~ 
_.3... 	_у  .....а 	 _. 	 ........ _..,..-....~: 

23.4 ,, 30.1 {- 

Лесковац 4 110 	2145 11.3 	9.9 	2125 : 11.2 
	

9.9 

Лесковац 	 ~~ 

	

, 6" 110 ` 	; 	15 6 	3608 18.9 ! 	;. ,~ 3012 15 8 , 	, .,.._...._  

Кроноспан ; 110 ' 2143 ; 11.2 ` 10.1 1995 . 10.5 : 9.2 , 1999 • 10.5 	9.3 

1Срушевац 3 ,~ 110 ,' . 1 
- 	----_ _ 	~Р- - -- ~~ --- - 
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8.7 
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1429 7.5 6.1 1411 7.4 5.9 

943 	5.0 " 50 ; 1133 f{ 5.9 ' 61 

/ 	/ ' 1132 

6.5 1252 !І  6.6 

г 
480 	2.5 	2.6 	1158 ' 6.1 ' 5.3 

	

8.7 ~ 1643 	8.6 1, 9.0 
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1586 , 8.3 
	

8.3 	1609 
	

8.4 
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8.9 І  1749i1 9.2~` 

7.2 1250 6.6 6.8 
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/ !~ Іi 	i 

1822 ,' 9.6 i 10.2 i 1506 i; 7.9 	7.4 t! 1745 ! 9.2 	9.9 'г 

Нересница 110 	1147 , 6.0 ,. 5.0 	1646 	8.6 	7,2 . 

1-1иш 1(1) 	110 'I 2600 I~ 13.6 13.3 'g 1929 10.1 'г 10.3 

Ниш 1(11) 110 	2600 13.6 . 13.3 	1901 10.0 10.2 

- Ниш 10 i! 110 	1799 	9 4„ 8.4 	2729 £t 14.3 ;b 11.5 !~ 

1663 	8.7 7.3 2.7 

2512 ~i 13.2 ! 12.3 l~ -0.5 а; 

2506 13.2 12.3 -0.5 

2737 ;1 1,4.4 , 11.5 i1 4.9 

(k1p Yk1p ; Ѕ. 

4 [мvА1 
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5.2 

4.4 5.1 820 4.3 

8.3 	7.5 	1845 	9.7 јі 

5.3 5.2 993 5.2 
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12.4 : 11.6 	2424 12.7 	11.9 

105 	Q Я 	г1в8 , 11.5 91 

,, 
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2О24година 2019. •годииа 2029. година 2О29.ґина 

Нови Погіовац 	110 923 	4.8 5.5 971 	5.1 	5.8 946 	5,0 	5.7 0.1 809 4.2 4.9 848 

Нови Сад 1 (і) І 110 1055 	5.5 5.0 1936 	10.2 	8.8 2297 Е1 12.1 	9 2 6.5 912 48 4.4 1581 

Нови Сад 1 (H) 	110 1156 	6.1 5.4 1169 	6.1 	6.0 1159 	6.1 	6.0 0.0 1001 5.3 4.8 1004 
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Параћин 1 (1) 110 ~ 

1266 	6.6 	7.7 	1222 . 6.4 	7.6 

1198 ;ј 6.3 ;; 7.1 ,; 1160 ,Э  6.1 

Параћин 1 (11) 110 

	

Параffiин 3' 110 ;, - 9136 	6 

Перлез 110 	! 

Петровац (1). 110 ; 2197 11.5 

Петровац (11) 110 ,. 2197 11.5 

Пећинци 110 1202  6 3 

3857 20.2 ~ 19;2 
--~' -- - _= 

803 4.2 3.8 854 4.5 

1266 	6.6 ј 7.7 .; 1222 	6.4 	7.6 

,2019',4год'и,на,. 2024. годи,на ~2029. годи на. 

~I,3P  

[k] 

Ikgp 

[kA]  . 
I-kip 
(kAJ 

SkŠ'р о 

[МVА] 

Реiким зимćког макви"мумаа  

IК1p  

[kAj 

Ik3p, , 

.г[кд]  
Ik3p 

(kA] 
~k1p 

[kA] 

S+k3p~ 

[PnVA] 

-. 2019.,годинаґ 2024. :гадиНа . 2029. година 

Ik1p 

[kд] 
1k3p  

јкд] 

Ik
ip 

 
~ 

[k-A] : 

Режим летњег минимума 

Ik3p, 

[кд]~ 

I/i1p 

IkAI 

S,kgp 

(мvд] 

Панчево 6 ,? 110 iГ  

1 

	

2230 11 7' 10.6 	2256 ' 11.8 10.7 
_..__.. 1 .._....ја_._ __ °j -....._  

	

10.1 . 2230 ; 11.7 10.6 	2256 11.8 10.7 

	

} 1212 ; 6.4 ' 5.0 	1208 ,i 63 	50 г 
ј1__ .. _ 	~:_ 	_. 	. . _ 	_ 	,.. 	_ . . _ 

11 
 4.9 i 

Палић . 110 . 1380 	7.2 . 5.5 , 1495 , 7.8 	5.3 

2966 ! 15.6 13.3 	3015 I} 15.8 13.0 

2857 15.0 12.5 . 2334 : 12.2 , 9.1 

4163 ! 21.8 ,, 25.9 ; 
- -- -~~ -- - 	- 	-. --- - 
4294 ' 22.5 25.0 

3223 ~Ć 16.9 ; 14.8 ! 

3251 . 17.1 15.7 

1: 

17.1 ; 15.7 

!, 	! 

20.1 г€ 3251 {' 

1 . 	! . !; 

1501 	7.9 	5.9 . 0.6 - 

3408 1Э 17.9 i! 14.2 	2.3 г~ 
_..._ ...._ ...._.. 	.. _..._. .. 
2498 13.1 5.4 -1.9 

5197 В' 27.3 гј~31.4 ,ј 5.2 Е~ 

5328 28.0 ' 30.0 	6.1 ` 

3711 19.5 16.7 	-0.3 : 

3 3г  = _11.._ 
! 

Панчево 1 (i) '1 110 

Панчево 1 (11) 110 

Панчево 2(ј) ~̂ 110 ,~ -= 4210 i 22.1 ј~26 8 ij 

Панчево 2(11) 110 ' 4159 21.8 24.7 ' 

Панчево 3 ј 110 ~ 2964 ;! 156 жšFT14 0 i} 

Панчево 4(1) 110 	3759 19.7 20.1 

Панчево 4(11) ; 110 	3759 I 19.7 

Панчево 5 110 

0.3 

0.0 ' 

359 



/1. 

Lkзp Ik3p. 

г- 
Пирот 1 

Пирот 2 ' 110 f 

Пландиште ; 110 /, 

4.7 	945 . 5.0 	5.7 

; 	1003 (i .5.3, 6.6 ;[ 
І :, 	

! 

876 4.6 5.4 	0.6 

948 i! 5.0 
	

6.5 ;# 1.0 !~ 

917 ' 4.8 	4.8. 	1 

1748 ~ f  

557 

	

9.2~~ 9.5 	1814~' 

	

2.9 	3.2 	562 	2.9 ~ 

1482 ,( 7.8 ј; 7.1 '{ 1486 ;- 7.8 ~ 

	

866 ': 4.5 	4.0 	867 	4.6 

1 i, 	/ ii 	1160 „ 6.1 ,' 5.9 ; 1164 / 

1 ' 	1349 	7.1 6.3  

І 
l4 

848 , п  4.4 „ 4.8 i[ 

917 4.8 5.5 

1761 ; 9.2 ;; 9.1 i 
- ` 	-- i1  - 

755 	4.0 	3.8 _ 

11.0 5.5 , 2056.   10.8 

1 	2056 ;; 10.8 Э; 11.0 ј 

9.9 

1622 	8.5 ,• 7.3 

2019. годиена_ 2024, •година 2029. година 201.9. г,одина 
~._• 

,,. : .. , 
Sk3p ; 

•[мvА]~F 

	

827. 4.3 , 4.9 	640 	3.4 	4.1 	579 	3.0 	3.8 
_ 	_ 	. .. __ 

	

880 Е; 4.6 ; 5.5 	640 i 3:4`ši 4,4 	590 (ј  .3 1 ј; 	4.2 
~.

І
_~ 	

1
. 	1 .. 	

1 
	

1 
	
l 	815 °.; 4.3 '` 	4.3 

	

9L84 }  1789 , ~9.4 ј, 9̂ 0 	1778 	9 3]'  8.9 

9.2 	6.7 	1789 ' 9.4 	9:0 	1778 	9.3 	8.9 

	

1844 = 9.7 f 8.9 !ј -1792 { 9.4 Э 	8.8 

,- 	-- -- 
1367 '' 7.2 , 7.7 ;. 1423 

484 2.5 2.8 487 

593 	3.1 	3.0 	712 	3.7 	3.4 	714 ` 

849 ji 45 ј~ 
925. 4.9 ' 

2263 jf 11.9 

Г  1349 ;~п  7.1 +' 6.3 

Пожареваlд 1 (1) +; 110 ;I 2003 

Пожаревац 1(П) 110 ' 1976 ' 10.4 , 

ПОжаревац 2 110 ; 

Пожега 110 2954 15.5 17.9 . 3109. 16.3 18.6 
1  Эi 

10.5;! 9.5` 195710.3; 

7.5 ' 1957 : 10.3 

1 	1980 iг  10.4 ; 
/ ~Š 

П,реwево 110 

ПрИбој ;L 110 tг 

Пријепоље , 110 

Прокупље ij 110 

1'ашка '' 110 

Римски Ltlанчеви ~; 110 ј~ 

Рио Тинто (1) ; 110 

РП Дрмно (11) 

РП Дрмн® (1) 110 

110' 

Прахово ј  110 !Г  1501 . 7.9 ~ 

976 ji 5.1 ;: 5.4 ~ 

	

1067 	5.6 ` 6.4 

2492 , 
L_
13.1 ; 11.3 	2815 iК  14.8 12.3 

1 	1: 	1; 	1630 	8.6 	7.4 • 

1; .
Г 1 	~+t. 8б~ 	. .;~ 

1 630 ~ 	. ` fi4 ' , 	, .. _.., 	. .,._... w_. 	.. ,_;...,._. 	_..: »_..,_.... ..7 

1751 ' 9.2 	6.1 . 2277 . 12.0 „ 12.2 
- - 

1 t 	1 	~ ! 2277 '
r  
' 12.0 ;; 12.2 ' 

1991 

565 , 3.0 , 2.9 

/ '' 	1 	1'; 

671 3.5 3.4 

10.4 10.3 ; 

893 4.7 4.4 

975 iL5..1 јL 5.5 

1074 :' 5.6 '' 6.4 ' 0.9 

2876 ! 15 1~~ 12.4 	2.0 ~ 

1968 , 10.3 . 8.5 

1968 

2331 ,12.2, 12.4 

2331 Е, 12.2 12.4 ,ј 

3.2 	0.0 

7.1.-~[ 	
; 

4.0 	1.0 

3100 ; 16.3 18.4 ; 0.8 	2689 14.1 16.2 	2621 13.8 15.9 , 2623 ;. 13.8. 
-к - 

98 	1.6? 1129I 5.9" 5.4 i 
! 	 _Ј 

491 2.6 2.6 

, 

3.0 , 1548 . 8.1 

2152 11.3 

1 	1 1 
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2024:, година 

~ 	5г 

Sk3p 

[MVA] 

jk1'i?  I'kЗр 

1 

110 764 4.0 

-765 4.0 5,1 

1 .. 	/ • 

1999 ,t 10 5 k 10.0 	0.0 i~п  1757 

9.8 1999 10.5 10.0 0.1 1757 

9.7 ~ј 2040 + 10 7 	9.9 ►~ ' 

2038 ; 10.7 . 10.9 

20зв ;[ 1о.7 "ј N10.9 

6.1 ~ 

3.7 

15.8 

8:0 

2.8 

5.9 

3.4 

4.8 

5.6 

10.3 

1622 



Ik3p. 

[кА] 

4.9 : 

	

2141 
	

11.2 .. 10.8. 

-~ 
i~ _ 

	/ ~~ 
1  

Сента 1 110 	1081 	5.7 

Сента 2 110 4Э 	886 !, 4.6 	4.0 ; 

Сип 	110 	438 ' 2.3 	2.3 

Сирмијум Стил 110~ 1752 ~i 9 2~i 10 5 
~_  

Сјеница 110 	814 4.3 ,° 4.3 

Сме
д 

е
~
_ . ев0 1 

(
(
)
~! 110 ;'i 2281 ;` 12 0~ 12.3 

L_  

750 
- -'~ 
973 ':

д
' 

1930 LLi ~10.1 ' 9 0,4 ~ј ~ 1914 10:0~' 10.3 1 

1639 8.6 8.2 1634 8.6 8.2 
. . _.--  

449 ! 2.4 	1.7 Іј 	460 , ~ 2,4 	1.7 
Е1  

3.9 3.6 744 3.9 

	

5.1 	4.4 šг 960 ѓ5.0 ; 
,д 

_.• 	:-.н 	...-.._._, 	i~-.- 

1 	1800 	9.4 	8.0 	1795 ' 9.4 

	

1160 i  61 ,, = 5.1 	115®VFі 6̀_0 	5.1 
. 	. 	. 	.... 	. ..... 	.. 	.. . 	.. 	. 	. 	. 	. ... 	.. . 	.. 	.. . 	... 	. 	. 	. 	. __ 	. 	. 	_ 	. 

	

1898 ' 10.0 10.3 	2031 ' 10.7 	10.9 

	

-"-,---- 	- . 
11 1898 ! 10.0 a 10.3 ~~ 2031 ~' 10.7 i( 10.9 

_ 

	

5.4 	1242 , 6.5 ' 	5.4 4.3 1252 6.6 

1.8 `ј 	505 	2.7 

4.0 860 4.5 4.1 
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° 2019...:говдина 2024.годи'на _2029, годи',на 2О19: г.Одина 

1КЗр: 

(kA] 

•Ikip, 

[кА] 

Sk
3р 
 : 

(мvА]•Т 

.. 
~I3P 

[k%°►] 

IК.3p  

[кА] 

2029. година 
. 	~ 

~ S1tзp , 

Ёмvд] 

Рудник 1 110 	1530 8.0 

Рудник 2 110 	1167 	6.1 	5.5 І1 2212 {ј 11.6 ' 11.5 
.._ _. ... _. . . . _ . __. . 	. .. . 	..... 	. 	.,. . 	,.. .. . .__ _.. ... . .. .. .. 	_. 
Рудник 3 110 ' 1316 ' 6.9 , 6.5 	2062 10.8 10.7 

2404 12.6 13.0 , 4.6 , 1351 ; 7.1 	6.8 , 

2262 i 11.9 ; 11.7 	5.7 +ј 1037 11  54 	4:9 ' 
.. Ј_..,...._ 	. _ 1: _- ' 	. 	. .... .-.I~ 	 • 	 , 

2104 11.0 10.8 4.1  1164 6.1 5.8 

2115 11.1 11.5 2101 

1996 ! 10.5 ; 10:4 !! 1980 
. -. 	. . 	.... .. .. ... .. . 	+, 	-'. 	_ - 

1849 9.7 9.6 1842 

	

11.0 	11.4 

10.3 

	

9.7 	9.6 

7.7 	2346  12.3. 12.8 

Руднисг КОвин~ , 110 =~ 	502 1;  2.6 ; 
..-.~--  

	

Рума 1 110 	857 4.5 

Рума 2 ai 110 `[^ 1092 ~6  5. 

	

Свилајнац 110 	/ 

r У  Сврљиг ! 110 ; 1313 iІ~6.9 

854 ' 

1100 

2042 10.7 9.0 

	

2226 11.7 , 11.9 	2374 12.5 

2226 ~+ 11.7 ' 11.9 ;1 - 2374 !~ 12.5 1 

1415` 7.4 6.0 1421 7.5 
_--,`_-  

	

1251 !( 6.6 ,i 5.3 	1257 Ij 6.6 
- -~- - - 	. 

452 	2.4 ' 2.4 

1756 	9.6 

996 	5.2 . 5.1 

2832(~14.9.'14.9`i 3013!~15.8(15.6~; , 

110
~- 

5 '~ 	4.7 5.8 ; 	;! 1098 ;~ 5.8 ~! 	4.7 
_- --- - •~- - : -:! -___- ._-- 	•= ---- 
391 	2.1 i 2.1 ' 

1529 }^ 8.0 'Ї  8 4Г 1497 

813 	4.3 	4.3 . 

2642 ! 13.9 , 13.7 ~~ 2603 ~~ 13.7 ~f 13.6 
_ _ L _ 

2.7 	1.9 ,! 	11 
4.5 	4:1 . 0.0 

0.1~1~~448 Е; 
i> 

745 

0.0 г' 	956 ~~ 5.0 ~~ 	~ .....__ 	_ в ~ _..... ..,_ ._.. . . ~...~..:ч,.._ е. 

	

1, 	/: 

!L 

_-~ Рудник 4 ,~~ 110 ј( 

Рудник 5 110 	1 

517 ! 

4.8 1 	1111 .' 5.8 ; 4. 

! 	/ .. 2031 10.7 , 9.0 

5,8 	1407 І  7.4 '' 6.0 ' 1375 f_ ! 72 ;1 5.9 

455 ' 2.4 	2.4 ' 

1п730l 9 1 9. 5_'. 
999 ' 5.2 ; 5.1 

2.3 ', 1.7 ~ 

3.9 ' 3.6 

.3 

4.0 [ 3.5 

0.1 	369 ` 1.9 	2.0 

01 1 w1536 - 81 д  9.2 
_ 	, 	_i[_ 	. ,._i.. ✓  , ..._°t 

1.0 	716 , 3.8 	3.8 

3 8'! 2005  10.5 ' 10 9' 
!t 	 . .- , 	.~_. 	. _. в. 

4.9 937 

2024..година đ  

10.4 

11ј 2138i' 11.2 3Ѓ 11.5 ;1 2185 t[11.5 I, 11.6 
~' 	. 	.. 	. 	. 	. . 	.. 

! 	1827 ' 9.6 	9.1 	1861 	9.8 	9.2 	1 

Севојн0 (1) 110 ; 

Севлјн® (11) 110 ! 

3.6 

/• / 

iklp 

[kA] 

r~ 
Sk3p 

[NIVA] 



2029.. година 2024:година 

[kA] 

2024. година 2019.. годИН 2019. година. 2029.г.одина 
: 

Тр$нф.ораторсіа un  
ётаница 	[kV] 

СмедеревоІ (11)  11о  г475 

Смедерево 2 (І) 110 2399 

Смедерево2(ІІ) 110 2611 

Смедеревоз 110 2519 

Смедерево 3 (ІІ) 110 3062 

Смедерево 4 110 2145 

Смедерево 5 110 1 

ІІа.іа-јка1 
Смедеревска 

ІІа.іа-јка1 
ка 	

110 	1827 110 1827 

Смедеревска 	
110 

Смедеревска 
110 

Паланка 2 Паланка 2 

Собовица 	1ІО [ 	1 Собовица 1ІО [ 1 

Сокобања110 	1 Сокобања110 1 

Сомбор 1 	110 	2427 Сомбор 1 110 2427 

Сомбор 2 • 110 	1488 Сомбор 2 • 110 1488 

Сомбор 3(Ф) 'Р 110 	2638138 Сомбор 3(Ф) 'Р 110 2638138 

Сомбор 3 (11) Сомбор 3 (11) 	110 	2638 	13.8 110 2638 13.8 

Србобран 1 Србобран 1 	110 	3786 	19.9 110 3786 19.9 

Србобран2 Србобран2 	110 	/. 	/: 110 / . /: 

2669 	140  1г.9 2523 	13.г 126 

2874 	151 15.4 2825 	148 15.3 

2972 	156 146 2780 	146 141 

/ 	.. 	 1 , 	/ 	: 1576 	8.3 8.2 
:/. 

1526 	8.0 7.5 

588 	3.1 3.2 545: 	2.9 3.1 

2260і 119 126 2266 	11.9 tГ  12.5 
1354 	7.1 6.4: 1356 

, 
	7.1 6.4 

2469 i 130 144 ј 2476 	13.O;I 143 

2469 	13.0 1.4 2476 	13.0 14.3 

4089 	21.5 21.4 [ 3385 	17.8 18.9 

3200 	16.8 15.2 2801 	14.7 14.1 

Ј 

1 

І, 

1' 

! 

l' 

1 

1'- 

09 2090 11.0 ІІ 9 

0.3 1291 	: 6.8 • 6.1 	. 

1.0 2267 11.9 13.5 

1.0 
, 

2267 11.9 13.5 

( 	2.1 3307 17.4 18.2 

/ / 1' /' 

671 3.5 3.6 620: 3.3 3.5 

	

127 	13.6~;1 2573 ~; 135 143 	2590 13.6 142 

	

7.8 	6.9 	1531 	8.0 •, 7.2 	1537 . 8.1 	7.2 

1 1 

1 ' 1 

Режим детњег минимума: : Режим аимског максимума, 

1] 	/ 	/ 	1732 	9.1 1j 8.4 

Ѕkзр Ѕkзр Ik3p Ik3p Ik-Ip Ik-Ip 1k3p 1kІр 1k3p 	1kІр Ѕkзр 	Ik3p 	Ik-Ip 	1k3p 	1kІр 	LІg1, 	Ik3p
. LІg1, LІg1, Ik3p. Ik3p
. 

(МА] • (МА] • [kA] [kA] (kA]. [MVAj (kA]. [MVAj tkAl tkAl (МА] • [kA] 	(kA]. 	[MVAj 	tkAl 	:[КА] 	[NIVA] 	(kA]. :[КА] [NIVA] :[КА] 	[NIVA] (kA]. (kA]. 

 1з.о  s.5 2793 147  1з.в 2904 152 
3071 

L16 
1 16.6 	3292 17 3 

3089 162 156 3221 169 

126 13 4 

137 103 

143 22 143 	22 	2097 	11.0 	83 2097 11.0 83 

17.5 4.7 ћ 17.5 	4.7 ћ 	2108 	11 1 	11.8 2108 11 1 11.8 

161 32 161 	32 	2191 	115 	89 2191 115 89 

156 	2815148 164 	283514  9163 

15.6 	2815. 14.8 , 16.4 	2835 14.9 16.3 

20.8 tI 4133 21.7 22.4 І  4177 21.9 Е 22.7 
1 	3370 17.7 16.4 	3401 17.8 .16.5 
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--~ -- --  

0.3 	1925 10.1 10.4 ;~ 2017 tf 10.6 i3  11.0 i 1955 10.3 ј; 
-    

822 4.3 4.1 	/ 	l 	1 	Ј , 1 

2.7 { 

4.5 

/; 

633 ~ј 3.3 

825 	4.3 . 

2642 13.9 , 16.4 14.5 	2706 14.2 , 46.7 • 

Стара Пазова ;; 110 
- 	_  

Стара Планина . 110 

СтенЭввац ч 110 

Страгари 110 

- 	Суботwца~1 i! 110 i; - 3290 ј; 17.3 

2701 14.2 

~ 	
! 

Е{ 

Суботица 2 110 

Суботица 3 (1) I'6110 

СубОтица 3 (11) 110 ' 

Суб®тица 4(1) . 110 ;~ 2004 10.5 
.~.. _. .,..а... ...~.... _. 	.. - 	..~ ..`" ..............~. .. _ 	» ....Ј..._...... _....,_...._._;3.. 	,w.. 

Суботица 4(!1) 110 	2004 10.5 
,.._..,... _ _.._...__..._...,с.. ._ г.,.__~_,.. -., t_.. 	_.. ;г-"---•.,..:"_7г 

Тамнава - fj 1101 
Вреоци 

2492 €; 13.1 

2043 10.7 11.7 

1458 ј  

3.3 

	

-~

; 	3.1  

	

1_ 	-.-- 
782 . 4.1 	4.3 

10.0 

12.1 ' 12.6 ' 2445 110 • 2311 12.8 13.7 

2975 15.6 ,~ 14.3 ; 2954 

15.8 3099 16.3 12.3 3128 16,4 4045 21.2 , 18.1 	3576 18.8 ' 13.9 	3604 ' 18.9 14.6 -2.3 	3453 18.1 

- Срвмска 
Niитровица 1 

І 	Г~  
i 11.7 '' 11.9 	2338 12.3 ;' 12.6 	2287 i) 12 0 12.5 

	

І. 	 

	

_ . 	fL 
110 	2228 

.. _....,.,.. АІ__..... 

Сремска 
Митровица 2 (1) 

Сpeiwcкa 
Митровица 2 (11) 

Сремска 
NI итрови ца 3 

8.1 	2126 ј~._  11.2 і 8.2 ~! 2137 t  11.2 

	

L ._.._.. 	. _ , 	!' 	.. 	.. 	. .... 	. 	_ 	... 	,.. _ ... 	. 	_ --- 	_ 
8.1 2126 11.2 8.2 2137 11.2 

15.5 Е' 12А .
Э  ~~ з104 16,3 
{ 	1I 

16.1 

12.9 

7.8 

7.8 

13.5 	0.4 

9.1 ј; 8.2 ;{. -0.4 ' 1556 {; 8.2 , 7.3 

0.8 	2130 ; 11..2 12.6 

2109 {t 11.1 '; 12.4,~ 2177 !; 11.4 ;i 13.3 
-----~'___--~------~---- --- 1 __ --- 	---' 
1994 10.5 11.0 2106 11.1 11.9 

2326 12.2 .. 14.4 , 2248 , 11.8 , 14.1 

--i~--= 	-_ г~~--  -- (~--- - -- 
211211.1i' 13.0 
_...__..._. 	_f; 

7.1 
_., 

; 2560 ;; 13.4 ,~ 12.4 ,ј 2484 

2394 12.6 

,. 
	_ 

1826 ~ 9.6 , 8.4 Э~ 1759 ~ 9,2 ~' 8.2 ;~ 1743 tj 
.   

/ .' 	/ 
1:-  

690 Е 3 6 г1 3 0 ј 	719 ~; 3 8 	3 0 

919 . 4.8 4.3 , 	923 . 4.8 	5.0 

/, /', 	/. / 

~ ~ 
2827 ~t 14.8 10.7 ј~ 2845 г~ 14.9 ~; 11.2 i~ -2.3 ~? 2832 `{ 14.9 ~~ 12 6`~ 2474 13 0+t 9.5 1Е 

11.3 	2943 15.4 11.5 	2964 ' 15.6 12.8 	1.4 '' 2340 12.3 10.0 	2571 . 13.5 10.2 ' 2593 13.6 	11.4 

.. 	-i-_ . 	. -.-4Г.__••_  _ _, -.,. 	_ 	 . 

1744 ј 9.2 	7.1 	1870 1~ 9.8 Э  7.3 ~, 1882 [ 9.9 

1870 9.8 7.3 1882 9.9 
г 

_13.0 4; 10.4 мј 2675 i; 14.0 ~~ 	6.9 
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Трансформаторска . U„ 

станица ` 	;,[kV] 

2024:-година. . 	_ 

Zkзр 

јкА] 

209. годиііа h 2024, °година' ° 2019: година 2019. година 

~Ik2ц. 

Ск~°►] 

Ik3p 

3,4 641 
,Г 

716 	3.8 '; 3.5 ;ј 0.1 ~ 	612 1'-  3.2 3[ 2.7 1~ 

876 4.6 4.8 -0.2 822 4.3 3.9 

110 2482 13.0 
,< 	,_.._ 

 

~ 110 1{ 2440 ,а 12.8 
9~- -- ~i---- 	Z'-- 

2538 ', 13.3 15.4 јј 2484 ; 

2887 (!'15.2 12.5 	3426 Ii 18.0 'r  13.5 ;; 3456 18.1 .; 18.6 ;1 3,0 ' ј 2489 13.1 11.0 	2971 ~~ 15.6 11.9 °,; 3003 15.8 

1 

._1г 
3 ~Э  Э, i1  



.4Sk31? 

Режим :зим:ског,макси,мума°  

~Трансфор,маторс°ка 
стани.ца. 

20.19. `година. 2024:. год'и..на1 ° .2029•. год,ина , 2024, .година =:2029. г,одина~ 

Ik1p 

.[кА] 

Ik3p 

(kA] 

Ikip: 

[kA] 

іk1p 

1 / / 1 	2855 ' 15.0 • 14.9 110 	3327 17.5 17.2 ' ! 	/ 	/ 

110 	2017 . 10.6 	8.9 	1735 	9.1 	7.8 	2331 12.2 , 10.1 

--Jl  

1.6 	1737 ' 9.1 	7.8 	1494 , 7.8 	6.9 	2018 10.6 : 	8.9 

/ l / 2855 15.0 14.9 ; 

-~- 	- _ 
2914 ,! 15.3 

1~ 

110 3327 17.5 17.2 

I~ 
	

♦ 

2443 : 12.8 ; 12.8 . 
--r 

1484 ј; 7.8 	6.3 іа 

1360 . 7.1 	6.0 

2105 11.0 ' 9.5 

1512 ;1 7.9 	6.4 ; 

2331 ; 12.2 ; 7.7 ; 

22.7 Е! 26.6 	4342 1; 22.8 г; 26.7 

16.6 ' 13.3 	3223 16.9 13.4 ; 

1.4 !I  3330 ;, 17.5 `, 19.1 °І 3470 18.2 21.9 

! 
	

1 
	

/ 	/ ` 2762 14.5  11.8 

3461 18.2 ;ј 21.8 

2827 ' 14.8 	12.0 

1'амнава - 
Западно поrне 

ТЕ Колубара А (1) iE 

ТЕА  Колубара А 

(Н) 
ТЕ Колубара А 

(НІ) i? 

ТЕ КолуСара А , 
(ov) 

ТЕ 9Gог~убара А ' 
(9/) 

iE К®столац А 110 
ТЕ 1Ćс~ćтолац 6 - ;г 

пОстројење за 110 Ei 
одсумгаоравање !~ 	i 

ТЕ Морава 110 2793 

	

„ 
	Темерин ! 110 	i 1709 

	

TEF9T i4 (СП) 110 	1553 

ТЕ-ТО Бе0град 110 4074 

	

ТЕ-ТО Винча : 110 
	

1  

16.3 3733 19.6 23.1 3913 20.5 24.0 1.1 3191 16.8 

	

_а -.:~ __-.. 	_.. 	_- _ 	. 	_  ~,.,..._  
.1 

t 	1 i 	1 	2230 11.7 11 9 	2281 12.0 '} 12.1 	/ ; 

	

' 	 ', 	1 4 

i 
} 

`- ---- ~ -- - --. ~:._ 	--`---- -=` 	-- - -- -----_-} --"----~!------ 

	

14.7 14.6 , 2386 12.5 10.7 	2397 12.6 , 10.7 ,-2.1 ,. 
г - 

i 9.0 д и7.2 а 1845 I, - 9.7 f; _7.5__ 
__.~   

8.2 	6.8 	2748 14.4 	8.8 ' 3269 ' 17.2 ' 9.3 , 9.0 

8.4 	- 8.5 F 1659 	8.7 4  8.3 
. . _ _. - ~ 	~ 	-'-- - - • 

	3~ 	1099 ~` 5.8 	6 	
~ 

1А 
	

9~
I' -'- 

.3 ~~ 1366 1č 7.2~i 7.4 ТЕ-ТО Зреwанин '; 110 ,; 1603 ;đ 

21.4 ! 22.8 `{ 4320 !i 

	

/ 	/ 	3165 ' 

	

8.4 	8.5 ; 1593 г 

10.5 ;; 10.6 

2095 ;. 11.0 	9.5 

1748 k, 9.2 I~ 	7.3 

2822 ' 14.8 	8.3 

364 



' Режим зимскот.максиппума , 	, 	 Ф,= 	. 

1364 	7.2 ,, 7.2 

1309 6.9 6.0 

1367 	7.2~Ј~ 7.3 

1477 . 7.7 	6.5 

2019. година . 2024, година' 2029. година 2019., година 2024, годмна 2029:. .годима. 

	

ТЕ-Т® Fiови Сад 110 	2858 15.0 13.6 	4119 ', 21.6 , 24.7 	4220 

Т®пола ; 110 ;~и  1479 ј; 7.8 

	

Тогэоница : 110 	1 ; 

Трстеник ~ј 110 ,1 

Трстеник 2 110 

iути н •! 10 

Ћи7iевац 110 

Ћуг9рија ii 110: 

Уб 2 

Ужи це µ1 

Ужице 2 

Yшћe 

ФАС 

ФутОг 

ХЕ Врла 1 

881 

1442 ;~ 

110. 	/ 	1 	1 

110 ; 	. ` 	л1934 

	

__._._..~..._._
1876 	9 
	

193 9 7 8 	 4 ~ 10.1 ~} 10.5 з; 2014 ~ј 10 6 #; 10.8 	0. 

	

1970 10.3 10.7 	2060 :: 10.8 , 11.0 
,. 

/ „ 	/ , 	975 ~1  .5.1 	5.0 ; 	 976 ~i 51 	5•0 ;I 
----- -- -----~ 	 , 
110 2314'12.1 10.8 2357 12.4`'10.4  2353 12.4 10.4:' 0.2~ 

110 ii 1721 ; 9 0 i 7.4 , 1814 ;, 9.5 ~, '7.7 { 1835 tt 96 Е~ 7.7 !ј 0.6 

	

~ 	., 

	

... 	...- 	. 	. 	_ 	. 	._.... 	, 	... 	.;_. 	,.- 	. 	. 	..... 
110 ' 1683 	8.8 	8.41514 	7.9 	8.6 	1704 	8.9 	9.3 	0.1 

___, __ ~ _ 	• __ 	_ __ 	_ __ 	__-, 
110 ј[ 1694 {ј 8.9 	8.3 ', 1532 	8.0 	:8.5 	1727 ;I 91 ј; 9.2 ј 

	

11.7 11.6 	2043 ' 10,7 11.8 ' 2313 ` 	12.9 ; 

10.9 12.6 iI 

110 	2236 

1 :. 	1 : 	1 	! ; 	1176 

1328 1 7.0 '; 7:0 	1602 	8.4 	7.8 	1595 
_ .._ 	 

1685 	88 гi 7 

4.6 	4.0 

1 

8.4 1; 7.8 

1 	1 	1 	1 	1580' 8.3 ` 7,7 

1;i 	690 	3,6 	3.6 1 	695 ~'7
{ 
 3.6 	3.6 

	

893 	' 4.7 	4.7 	877 	4.6 ' 

1404 	7.4 ; 6.3 ii 1314 

1560 ~; 8.2 '} ~8.1 ј 

1495 7.8 6.7 

200 	0.5 ` 12.3 "
і_ 

2073 

1560 	8.2 ~~ ~ 8.3 ј~ 0.6 

1679 :: 8.8 	7.3 

22.1 25.2 ' 7,1 : 2443 12.8 11.9 

12.1 

2506 , 13.2 12.1 	2571 13.5 	12.4 

6.9 	6.1 	-0.9 ;[ 1305 ,г 6 8 	5 8 ј  1238 i1 6.5 ј 5.6 і1 1158 јі 6.1 ~~~ 5.4 
-- 

4.7 ; 0.0 

1450 	7.6 	7.3 

	

0 2ј1 1468 
tl
~
i 

 у 7 7 	7.3 ~ 

0.4 1935 10.2 10.2 

	

2.0 ~ј 1237 Ј
i 6.5 	6.0 ј 

/,: 	/, 	/ 

1082 i; 5.7 f: 
-- 	 

	

1' 	! 

1 

	

775 	4.1 . 3.5 

	

1266- 	6.6 ' 6.8 

1 

5.9 ,` 1391 	7.3 : 6.9 ' 	1394 '+ 7.3 }' 	6.9 

1; 	1 

--'------------- 	---- 	- 	- 

	

599 ; 3.1 	3.2 , 	605 {
{
;t  3.2 } 	3.2 

	

783 ' 4.1 	4.2 	764 	4.0 	4.1 

6.5 ; 1507 ;' 7.9 	6.6 ј 1514 ч 7.9 ј! 	6.6 

1151 	6.0 : 6.9 	1179 ' 6.2 ' 

1175 ; ~6•2  

8.5 

Ј 	l' 1 1 1033 5.4 5.2 

1 

/ 

	

1688 	8.9 , 9.3 	1771 	9.3 ; 	9.6 

	

851 	4.5 	4.4 	854 -4.5 1i 4.4 

2056 ` 10.8 .; 9.2 

1658 ~' 8.7 `' 9.1 	1733 ~І  9.1 ~' 	9.4 

1569 8.2 9.4 

1535 

9.6 

-
8.1 }i 9.7 	1590 1~-  8.3 Iі  -10.0~ 

1 	1381 , 7.2 ' 	6.8 

2054` 

1621 

10.8 ; 9.3 

6.9 
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Sk3p. :S'k3p 

[мvАJ,' 

~Ik3p,  

Ро[кА] 
:~I3p 
[кА]  

lкзр, 

[kA] 

гi 

1k1p 

[кА] 

г~..,  
Skgp  . 

* [мVАј ; 

Ilс1р 

(kA] 

Ik1p. 

[!~А] 

L 
Ik3p 

(kA] 

« 
I1г3р 

[kA] 

6.2 5.8 ` 

. ~,. 
-Sk3p 

[MVA] 

--...-. 	
ХЕ Врла 

ХЕ Врла 3 

ХЕ Ћердап 

~IK1P 

[k 

 Ik3p, • 

[kA] 

Ik1p 

[kA] 
I'К3р 

[Кд] 



Режим летњег минимума 

Трансфор:маторска , u , 
: ,с.таница; 	[kV]:, 

2019. .годи на . 

[кА] 

2024. годинđ .2029. година 201,9: rодина ` 

4, Sk3p. 

[кА]; 

2024. година. 

Sk3p 

[миа] 

. 	а  
Sk3p, 

[MVA], [ka] [кА] 

749 3.9 

1168 ~, 6.1  

6:3 "; 2318 ј  12.2 '; 9.3 ',г 2327 

5.0 	990 ; 5.2 , 6.5 	937 . 4.9 " 6.4 
_.__.. _.,r_~:_: ~.г  

6.8 " 1943 ~rv  10.2 10.0 1 1949 10 2! 10.0 ; 

12.2 

Ј i...- 

2318 12.2 10.8 	2360 • 12.4 10.5 	2356 12.4 
- 	it.... ......у..._... ~i  ..__,:... __. 	.~1  ~'._.. -....

!а..~-...-:.__ . i~ ._._._._.... 	... ~... _..- _ 

	

Црвенка ;; 110 	1538 	8,1 	6.4 , 1578 ; 8.3 	6.5 	1584 	8.3 

	

Чајетина " 110 	1328 	7.0 ; 6.4 	1428 	7.5 	7.0 

	

Чачак 1 110 	1831 

Црвена Застава 110 

9.6 , 10.3 ; 2050 : 10.8 11.3 ; 2026 # 10.6 

1465 
	

7.7 

2304 12.1 10.7 2431 12.8 13.7 2579 13.5 

Чачак 2 ` 110 1718 ' 9.0 ' 9.0 	1916 10.1 9.9 	1896 " 10.0 	9.8 

ХЕ Зворник 
-._ 	. 	. 

ХЕ Кокин Бр®д'х 110 =~ 
_ 	- - ----- . -- ---_ 

ХЕ ПирОт 110 

ХЕ Г1®тпећ г';  110 

ХЕ Увац 110 

Цементара , 110 
KOcjepwћ 

110 

984 " 5.2 ' 4.3 ; 1306 ". 6.9 : 6.3 	1308 г 6.9 	6.3 

~f 	1257 š; 6.6 	5.0 ;~ 1297 ~, 6.8 	6.0 !~ 1823 ~ 9.6 	8.0 
гf 	t1 	, 

+1
. 

	

10.5 	0.2 , 2029 10.6 	9.6 

	

6.5 	0.2 ~~ 1359 ~~ 7.1 ', 5.7 'f 

	

7.1 ' 0.7 	1177 	6.2 	5.7 

	

11.2 	1-0 г~ 1735 i 9.1 	95 

	

0.9 	1605 	8.4 	8.3 ' 

2022 ; 10.6 ! 11.6 , 
_ 	_ .... 	š1_ .- _..li_. 	..,. ,JL. 

	

l 	1 	1 ' 
-,7 

88 ] 9.0'f 

1090 5.7 4.4 

14.3 1.4 1914 

1.0 	869 	4.6 " 5.5 
,..:........ .......... ........... 

4.1 	1032 ! 5.4 , 6.0 

1.7 : 	869 • 46 	3.8 

1856 
f- 1119 	5.9 ° 5.6 ,I 1744 ! 9.2 	7.6 i 1754 tj 9.2 't 	7.6 

_ : 	___ 	_. _ 	. _--.-.. . ~, . -.- __•- 	-.- 

	

628 .33 	4.3 	580 	3.0 . 4.1 
_. , ....__... __.._._ _..:_...,.  

1458 	7.7 ' 8.0 	1465 ;' 7.7 	8.0 

	

991 "" 5.2 	5.1 	995 	5.2 " 

1122 	5.9 	4,5 , 1142 !~ 6.0 ~ 5.3 9 1599 ]е 8.4 	7.1 

2059 10.8 9.3 2057 10.8 
_ W._..._. - __.!~.  

1430 ' 7.5 ~ 5.9 ! 1396 ' 7 3 ( у ц  5.8 
-. --- -•  ---_ _. __ _ _.._ __-____ _~~_- - ._ 
1229 " 6.5 	6.1 	1264 	6.6 

~ 

10.0 	9.1 

6,2 
_Г~ . __ . ._. 

1758 '1  9.2 ]9.8 ' 	1742 ~! 9.1 ; 	9.7 

8.5 

2004 10.5 11.8 1981 10.4 11.6 
.....- 	- 

965 ' 5.1 	5.3 : 	962 " 5.1 

1680 е 8.8-;, 8.9 	1665 	8.7 	8.8 
....._._ ..... 	...... ... ..: 	.. ...... ,.. I. _ _ .-_ . 	,. )~....... --' _ :.~ _ 	_ _.,.-..._. 

1091 5.7 5.1 1088 5.7 5.1 
_. . .:._ 

4207 ~~ 22.1 ~~ 25.0 ~; 3725 +~ 19 6 ј~ 20.1 

	

- 	-- - ---- _ 	~~- - - 
4207 22.1 25.0 	3726 :19.6 
" 	_. 3 ...._..:.._ 	.:..».._._. 	.... 	 ..-._..._. . 

663 ~ 3.5 . 3. 	~ 6~~ _ ~672 	3 5 
•
Е; 	3.2 

1647 	8.6 	8.6 	1634 , 8.6 

9.7 10.9 1975 10.4 	11.4 

5.1 

9.3 

,-- - 

	

Чачак 3~1 110 ~~ -- 	_ i. ... . . ..._ ._ . 2067 " 10.8 ; 12.2 ~ 2345 ! 12.3 ~ 13.6 ;' 2312 ;; 12 1~► 13.4 1 
__ . - . 	.L 	_ _.._ 	_ 	...1 ... 	.... 	._ 	__ _ ...Ј 	_Е  ... 	.. 	.. 	. 	.• 	..'. 	. 	.. 	. 	..,. 	.. 	,. 	. 	~ 	. 	. 	. 	, 	..._ 	.,..,....  

Чачак 4 110 	1 	1 	1 	1099 	5.8 	6.0 ' 1095 ` 5.7 	6.0 

366 

чвОр Атеница ], 
. 	. 

чвор Бегнина 

-
чвОр Београд () 

чв®р Београд (11) 

чв®р Лисина 

1785 Г~ 9.4 	9.7 ,4 19551 10.3 j L0 2 	1934 10.1. ;{ 10 

1195 6.3 4.8 1241 6.5 5.7 1237 6.5 5.7 

и±  20.9 	4233 22.2 ! 22.6 ~~ 4339 , 22.8 ~' 23.0 г~ 

4032 21,2 24.7 	4237 22.2 22.9 	4344 ; 22.8 23.3 .Г 
- 

110 	853 !' 4.5 ' 3.8 ¢ 	806 { 4.2 	3.8 " 	858 	4 5~ з̀ 3 9; 

1' 5.3 

0.8 , 1682 
_ _.11._.  

0.2 

1.7 јЕ 3396 

1.6 : 

0.0 

3402 ; 17.9 21.1 

754 Еј 4.0 t, 

17.8i''18~.1 ; 

20.3 



Режим зимско.г макс'имума 	 Режим.летнњег ми-нимума 

2Q29. година 

Ik1р 

~ [kA] Р 

2019. година, 	2024. година 2029. година 2019. година 2024. гадина 

	

SГг3р . 	Ik3p 	Ik1Y 

	

[MVA] 	[kA] 	[kA] 

5нзр • , 

~мvа]. 
I'k3p 

[кд] 
Ik1'р. 

[k4] 
Ikap, 

4[мvд] 	ЁкА] 
Ik11, 

[kA] 
лјзц 

[kA] 
` 	Sk3p 	. 

(мv~], 
Ikзp 

[k4Q] 
Ik1p 

[kA] 
Sk3p , I&Зр 

[kA] 
Ik1p 

[kA] 

$k.зp 
	

; 

[МѓА] 

1kзр 

[кд] 

1670 :` .8.8 	8.0 :: 	1732 ; : . 9.1 	8,3 	: 	1705 	: 	9.0 
... 	... 	.--- 	. 	,._...__...... 

. 	8.3 '; 	0.2 : 	1458 
,...._. 	-. 	,, 	:..::........;: 	... 	. 

 7.0 : 	1518 .':' 	8.0 :.7:4 
у_ 	... 	...: 	. 

1485 ;' 	7:8 ;:. 	7.3 
..  

1.707 ': 	9.0 : . 	6.8 	: . 	1887 9 	6.8,. 	1896;10.0; 	7.8; 	1.0<. 	1503 ;i' 	7.9 	6.1 	1673 ; 	8.8 	i 	6.1 

	

, 	,. 

	

............... 	.. 	.. 	....... 	.....t....... 	. 	Ј.... 	_ 	_ 	__ 

	

.. 	. 	.:. 	.,::. 	. 	_ 	..... 	: 	. 	.... 	. 	. 	. 	 ......_...-1.... 	.. 	. 	....... 	. 	..~..,...... 	........:.._......... 	...__ ...... 	. 

	

1683 ;, 	8.8 	7.0 
- 	'_ 	 __ . 	. 	. 	. 	. 	._ 	..... 	.... 	. 	..._... 

1223 	6.4 	5.3 	1253 .` . 	 . 	. 6.6 	; 	.5.4 ; 	1261 	66 ; . 5.3 	0.2. : 	1068 :' 	5,6 	4.7 	. 1078 	5.7 	4.7 : . 	 .,; 1071 	:. . 	5.6 	.. 	4.6: 
_ . 	.. 	.... 	..... 	... 	. 	...: 	... 	_....... ~_.._ 	..... 	,_._~,. 	_... 	.. 	..._..._. 	_ 	_......_;._........_, 
2058 : 10.8 	10.8 ; 	2032 :̀: 
.. 	...,...,. 	. 	,,,~._.. 

10.7 ` 12.2 	2204 " 	11.6 .' 13.2 	0.8 ' 	1836 ;° 	9.6 	. 	9.6 ;: 	1754 
 ....:... 	..:........:.. 	... 	... 	.._ 	-. 	.. 	.._ 	... 	. 	. 	.... 	..... 	..:... 	. 	. 	. 	.. 

. 	9.2 : 10.6 
: . 	... 	...... 

1882. ;; 	9.9 ; 	11.4 
. 	..... 	. 	... 	........ .... 	...._ 

1750 	9.2 . 	8.8 ;` 	1733 :; •  .9.1 	, 	9.1 	: 	18.56..: 	9.7 	' 	.9.6 	0.6 .:. . 	1550 	8.1 	' 	7.9 ` 	1501 ,` 	7.9 	; 	8.0 1594 .; 	.8.4 	: 	8.4. 

2092 	11.0 i 12.1 	2066 ' 10.8 	12.5 	; 	2244 ; 	1.11.8 	13.6 :. 0.8 ; 	1901 	10,0 :: 10.9 	̀ . 	1784 { 	9.4 	.. 10.9 1915 : 10.1 !' 	11.7 

2238 ::: 11:7 ', 	12.5 ,. 	2215 • 11.6 	13.1 ''. 	2423 : 	12.7 	14.2 ,: . 1.0.. 	1977 	104 :: 11.0 	1906 ' 	100 	11.3 ' 	2061 ': 10.8 :` 	12,2 
.~:...-...~._.,.~;:,.:.':.......' .....:.... 	:..:.:~:~..~~..__:._:_.:;:':.:_...:..:_:::.::'.•:~.:..:_::...:. 	..~.___::'_....~г:..~...__....... 	-.._. 	_-__.... 	 .. - 	....._._..:.""Г'__...~..:.~..:....:.:::...:. 

2066 ; .10.8 
... 	........ 	........ 	.... 

10:8 ;` 	2040 
. 	.: 	.... 	. 

, 1 Ф.7 `; 121 ;; 	2213 	11.6 	13.2 ;; 	0.8 ,; 	1840 ;! 	97 š 	96 	1760: 	92 '`; 10.5 . 	 _ -. 	;.. 	..~ 	.. 	. 	. 	... 	...... 	_... 	_ 	_ 	. 	_.. 	. 	. 	- 	 . 	.......- 	-.. 	... 	.. 	.. 	.. 	. 	. 	...... 	- 
:' 	1889 гi 	9.9 :: 	11.3 
.: 	--. 	_ 

1579 :: 	8.3 ' 	7:9 	1563 8,.2 : 	8..4 	1662 	. 	8.7 	: 	8.8 ,, 	0.4 	1408 : 	74 ;: 	71 	: 	1359'.': 	7.1 `: 	7.4 , 	 . 1436 ;:- 	7.5 	:. 	7.7 
...<:.:...:.::,::.::. 	: 	..... 	.:.:-_ 	._.._..._....,_ 	.....:.: 	.. 	.. 	.: 	,...... 	..._.,.... 	_._ 	,_ 	._ 	::..__. 	.:. 	. 	. 	. ,_. 	......... 	__...... 	. 	.. 	.. 	. 
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Та6.Д. 6.12: Апериодичне компоненте струје квара у. тачкама прикључења највеFiих генераторских јединица у ЕЕС Србије 

368 



Д.7 МЕТОДОЛ®ГИЈА ЗА ПРИОРИТИЗАЦИЈУ 
ИНВЕСТИЦИОНИХ ПРОЈЕКАТА У ПРЕНОСН®М СИСТЕМУ 

У светлу новонасталих идеја везаних за потенцијална побољшања којима је било 
могуhе надоградити претходно примењивану Методологију за приоритизацију, у току 
2019. године је у ЕМС АД покренута израда нове верзије овог документа, при чему је 
резултат ове иницијативе усвојен на Одбору техничког савета ЕМС АД у августу 2019. 
године. Сходно генералној намени оваквог типа упутстава, као циљ Методологије за 
приоритизацију могло би се истаћи креирање процедуре према којој би се вршило 
рангирање пројеката тако да се, уз уважавање ограничења постављених расположивим 
инвестиционим буџетом, обезбеди сигуран и поуздан рад преносног система. 

Према одредбама новокреиране Методологије за приоритизацију, рангирање пројеката 
присутних у Јединственој листи пројеката, формираној обједињавањем свих пројеката 
у инвестиционој фази и пројеката у развојној фази одабраних за прелазак у 

инвестициону фазу, врши се на основу три засебна фактора, од којих сваки одговара по 
једном од критеријума по којима се сам поступак приоритизације обавља: 

- фактор стања објекта — F1 
- фактор системске важности објекта — F2 
- компанијски фактор — F3 

Фактор стања објекта (F1) одређује се на један од два мoryFia начина, зависно од тога 
да ли објекат који је обухваТiен разматраним пројектом спада у категорију 
високонапонских водова или високонапонских постројења. Уколико се овај објекат може 
сврстати у високонапонске водове, тада се његово стање методолошки квантификује на 
бази оцене хомогених деоница вода, то јест, деоница вода на којима су уграfјена опрема 
и стубови у великој мери слични по конструктивним елементима и по условима којима 
су изложени у току рада. Након одређивања оцене стања сваке од хомогених деоница 
неког вода, анализом како стања њихових елемената, тако и проценом подграТјености 
сваке од њих, оцена његовог стања се дефинише као оцена стања његове хомогене 
деонице која се налази у најлошијем стању. Са друге стране, стање високонапонских 
постројења се, према предложеној преоцедури, квантификује на основу оцене стања 
његових поља, која, за једно поље, у себи обједињава оцену стања и оцену старости 
опреме инсталиране у њему. По израчунавању оцене стања свих поља у постројењу за 
које су, посматраним пројектом, предвиТјене инвестиционе активности, оцена стања 
читавог постројења се, за потребе приоритизације пројеката, одређује као просечна 
оцена стања анализираних поља. На самом крају се, уз помоћ адекватне формуле, на 
бази оцене стања објекта прорачунава и фактор стања за предметни пројекат. 

Фактор системске важности објекта (F2) дефинише се преко вeFier броја показатеља, 
где се, пре свега, уважава утицај на рад преносног система, а затим и усклађеност са 
тренутно актуелним Планом развоја преносног система и Планом развоја 
дистрибутивног система, као и са подацима прибављеним од стране произвоТјача 
електричне .енергије и сагледаним пројекима прикључења нових објеката на преносни 
систем. Од примењених показатеља, неки се моry сврстати у опште, те се њихово 
одреfјивање врши за све пројекте, независно од тога да ли су објекти који су сагледани 
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овим пројектима високонапонски водови или високонапонска постројења. У овакве 
показатеље спадају: 

- К1 - показатељ значаја пројекта за рад преносног система 
- К2 - показатељ напонског нивоа пројекта 
- К3 - показатељ повећања преносног капацитета реализацијом пројекта 
- К4 - показатељ утицаја пројекта на интеграцију обновљивих извора енергије 

Поред горенаведених генералних показатеља, за пројекте високонапонских водова се 
одређују и следеFiи карактеристични показатељи: 

- К5 - показатељ утицаја пројекта на растереFiење високо оптереFiених праваца 
преноса у систему 

- К6 - показатељ утицаја пројекта на повеfiање поузданости рада система 
- К7 - показатељ значаја пројекта за поузданост рада произвоТјача и потрошача 

прикључених дviректно на преносни систем 

Са друге стране, уколико објекат обухваFiен посматраним пројектом припада 
високонапонским постројењима, тада поступак одреFјивања његовог фактора системске 
важности подразумева прецизирање вредности следећих специфичних показатеља: 

- К8 - показатељ постојања извора електричне енергије прикљученог директно на 
постројење 

- К9 - показатељ инсталисане снаге постројења 
- К10 - показатељ броја водова који улазе у постројење 
- К11 - показатељ постојања великог потрошача електричне енергије прикљученог 

директно на постројење 

Сам фактор F2 се, након одреТјивања вредности одговарајуFiег скупа показатеља, 
израчунава на основу њиховог збира, уз обавезну нормализацију на предефинисани 
жељени опсег. 

Коначно, уврштавањем компанијског фактора пројекта (F3) у приоритизацију, 
остављена је могуFiност уважавања постојања стратешких одлука за реализацију 
пројеката који су од изузетног значаја за преносни систем Републике Србије, као и 
истицања пројеката за које је закључено да имају повољан друштвено-економски утицај. 
Према новој Методологији за приоритизацију, пројекти се могу расподелити у четири 
категорије, наведене у наставку текста по опадајуfiој вредности компанијског фактора: 

пројекти који се финансирају из кредита или деонација, пројекти на које се 
односе препоруке и одлуке Одбора директора, Одбора техничког савета или 
Стручних панела ЕМС АД, као и пројекти повезивања објеката ОДС на ОПС 
за које је потписан Уговор о повезивању; 
пројекти за које је потписан Уговор за извоТјење радова или пројекти за које 
је у току процес набавке за извоfјење радова, а не припадају првој категорији; 
пројекти чији је завршетак планиран у прве три планске године, а не спадају 
у прве две категорије; 
преостали пројекти у инвестиционој фази. 
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Када се за пројекат дефинишу одговарајуfiе вредности побројаних фактора (где се 
фактор F1 додељује само пројектима који подразумевају реконструкцију, адаптацију и 
доградњу постојеFiих постројења, док се фактори F2 и F3 одреТјују за све пројекте који 
су ушли у процес приоритизације), на основу њих се израчунава скор фактора, при чему 
се формула за његово прорачунавање мења у зависности од тога да ли разматрани 
пројекат обухвата радове на постојеFiем или на новом објекту, као и да ли је у питању 
пројекат повезивања објеката ОДС на ОПС или не. Потом се за овај пројекат прецизира 
и вредност коефицијента његове финансијске реализације, добијен помоћу 
процентуалне финансијске реализације пројекта у тренутку вршења приоритизације, уз 
уважавање пројекције могућности улагања средстава до краја године у којој се 
приоритизација обавља, при чему је формула за израчунавање овог коефицијента 
прилагођена тако да се блага предност даје пројектима чија је реализација ближе 
завршетку, али уз o6paFiaњe пажње на то да се тиме не доведе до дискриминације 
пројеката са нижим вредностима реализације или пројеката који тек прелазе из развојне 
у инвестициону фазу. 

Када се, множењем скора фактора пројекта његовим коефицијентом финансијске 
реализације, одреди финални скор сваког од пројеката присутних у Јединственој листи 
пројеката, последњи корак наведен у Методологији за приоритизацију пројеката 
предвиђа њихово рангирање по опадајућој вредности финалног скора, чиме се формира 
Листа рангираних пројеката, на којој Fie прво место заузимати пројекат са највеТiом 
вредношFiу финалног скора, док Tie пројекти са нижим вредностима финалног скора бити 
лошије позиционирани. Затим се, на основу планиране динамике улагања за сваки 
појединачни пројекат, врши расподела финансијских средстава из буџета, и то тако што 
се средства додељују пројектима у складу са Листом рангираних пројеката, где се 
полази од првог пројекта са ове листе, а завршава се код последњег пројекта за који у 
расположивом буџету постоји извесна количина средстава. 
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